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ZAVOD ZA UREDIVANJE SUMA
POLJOPRIVREDNO-SUMARSKOG FAKULTETA U SARAJEVU

Sef Zavoda: Prof. Ing. Vasilije Matié

MATIC V.

NORMAULNO STANJE
U JELOVIM I SMRCEVIM PREBORNIM SUMAMA

Saedrzaj: 1 Uvod i problematika — II Polazne asnove kod rje-
Savanja normalnog stanja — III Normalan sklop —
IV — Krune i njihovo medusobno prekrivanje: 1) Ve~
lidina projekeija kruna, 2) Medusobno prekrivanje
kruna - V Najpovoljniji deblj. stepen kao granica do
koje ce se stabla uzgajati — VI Prinos: 1} Uzgojno-
tehnicka strana, 2) Veliéina prirasta po honitetima sia-
nifta i ukupno na podruéju NRBiH, 3) Struktura po-
treba, 4) Struktura i veli¢ina prinosa po ha po bhoni-
tetnim razredima — VII Normalna zaliha; 1) Obrafun
normalne zalihe na bazi prinosa prve varijante, 2) Za-
visnost normalne zalihe od strukture prinosa, 3) Nor-
malna zaliha gistih i mjedovitih jelovih 1 smréevih
Suma, 4) Tekuéi prirast i koriéenje kod normalne
zalihe prve varijante, 53) QOciena najpovolinije normalne
zalihe — VIII DuZina ophodnjice i normalna zaliha —-
IX Primjena dobhivenog rezultata u praksi — Zusam-
menfassung — Upotrebljens literatura.

1. UVOD I PROBLEMATIKA

Za utvrdivanje smjernica rada u oblasti uie Sumske proizvodnje kod
prebornog gospodarenja i za njihovo provodenje u Zivot neophodno je
potirebno poznavanje normalnog stanja. Sve dok se to pitanje
ne rijesi, na3a uredajna praksa ne¢e imati ¢évrsto uporidte za rad na una-
predenju proizvodnje i na njenom orijentisanju u onome smjeru, koje
¢e Dbiti u skladu sa odabranim razvojnim pravcem Sumske privrede
(uzevdi je u cjelini) a ni dokumentovan izbor ovog smjera.

Pitanje normalnog stanja postavlja se iz dana u dan u sve ostrijoj
formi. Dok smo raspolagali velikim zalihama drveta po ha, mnogo vetim
nego 5to se rafunalo da treba da ih bude, njegovo tretiranje se moglo
odlagati, jer smo bili sigurni da se zalihe moraju spiZavati 4 da su isklju-
tene vetle pog'reﬁke Zalihe su, medutim, brzo opadale.iz godine u godinu
i danas je vet relativno velik procenat jelovih i smréevih $uma kod kojih
su one pale ispod 200 m® po ha. Opravdana je bojazan da su one prenisko
pale i da ¢ée zbog toga nastupiti u naiblizoj bududnosti velike $tete za
éitavu Sumsku privredu, .

Mi se danas ne moZemo zadovoljiti samo konstatacijom da je zaliha
drveta preniska ili previsoka, oslanjajuéi se pritom na nedokumentovana
iskustva, nego moramo dati odredeniji odgovor i na pitanja kolike su
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razlike i sa kakvim ftetama treba da ratunamo, jer od toga zavisi izbor
dinamike za popravljanje stanja, a od ove opet izgradnja ndustrije
drveta. Ako su Stete velike, onda treba da pribjegnemo brzem popravija-
nju stanja $uma, a to ée povuci za sobom manje sjete u narednim godi-~
nama. Kako je izgradnja u industriji drveta u toku i kako bi njeno za-
ustavljanje, kad bi to Zivot i mogao dozvoliti, bile vezano uz velike Stete,
rjeSavanje pitanja normalnog stanja ne moze se vige odlagati.

Pitanje je neobiéno sloZeno. To je i razumljive ako se ima u vidu
da je Suma vrio sloZena zajednica Zivih biéa i da se kod nje isprepli¢e
bezbroj faktora koji podlijeZzu stalnim, veéim i#li mamjim, promjenama,.
koje opet povlate za sobom stalne promjene u sastavu Sume. Buduéi da
zasada nije mogute sve ie faktore sigurmo obuhvatiti, to nije mogute
dati ni precizan odgovor ma postavljeno pitanje; moguée je, po nadem
misljenju, ipak jedno priblizno rjefenje, koje ée, s obzirom na tadnost,
lezati y onim granicama koje dozvoljavaju potrebe nafe prakse, bar
zasada. Takvo smo rjeSenje postavili sebi kao zadatak u ovom radu, u
kome ¢emo se ogranititi na jelove i smrdeve Sume, s tim da teziSte po-
stavimo na zalihu drveta.

II POLAZNA OSNOVA KOD RJESAVANJA NORMALNOG STANJA

Prije nego §to pofnemo sa izlaganjem moramo objasniti $ta ¢(emo pod-
razumijevati pod prinosom.

U poljoprivredi se podrazumijeva pod prinosom koli¢ina proizvoda koja
je prolzvedens u jednoj gedinipo hektaru, Termn se ves odavno upotrebliava
i izvan wzih struénih krugova, a, koliko mi moZemo ocijeniti, odgovara i oti-
mologiii rijeti. Ako ga upotrebimo u Sumarstvy, onda bi oznadavao isti pojam
- proizvedenu koli¢inu drveta po godini i helktaru.

Kod sastojinskog oblika gospodarenja on je sinonim za prosjeéni prirast
na bazi sjede svake sastojine na kraju odabranog produkcionog perioda, uklju-
¢ivsi i proredni matevijal. Podudarnost jedneg i drugog termina ogleda se i
u raspodjeli proizvedene mase stabala po debljinskim stepenima. Uprkos tame
ima mjesta za zavodenje ovog termina kod sastojinskog oblika gospodarenja
zato &to je mnogo kraci i §to Ce shvatiti lako njegovo znatenje i Siri nestruéni
krugovi.

Kod prebornog oblika gospadarenja qrinos je jednak, ukoliko se radi veé
o stabilizovanom sastavu Sume, tekuéem prirastu, ali samo po kolidini, U
njihovoj strukiuri postoji velika razlika. Xod takvih Suma trajno se koristi
po kolid¢ini u najtanjem debljinskom, stepenu mnogo manje od njegevog teku-
¢eg prirasta, dok se prema jadim debljinskim stepenima postepeno povecava
koristenje u odnosu na tekuéi prirast sve do najjateg debljinskog siepena,
kod koga se trajno mnogo vise sijefe od njegovog tekuéeg prirasta. Prema
tome, struktura prinosa je znatno pomijerena prema jacim debliinskim ste-
penima u odnosu na strukturu tekuéeg prirasta. Stoga 1 kod prebornog oblika
gospodarenja ima mjesta za zavodenje ovog fermina,

Veliku korist od zavodenja ovog termina vidimo, dalje, i u tome &fo se
moZe upotrebljavati u izlaganju istovremeno za obadva oblika gospodarenija.

Prinos u izloZenom smislu nema nikakve wveze sa planiranim prihodom
u drvetu na bazi neprekidnog gospodarenja -— etatom. Velitina etata zavisi
od &itavog niza faktora, medu njima 1 od faktora ekonomske prirode, Sioga
on moie hiti veéi i manji od prosjetnog i tekuéeg prirasta. To je zapravo
pravilo, a samo u vrlo rijetkim slufajevima mogu se razlike smanjiti do te
mjere da ih moZemo zanemariti.

U toku razvoja Sumarske nauke i prakse udinjeni su relativho veliki
napori da se osvijetli pitanje normalnog stanja kod prebornog oblika
gospodarenja, ali se ipak nije do3lo do rjefenja koje bi se moglo pri-
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hvatiti kao zadovoljavajuce. Do toga je doveo, po naSem misljenju, lode
odabran put kojim su krenuli, sa manjim ili vetim modifikacijama, go-
tova svi poznatiji autori, bar koliko je nama poznato.

Kod rjeSavanja ovog pitanja dominiralo je - a dominira jo¥ i danas
—~ shvatanje normalnog stanja kao stanja uz koje se postiZe trajno naj-
vredniji prinos, odreden na bazi kolitine sortimenata koji se mogu iz
njega izraditi i njihovih cijena. Neki vezu pojam normalnog stanja uz
trajno najvredni}ji prirast, odreden na istoj bazi,

Od ovog shvatanja nisu polazili samo oni autori koji su to izric¢ito
istakli. Ovo shvatamje je dodlo posredmno do izraZaja i kod onih koji su
davali ocjene normalnog stanja na osnovu sastava konkretnih tipiénih
prebornih sastojina, it to stoga 8to su one formirane na osnovu istog
shvatanja. Favorizovanje siabala sa zadovoljavajuéim prirastom po
koli¢ini i vrijednosti (ocjenjujuéi wvrijednost na bazi cijene sortime-
nata koji se iz mjith mogu izraditi) i uklanjanje iz fume stabala koja u
tom pogledu ne zadovoljavaju, smatralo se, a smatra se i danas, kao jedan
od osnovnih zadataka doznake stabala. Provode 1i se sistematski doznake
na toj osnovi duze vrijeme, formirace se postepeno uma onog sastava
koji adgovara pomenutom shvatanju normainog stanja.

U kojoj mjeri mogu doznake stabala, provodene na izloZenoj osnovi,
da izmijene sastav Sume moZe da posluZi kao vrlo dobar primjer Suma
Couvet. Prema Fluriju {5) procentualni sastav njene zalihe pretrpio
je u toku od 36 godina sijededée promjene:

Deblj, idasa: 16—24 26-—36 3850 50— %
1890 godinz u %e 10,0 28,00 33.3 28,7 100,0
1928 ” 6,5 13,2 28,9 51,4 100,0

Paralelno s tim mijenjala se i procentualna struktura kori$éene mase
drveta:

Dablj. klasa: 16—24 26—36 3830 50— z
1890—1896 godine u % 14,4 35,0 33,0 17.6 100,0
1920-~19286 » 5.3 14,1 29,4 81,0 100,0

Zahvaljujuéi vecoj cijeni jadih sortimenata, zatim éinjenici da velik
procenat jelovih i smrlevih stabala zadrZava wvelik prirast | po kolid¢ini
sve do jakih debljinskih stepena, izazvale su doznake, odnosno sjele,
favorizirajuéi stabla sa vrijednim prirastom, ovo poveéanje udjela jatih
debljinskih klasa u zalihi, a preko nje 1 u kori¢enoj masi drveta.

Suma Couvet nije usamljen sludaj.

Ovaj primjer wkazuje na ¢vrstu medusobnu zavisnost strukiure za-
lihe i strukture koriScene mase, odnosno prinosa, §to je veé poodavno
uoteno.

Pojedini autori se medusebno razlikuju u pojedinostima. Bicolley,
koji je kao pobornik konirolnog metoda uredivanja Suma odbijao uopée
pojam normalne %ume zal preboran oblik :gospodarenja, ide za tim da
e poveéa prirast po vrijednosti (2). On zagovara ni%e zalihe u cilju



povecavanja trajnog procenia koriicenja po kolid¢ini i vrijednosti (pro-
centa prirasta po vrijednosti). Suprotno glediste zastupa Flury., Po
njegovom misljenju, nacionaino ekonomskim interesima holje odgovaraju
vete zalihe drveta, jer one obezbjeduju vedéu stabilnost ¢itavom gospo-
darenju. Nasuprot Biolleyu, Flury postavlja zahtjev da se ide prema
gore sve do onih zaliha koje e joi davati trajno najveéi prirast, kako po
kvantitetu tako i po kvalitetu {b).

Kod utvrdivanja uravmoteZenog stanja Fran¢ois polazi od pri-
nosa, ali kod izbora njegove rtaspodjele po debljinskim stepenima ide za
tim da se Sto manje sijete u tanjim debljinskim stepenima — onolike
koliko namedée koeficijent mortaliteta. On postavija teziste na proizvodnju
debelih stabala kao vrednijih (7). Prodan, &iji postupak u vezisa abra-
tunavanjem uravnotezenog stanja pretstavlja u sustini jednu modifikaciju
Frangoisovog nadina, ogranitava sjete u svim debljinskim stepenima
(izuzev najjafeg) na onaj obim koji je potreban u cilju njege (17).

Mitscherlich smatra kao majcjelishodniju onu zalihu kojom se
postiZe najvredniji prirast, utvrden na bazi koli¢ina sortimenata i cijena
na trzidtu u danom vrememu (16). -

U vezi sa izloZenim mogli bi postaviti pitanje da li cijena u Sumarsivu
moZe da odigra onu ulogu kod izbora strukture prinosa koju ona ima kod
izbora asortimana proizveda 1 drugim privrednim granama.

Prije odgovora na ovo pitanje treba da podvutemo da vrijednost
tekuéeg prirasta, odredena na refeni naéin, uopée ne moze doci u obzir
kao polazna osnova za utvrdivanje normalne zalihe iz prostog razloga
$to je prirast, s obzirom na strukturu, kako proizlazi iz iznesenih razlika
izmedu njega i prinosa, najvetim dijelom sastavni dio zalihe drveta kao
proizvodnog sredstva i ne moze se stoga uopce javiti kao proizvod. To
moze biti samo prinos.

Struktura prinosa zavisi od strukture zalihe i ohratno, a od strukture
zalihe zavisi mjena visina. Ako se mijenja cijena, onda se mijenja i
struktura prinosa i zalihe, naravno, ukoliko se provodi gospodarenje na
izloZzenim osnovama.

Zbog vrlo dugog procesa proizvodnje, za formiranje sirukture za-
[ihe potrebni su vrle dugi periodi. Krutost u tom pogledu poveéavi sa
svoje strane teinja za ujednatenjem prihoda u drvetu — neprekidnost
gospodarenia, koja je aktuelna danas kao i ranije, samo u okviru sirih
podrueja. Stoga preformiranje zalihe moZe da prati kolebljive cijene sa
velikim zakag$njenjem, zbog ¢ega mne postoje nikakvi izgledi da ¢e se
posti¢i ono 3to se htjelo — da se proizvodi, u nafem sludaju stabla raznih
kategorija s obzirom na debljinu, prodaju po cijenama od kojih se poslo
i da se s tim u vezi postigne zZeljeni efekat.

Cijena zavisi od ponude i potraZnje, a ponuda i potraZnja od obima
proizvadnje i potreba. Za pojedinca proizvodala, kod donodenja odluke
§ta ¢e proizvoditi, mjerodavna je razlika izmedu njegovih proizvodnih
troSkova i cijene proizvoda. All ako neko hoée da ucini preporuku svima
proizvodadima $ta treba da proizvode, §to se u su$tini ¢ini kod wutvrdi-
vanja normalnog stanja, onda treba da pode neposredne od potrepa.
Ukoliko bi po¥ac od ocijena i utvrdio normalno stanje ma bazi forsirania
stabala onih debljinskih stepenova koji imaju momentalno najpovoljnije
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cijene, to bi povuklo za sobom poveéanu njihovu proizvodnju, preba~
civanje potreba, veéu ponudu i pad njihove cijene.

Stoga ocijenjene potrebe, i na osnovu njih utvrden prinos, mogu da
posluze kao jedina realna polazna osnova za utvrdivanje normalnog
stanja. U tom ¢ée se sludaju javiti isti odnos izmedu proizvodnje stabala
pojedinih debljinskih siepenova i potreba, odnasno isti odnos izmedu
ponude i potraznje, pa ¢e se, dosljedno tome, postizati i isti efekat s
obzirom na odnos cijene 1 proizvodnih trofkova. Smatramaoe da stremije-
nja kod ufvrdivanja normalnog stanja ne smije da prozima spekulativni
duh berzi kapitalistitkog svijeta. U njezi tla i sastojina, u izboru podesnih
vrsta, selekeiji Md. treba gledati pravo polje rada za podizanje proizvod-
nje i za $to holje zadoveljenje potreba, a ne u iznalazenju najrentabilnije
zatihe na bazi kolebljive cijene.

Nase stanoviste nije te$ko braniti narotito onda kad je u pitanju
nala zemlja, Prvo, zbog karaktera naSeg privrednog sistema, a, drugo,
zbog toga §to je nada zemlja veé postala deficitarna u drvetu tetinjaca,
pa je nuZno da proizvodnju ovih vrsta orijentifemo u cijelosti ma pod-
mirenje potreba u zemlji. One kolitine meke rezane grade, koje Ccemo
jos§ vjerovatno izvoziti u bliZe] buduénosti, pretstavijaée vrlo mali dio
od ukupne preoizvednje 1 moZemo ih zamemariti y nadim razmatranjima,

Od izloZenog stanovisSta nije daleko Miletié kada, poSavsi od sve
ve¢ih potreba u celuloznom drvetu, €éini mapore da utvrdi zalihu koja
¢e te potrebe zadovoljiti (12). I u Susiéevom referatu, odrzanom na
Kongresu Sumarskih druStava 1954 g. u Ohridu, i njegovo] diskusiji
ispoljilo se glediSte koje je vrlo blizu masSem stanovistu.

Mi takoder veZemo uz pojam normalnog stanja trajno najveci mo-
guéi prinos, ali s tim da njegova struktura raspodjele stabala po debljin-
skim stepenima bude u 3to boljem skladu sa potrebama privrede.

Zia utvrdivanje normalnog stanja ma ‘izloZenoj polaznoj asnovu do-
laze u obzir dva puta. Prvi bi se sastojao u tome da se na osnovu studi-
oznog pratenja promjena u sastavu konkretnih prebornih sastojina, po-
sebno odnosa izmedu sirukture prinosa i zaliha, dade ocjena normalnog
stanja koje bi nam najbolje odgovaralo, a drugi da se to ulini na osnovu
analize faktora od kojih zavisi struktura i visina normalne zalihe. Buduéi
da prvi put trazi dugogodi$nja opazanja, na koja mi ne moZemo &ekati,
ostao nam je drugi put. S tim u vezi razmotricemo najprije pitanje
sklopa, veli¢ine projekeija kruna i njihovog medusobnog prekrivanja,
najpovoljnijeg debljinskog stepena do kojeg treba da uzgajamo stabla
i strukture prinosa. Zatim ¢éemo, ma osnovu toga, razmotriti odnos struk-
fure prinosa i strukture zalihe te mjene visine i, na kraju, dati ocjenu
normalne' zalike koja bi nam najbolje odgovarala.

II NORMALAN SKLOP
Jela 1 smreéa spadaju u vrste drveéa koje dobro podnose zasjenu,
narodito jela. S obzirom na polozaj kompenzacione tatke, jela se nalazi
na trecem, a smréa na ¢etvrtom mjestu skale Ivanova i Kosoviéa,
koja je izradena na bazi 10 vrsta. Skala poéinje sa lipom, kao vrstom
kod kaoje ova tacka leZi najniZe, a zavrSava se vrbom (8). Prema ovoj
skall minimalni svjetlosni uZitak kod jele nalazi se izmedu javora i smrée

.. . . .1 1 !
kod kojih, prema Wiesnerwu, on iznosi 55 odnosnao % ™ 4.



Kompenzaciona tac¢ka nije vezana na odredeni intenzitet svjetla. Kod
stani¥ta sa povoljnijim ostalim uslovima za razvoj biljke, ona le#i niZe
nego u obratnom slutaju; $to su temperaturne prilike stanita povoljnije,
5to je tlo plodnije, 3to vazduh sadrii vife CQg, to kompenzaciona tadka
lezi kod nizih intenziteta svjetla. Ovo se vrlo dobro ispoljilo, kako je
pokazao Miletié¢, u binomskoj raspodjeli stabala po debljinskim ste-
penima kod bukovih i smréevih Suma karaktera pra$uma (13 i 14). U
Iodim uslovima, s obzirom na temperaturne prilike, hila su mnogo manje
zastupljena tanka stabla nego uz bolje uslove, uprkos tome »%to 3ume
na mriavijem tiu . ... imaju stalno slabiji sklop negoe na boljem i svietlije
su m nepovoljnim femperaturnim prilikama Sjevera i na planinamac«
(Walter, 20).

U majranijem stadiju razvoja jela ne samo da podnosi zasienu nego
joj je i neophodna za normalan razvoj. Na ofvorenom prostoru ona gine.
To vaZi i za smréu, samo u mMmnogo manjoj mieri, Poslije toga perioda
zahtjevi za svjetlorm postepenc se povetavaju.

Da ponik bolje izdrZzava zasjenu nego odrasliji podmladak, a ovaj opet
bolje nego odrasla stabla, tome u znatnoj mjeri doprinose bolje tempera-
turne prilike neposredno iznad tla nego u vidim eta¥ama, kao 1 veti udio
COs. Kod jedne sastojine johe, sa dobrim stanjem tla, iznosio je, prema
Walteru, procentualni volumni udio CQ., u zoni zeljaste flore 0,08%,
dakle, oko 2,5 puta viSe nego na slobodnom prostoru. Uzrok ovoj pojavi
vidi Walter i u malom utrodku organske supstance za disanje: »posto
je udic orgama koji ne asimiliraju kod ponika manji nego kad viZe-
godi¥njeg podmlatka, razumljive je da se on moZe da odrzi u zasjeni
nekoliko godina, ali tada testo gine« (20).

Za normalan razvoj biljke potreban je znatno jati intenzitet svjetla
od onog koji odgovara kompenzacionoj tatki. Iz jednog grafitkog prikaza,
koji je Walter uzeo od Lundegardha, proizlazi da kompenzaciona
tatka leZi kod cecelja (Oxalis acetosella) kod 1/140 intenziteta
svjetla, a maksimalna se netto asimilacija javlja kod cca 1/10. Prema
tome, treba ofekivati vrlo Sirok interval intenziteta svjetla unutar koga
bilika »gladuje«. To, naravno, vazi i za drveée. $5a normalnim razvojem
podmlatka jele i smrle moZe se ratunati tek kod svjetla znatno jacéih
intenziteta od onih koji odgovaraju njithovim kompenzacionim tadkama.

Iz ovih nekoliko poznatih éinjenica proizlazi:

a) da je za obezbjedenje kontihuelne obnove preborne fume sa ma-
terijalom ispod taksacionog praga (neinventarisanog dijela sastojina),
koji ¢emo u daljnjem izlaganju smatrati podmilatkom, potrebno vise
svijetla kod smrle nego kod jele, ili, drugim rijelima, da je kod prve
vrste potrebno podrzavati niZi stepen sklopa nego kod druge;

b) da je za obezbjedenje istog cilja nuZno podrZavati kod lodijih
staniita niZi stepen sklopa nego na boljim i

c) da je za dtepen prekidanja sklopa odluan odrasliji podmladak
(5—10 cm pr. pr.) jer on postavlja daleko veée zahtjeve na intenzitet
svietla nego mladi.

Nada razmatranja se odnose na sklop kod inventarisanog dijela sa-
stojina uz taksacioni prag od 10 em pr. pr.

Kad je rije¢ o obezbjedenju obnove $ume materijalom ispod taksa-
cionog praga, onda treba imati u vidu ne samo potreban broj stabalaca
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za zamjenu stabala inventarisanog dijela sastojine, gledano racunski,
nego takoder treba povesti ratuna i o tome da moZe znatan broj stabalaca
izgubiti sposobnost za normalan razvoj ako ona provedu dugo u jakoj
zasjeni, Zatim treba da se obezbijedi i §to bolji izbor stabalaca za daljnje
uzgajanje te selekcije. :

Na osnovu izvrSenih ispitivanja na stalnim oglednim prebornim sa-
stojinama Leibungut dolazi do zakljutka da se jela ma najboljim
stani$tima normalno razvija po oslobodenju iza duzeg jakog zasjenji-
vanja. Mcdutim, na ostalim stani$tima gubi relativno velik procenat
individua tu sposobnost. To vazi i za smréu i bukvu na svim stanistima,
iako ova druga moZe da se odrZi vrlo dugo u Zivotu u jakoj zasjeni (10}

U okviru aktivnosii na podizanju prinosa prebornih $uma, narodito
u kvalitativnom pogledu, zatim u formiranju otpornih sastojina na obo-
ljenja, treba, po maSoj ocjeni, podvuéi 3to vife znafaj jzbora zdravih sta-
bala sa zadovoljajuéim prirastom. Da hi se u tom pravecu stvorilo 3iroke
moguénosti, potrebno je u 3umi podrZavati obilan podmladek iz koga ée
se moti izdvojiti za daljnje uzgajanje potreban broj samo onih stabalaca
koja mnogo obecavaju. Istina, postoji moguénost da takva mjera povude
za sobom izvjesno smanjenje prirasta po kolidini kod inventarisamog di-
jela zbog smanjenja sklopa. Medutim, ovo smanjenje bi¢e najveéim dije-
lom rekompenzirang vetim uradfanjem, veéim prirastom na taj nacin
-odabranih stabala u inventarisanom dijelu, kako po koli¢ini tako i po
kvalitetu, a zatim vetom stabilnodéu $uma. Ako i nastupe Stete od obo-
ljenja i vjetra, nete se ohe onako negativno odraziti kao u slu¢aju kad
se oskudijeva u podmilatku, jer ¢e postojeéi podmladak brzo zamijeniti
izlu€ena stabla i na taj madéin ée se izbjeéi postojanju praznih mjesta na
duze vrijeme, 5to se kod nas vrlo esto susreée.

Samo po sebi se razumije da se na pozitivan efekat ove mjere moZe
ratunati ako se mne ode predaleko u prekidanju sklopa.

U naSoj praksi treba da dode do §to veleg izrazaja i selekcija. Uprkos
tome 8to je produkcioni period vrlo dugadak i &to zbog toga praksi, za
postizavanje vidnijih rezultata u tom pogledu, trebaju, ne decenije, nego
vijekovi, ipak ovu aktivnost ne 4reba zapostavljati. Ovo tim vie $to
ona ne traZzi neke narocite posebne Zrtve. Trazi se samo obilan podmla-
-dak, dakle ono isto $to smo istakli malo prije kao potrebno zbog drugih
razloga. Smatramo da je Wagmer bio u pravu kad je, zalaZzuéi se za
prirodno podmladivanje, istakao kao jedan od vaZnih argumenata Siroke
mogucénosti za rad na selekeiji usljed obilja podmiatka, za razliku od
vijedtatkog podmladivanja, narodito podmladivanja sadnicama, gdje broj
biljki iznosi svega nekoliko hiljada (19).

U kojoj te se mjeri javiti podmladak zavisi ne samo od stepena
sklopa mego i od stanja tla, uroda sjemena, njegove klijavosti, vremen-
skih prilika itd. Ako bi se u cilju dokumentovanog osvijetljavanja pitanja
pojava podmlatka pribjeglo analizi upliva svih faktora koji su od znagaja
u tom pogledu, onda bi se rjefenje odloZilo u nedogled. Ono bi zahtijevalo
dugogodiinja kompleksna i metodski vrlo komplikovana istraZivanja na
kojima bi trebalo «da rade mnogi iskusni naudni radnici svih onih struka
u ¢ije uze specijalnosti zasijeca problem. Stoga se moramo zadovoljiti
jednim jednostavnijim nadinom rjeSavanja — razmatranjem zavisnosti
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pojave podmlatka jedino od stepena sklopa, ostavljajuéi po strani druge
faktore koji se tu prepliéu. _

Kod ocjene onog najveteg stepena sklopa uz koji se javija jo§ obilan
podmiladak u svim fazama razvoja osloniéemo se na materijal koji je
prikupljen u vezi sa ispitivanjem prirasta $uma na podrutju NRBiH, i
to u praSumama i Sumama u kojima su veé vrSena koriStéenja.

Drinié je poloZio u jelovim i smréevim praSumama 16 privremenih
oglednih povesina {3). U nekim od njih bilo je nesto i bukve. Medu njima
bila su zastupljena stanigta II i III hon, razreda, I i IV bili su pretstav-
ljeni sa po jednom povrSinom. Po ocijenjenim stepenima sklopa hile su
povriine rasporedene na slijedeéi naéin: 6 sa potpunim sklopom i po 5
sa stepenom sklopa 0.9 i 0.8,

Privremena ogledna povrsina 25 (Zelengora)

Ni kod jedne povriine nije se javio podmladak jele i smrfe u onom
stepenu koji bi obezbijedio obnovy inventarisanog dijela u izloZenom
smislu. Samo na jednoj povr3ini javio se nedto guléi podmladak u svim
stepenima uzrasta, a na svim ostalim bio je rijedak i krZljav.

Buduéi da sastav praSuma podlezi vrlo sporim promjenama, $to vaZi
i za stanje u pogledu sklopa, iz ovih podataka proizlazi da se uz stepene
sklopa 0.8—1.10 jo& ne javija priliv svjetla u onoj mjeri koja je potrebna
za pojavu obilnijeg podmilatka jele i smrie,

Od poloZenih privremenih oglednih povr$ina do konea 1955 u ko-
ri§¢enim Sumama jele i smrée izdvojili smo one povr§ine ma kojima je
posljednje koriSéenje izvrSeno prije 8 ili viSe godina. Njima smo pri-
kljugili i neke od onih kod kojih je kori¥éenje izvrieno pred 4—86 godina,
ukoliko se javio obilniji podmladak. Njih je bilo vrlo malo i radilo se
uglavnom o 3umama koje su prije vife decenija privedene privredi, kod
kojih je izvrSeno nekoliko koriSéenja i kod kojih posljednje sjete nisu
bile velikog intenziteta.
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S obzirom na stanje podmlatka povriine smo razvrstali u 3 katego-
rije: vrlo dobre, srednje i loSe. U prvu kategoriju svrstali smo ane kod
kojih se, prema okularnoj ocjeni, sasvim sigurno moZe otekivati da dée
biti u narednim godinama obezbijedena obnova inventarisanog dijela
sastojina u izloZenom smislu, a u tretu one kod kojih je bila sasvim
obratna situacija. Srednja kategorija je ocbuhvatila one povriine koje su
se nalazile jzmedu ovih dviju s obzirom na stanje podmlatka i kod kojih
nismo bili sigurni da 1i on obezbjeduje pomenutu obnovu ili ne.

U tablici 1 razvrstali smo izdvojene ogledne povrdine, oznadivéi ih
stepenom sklopa, na ove tri kategorije i po bonitetu staniita. Razvrsta-
vanje, s cbzirom na bonitet stanista, izvrSeno je po jeli.

Tablica 1

Kategoriju s obzirom na stanje podmlatka

Bonitet A it e . "
stanidta Vrlo dcbra Srednja Losa
stepen sklopa
I 0,63, 0,66 0,78, 0,81 ' 0,98, 0,92
0,74, 0,58, 0,57, 0.83, 0,73, 0,53 0.93, 0,93, 1,00,
II 0,72, 0,17, 0,34, 0,65, 0,60, 0,40,
0.46 0,40
f e . ; - 0,64, 0,95, 0,94,
III P73, 065047, 07, 088 0A 100, 074, 0,92,
' 0,93, 0,70
v 0.65, 0,55, 0,44, 6,75, 0,72, 0,58, 0,92, 0,61, 0,91,
0161 »56\ 0156; 0,4"1 ‘[]',73, 0,84’
v 0.60 0.37, 0.80

1z ovog prikaza proizlazi da se obilan podmladak javijao i dobro
razvijao ako sklop nije prelazio cca 0,75 kaod boljih 4 0,60 kod ladijih sta-
nidta, a srednje stanje ako nije prelazio cea 0,85 odnosno 0,70. Uz veée
stepene sklopa podmladak je bio rijedak i krzljav, ili ga uopste nije bilo.

Bils je relativno mnogo slugajeva kod kojih je bio podmladak »sred-
nji« odnosno »lo8« i uz manje stepene od oznatenih, ali razlog za to ne
treba trazili u nedostajanju svjetla. Tome je deprinijelo, vjerovatna,
loSe stanje tla 1 zakorovljavanje, izazvanc naglim prekidanjem sklopas,
lode vremenske prilike i «dr.

Kod ovih Suma ispada nesto bolje sianje podmlatka nego kod pra-
fuma uz isti stepen sklopa. To je poipuno razumljivo ako se ima u vidu
da je kod prvih stepen sklopa bio niZzi u periodu od izvriene sjefe pa
do vremena snimanja, dakle, 1 povoljniji uslovi za razvoj podmlatka, dok
kod praduma nije bilo promjena u tom pogledu. Istina, paralelno sa po-
ve¢avanjem sklopa u toku tog pericda odigravale se i prirodno izluéi-
vanje u podmiatku, ali, zahvaljujuci rezervama hrane, stepen ugibanja
je zaostajao za povecavanjem sklopa,

Prilikom prikupljanja materijala na privremenim oglednim povrii-
nama nismo mogli vrsiti nikakva snimanja kod podmlatka nego smo se
ogranic¢ili na opisivanja. Ona ne mogu nikad dati potpuno vjernu sliku,
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s jedne strane, zato 3to je rvijedima vrlo teSko prikazati stvarno stanje,
a, s druge strane, §to su uz njih uvijek vezani subjektivni utiseci i shva-
tanja. Stoga se ne moZe ni od nadeg materijala ofekivati velika pouzda-
nost, narogito ne u pojedinostima -— kod pojedinih oglednih povrsina.
Smatramo da se ipak na osnova ovih podataka, uzevéi ih u cjelini, nalaza
kod praSuma i konstatacija koje smo uéinili na osnovu op$tih napomena
na potetku ovog izlaganja, moZze dati priblizna ocjena najveéih dozvolje-
nih stepena sklopa uz koje ¢e biti obezbijedena obnova u izloZenom
smislu. Prema na3oj ocjeni, trebalo bi da oni iznose:

Bonit. razred: I II 111 v v
jele 0,80 0,76 0,73 0,70 0.67
smrte 0,70 3,65 0,62 0,80 —

Podaci se odnose na stanje neposredno pred sjedu ili na konac ophod-
njice.

Prilikom ocjene vodili smo ratuna o tome da kod smr&e treba osta-
viti vec¢i slobodan prostor za razvoj podmlatka nego kod jele, A isto tako
i na lodijim stani$tima nego na boljim. Razlike s obzirom na sklop izhose
v jednom i drugom sluaju oko 0,1.

Uzevsi u ¢jelini, ocijenjeni stepeni sklopa su nedto niZzi od onih kod
kojih se, prema tablici 1, javio »srednji« podmladak, a nefto vi§i od onih
uz koje se javio »vrlo dobar«.

Iako mismo sigurni, kako smo to veé izridito podvukli, da »srednje«
stanje podmilatka obezbjeduje obnovu inventarisanog dijela sastojina u
izloZenom smislu, ipak smatramo da ¢e se jo§ uz ocijenjene maksimalne
stepene sklopa javiti zadovoljavajuéi podmladak, uz uslov da se zavede

racionalnije i intenzivnije gospodarenje. U tom sludaju ¢e se izbjeti ne-

povolini uslovi za pojavu ponika I razvej podmlatka. To su izaz'vala
¢esto u nasoj praksi prenagla otvaranja, zakorovljavanja zemljista itd.

‘Ovih je, vijerovaino, bilo i u Sumama na kojima smo poloZili privremene

ogledne povriine, $to je doslo do izraZaja i u nadim podacima. Sa nekim
velikim rezervama u tom pogledu, medutim, ne moZe se ra¢unati.

Prekrivena povrina zemljista sa krunama stabala prinosa uz deset-
godifnju ophodnjicu, koja se u nafoj praksi skoro iskljufivo primjenjuje
i ma bazi koje éemo mi obaviti naSa razmatranja, iznosi, kako temo

kasnije vidjeti, toliko da ¢e se javiti sljedeci stepeni sklopa sa stanjem
neposredno poslije sjefe (na podetku ophodnjice) kod:

Bonit., razred: ¥ {1 11 v v
jele 0,66 0,63 0,60 0,58 0,55
smirde 0,61 4,55 0,52 0,50 —

Peti bonitetni razred kod smrée uopée neéemo razmatrati zbog razloga

koje éemo kasnije izloZiti.
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IV KRUNE I NJIHOVO MEDUSOBNO PREKRIVANJIE

Kod rjeSavanja pitanja normalnog stanja, po nasem mi3ljenju, veli-
¢ine projekcija kruna i stepen njihovog medusobnog prekrivanja pret-
stavljaju najvainije uporiSte, Stoga smo, a i radi §to sigurnije ocjene
sklopa, pristupili odgovaraju¢im snimanjima na jednom dijelu privreme-
nih oglednih povriina koje smo postavili u cilju ispitivanja prirasta (11).

Kod kruna su mjerena dva preénika, najveéi i najmanji, i na osnovu
dobivenih podataka obradunata je povrdina projekcije kruna, i to kao
elipse, ako su se oni medusobno razlikovali u veéoj mjeri, a u obratnom
slutaju kao kruga.

Da bhismo dogli do stepena medusobnog prekrivanja kruna, kod jednog
dijela oglednih povr§ina ocjenjivali smo od oka, kod svakog stabla, u
kom je procentu prekrivena njegova kruna krunama visih stabala. Na
osnovu dobivenih podataka utvrdivali smo stepen prekrivenosti. Kod
drugog dijela povriina do siepena prekrivenosti smo dogli na osnovu od-
nosa ukupne neprekrivene povrsine sa strane kruna i uwkupne povrdine
projekcije kruna, Neprekrivenu povrSinu wiyvrdivali smo na osnovu oci-
jenjenih povrSina praznih mjesta {u koja smo svrstali i prekrivena mjesta
sa strane stabala ispod taksacionog praga). U tu svrhu mjereni su kod
vec¢ih praznih mjesta njthovi preénici, ako su imali pribliZno oblik kruga
odnosno elipse, a ako su imali oblik trougla, Setverougla itd., onda su
mjerene stranice. '

Drugi smo postupak pretezno primjenjivali u 1953, kada smo se ogra-
ni¢ili u utvrdivanju veli€¢ine projekcija kruna i stepena njihovog medu-
sobnog prekrivanja na ogledne povrdine sa potpunim ili skoro potpunim
sklopom. Ovaj se postupak pokazao kao mnogo nepouzdaniji od prvog
1 zato smo ga kasnije napustili (u 1954 1 1955).

1) Veli¢ina projekeija kyuna

Na osnovu prikupljencg materijala uivrdene su prosjeéne velitine
projekeija kruna unutar pojedinih privremenih oglednih povrdina, odvo-
jeno po vrstama, i to po debljinskim stepenima od 5 cm §irine. Izjedna~
¢enja su izvr3ena grafiékim putem. Kod utvrdivanja prosjeka za poje-
dine kategorije (bonit. razredi i dr.) polazili smo od izjednadenih krivulja
oglednih povrdina i vriili izjednatenja na isti nadin s time $to je svaka
od tth povrdina, bez obzira na broj njenih stabala, bila pretstavljena sa
istom tezinom. Ovo smo utinili stoga $to je trebalo da se u prosjeku
za pojedine kategorije ispolje stanisne prilike, odnosno drugi faktori sa
istom vrijednosti (fteZinom).

Kad smo pristupili sredivanju prikupljenog - materijala i njegovo)
analizi, ofekivali smo da Ce se pokazati velika zavisnost velidine povrdine
projekeija kruna i sklopa na iaj nadin §to ée manjem stepenu sklopa
odgovarati vete krune. Ocekivanja smo osnivali na veé utvrdeno} éinje-
nici da stabla to vife Sire svoje krune $to im stoji veéi slobodan prostor
na raspolaganju. Medutim, nada otekivanja ne samo da se nisu ostvarila
nego je ispalo obraino.

U vezi sa ovim pitanjem razvrstali smo sve sludajeve {broj oglednih
povrsina kod kojih je vrsta bila zastupljena) unutar pojedinih bonitetnih
razreda u dvije kategorije: u prvu smo svrstali sluajeve sa vetim ste-
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penom sxlopa ad onog koji smo okategorisali kao normalan sa stanjem
neposredno pred sjeéu, a u drugu kategoriju sludajeve sa manjim ste-
penom. Kod jedne i druge vrste i kod svih bonitetnih razreda, izuzevsi
I bonitetni razred za jelu, gdje smo imali mali broj oglednih povriina,
ispale su povrdine projekcija krune veée kod prve kategorije nego kod
druge. Ako se kod druge kategorije oznafe prosjefne projekcije krumna
za prva Cetiri bonitetna razreda, kod kojih je bilo za jelu 46 i smréu 31
ogl. povrSine (V br. smo odbacili stoga §to se on, kako éemo uskoro
vidjeti, izdvaja u veliko} mjeri od ostalih u pogledu velitine projekcije
krune) sa indeksom 1, onda kod prve kategorije iznose prosjetne pro-
jekeije kruna za [—IV boniteini razred:

Deblj. klasa: 1020  20--30  36—40  40—30  30-—60  60—K0
kod jele 1,07 1,17 1,24 1.29 1,32 1,21
kod smrée 1,12 1,20 1,32 1,38 1,38 1,26

Kod prve kategorije imali smo za jelu 47 i za smriu 34 ogledne po-
vriine, dakle priblizno isti broj kac kod druge. Ni u pogledu njihove
raspodjele po bonitetnim razredima nije bilo velikih razlika.

Ako se pak oznale prosjetne povriine projekcija kruna za prva Cetiri
bonitetna razreda za sve ogledne povriine sa indeksom 1, onda one iznose
za iste razrede kod prve kategorije:

Deblj. klasa: 10—20 20—30 30—40 40-—-50 5080 60—80
lod iele 1,03 1,08 1,11 1,13 1,14 1,11
kcd smrie 1,04 1,08 1,13 1,15 1,18 1,09

Bilo bi potpuno necsnovano da se iz ovih razlika u veli€¢ini pro-
jekeija %kruna, koje su znatne, povule zakljuéak da kod vidih stepena
sklopa postoje bolji uslovi za razvoj kruna u Sirinu nego kod nizih. Do-
sadagnja iskustva govore baS obratno i stoga razlog tome treba traziti
negdje drugdje.

Prema mjerenjima koja su dosad izvrdena (22) konstatovano je da

smréa posjeduje relativho male sposcbnosti za prodirivanje kruna ako

joj se proredom prosiri slobodan prostor u starijoj dobi, meuporedivo
manju nego npr. bukva., Ima osnova za pretpostavku da ni jela ne stoji

mnogo holje u tom pogledu od smrde.

Imajuéi u vidu taj nalaz, palo nam je u odi prilikom razmatranja

velitine kruna kod pojedinih sluajeva da su medu oglednim povriinama

druge kategorije bile zastupljenije one povriine kod kojih su se osjeCala
u jafoj mjeri pra¥umska obilje%ja, dakle, kod kojih se pred relativno

kratko vrijeme zapofelo sa prevodenjem u privredni oblik, a zatim one

kod kojth je do nedavna podrZavana veéa obraslost ukoliko su bila za-
stupljena stabla srednjih i jakih klasa, Buduéi da je u takvim slulaje-
vima stablima stajao na raspolaganju mali prostor u toku njihovog
razvoja, nisu se mogle razviti veée krune. Kasnije, kad je, zahvaljujuéi
sjetama veéeg intenziteta, smanjen sklop i kada su se stabla oslobodila,
nije nastupilo intenzivnije irenje kruna zbog toga &to se radilo mahom
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o starijim stablima (tanja stabla razvila su se najveéim dijelom iz za-
starcelog podmlatka).

Realnost ove pretpostavke proizlazi iz odnosa povrdine projekcija
kruna sa onih oglednih povriina kod kojih su danas zastupljeniji tanji
debljinski stepenovi i povriine projekcija kruna onih povriina kod kojih
je obratna situacija.

U okviry prvih radi se pretezno o slutajevima kod Xkojih su pred
3—4 decenija i viSe izvr8ene sjete velikog intenziteta, iza fega se javio
obilan podmladak. Dominantna njegova stabalca imala su vife prostora
za dalji razvoj krune nego $to ih imaju stabla istih debljinskih stepena
u Sumama sa pradumskim karakteristikama, odnosno u $umama u kojima
su u velikoj mjeri zastupljena stabla srednjih i jakih debljinskih klasa.
Stoga su ona mogla da razviju i vete krune. Bilo je oglednih povriina
u ovoj kategoriji kod kojih su tanja stabla imala vete krune nego debela,
koja su svojevremeno ostavijena kao rijetki sjemenjaci, ili su se razvile
od zastarjelog podmlatka, tako da je krivulja povrSine projekcija kruna
od izvjesnog debljinskog stepena pocela da opada prema jadim debljin-
skim stepenima.

U vezi sa ovim pitanjem razvrstali smo ogledne povrdine [-—IV b.
razreda ma dvije grupe s obzirom na zastupljenost tanjih debljinskih
klasa. U grupi sa zastupljenijim tim klasama hilo je kod jele 49 oglednih
povriina od ukupno 93, a kod smrée 27 od ukupno 45, dakle oko polovina.

Zatim smo utvrdili za ovu grupu prosjetne projekcije kruna. Ako
se oznale prosjetne povrdine projekcija kruna za sve ogledne povriine
ova 4 b. razreda sa indeksom 1, ondad prosjetne velitine projekeije kruna
ove izdvojene grupe iznose:

Deblj, klasa: 10—20 2030 30—40 5060  B60—E0 80
kod jele 0,99 1,67 1,10 1,10 1,09 1,08
kod smrée 1,03 1,16 1,18 1.17 1,18 1,18

Iz ovih odnosa proizlazi da su bile veée projekeije kruna kod po-
vriina sa zastupljenijim fanjim debljinskim klasama za cca 10% kod jele
i 20% kod smrcée uprkos tome &to je kod njih bio potpuniji sklop. Veca
razlika kod smrée je razumljiva ako se imaju u vidu pomenuti nalazi.

IzloZeno ubjedljivo govori .o tome da je velit¢ina kruna u najvecoj
mjeri zavisna od toga kako se gospodarilo $umom, kako se vodio razvoj
stabala, a u madim prilikama i od toga koliko je dug period otkako se
pocelo sa prevodenjem prafuma u priveedni oblik. Ove momente je vrlo
teSko uzeti kao neke polazne faktore za ‘daljnja razmairanja o zavisnosti
upliva boniteta stanidta na veli¢inu kruna i stoga ih moramo ostaviti
postrani.

Za utvrdivanje zavisnosti veli¢ine povr§'ne projekeije kruna od boni-
teta stanista raspolaZzemo dosada sa sljedetim brojem oglednih povr$ina:

Bondt. raaved: 1 II Il v v )
kod jele g: 34 26 24 5 98
kog smirte 15 19 25 6 2% 67



16

Na sl. 1 prikazane su dobivene prosjefne velitine projekcije kruna
po debljinskim stepenima od 5 cm Sirine. Izjednatenja smo izvrsjli na
refeni nacin unutar pojedinih bonitetnih razreda.
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Rasturanja unutar pojedinih bonitetnih razreda bila su relativno
velika, 8to je razumljivo ako se ima u vidu izloZeno. Najnepouzdanije
su krivulje kod najjaéih debljinskih klasa stoga §to je na tom dijelu hilo
najmanje stabala; kod jacih oglednih povriina morali smo &ak pribjed :
povlaéenju tog dijela na osnovuy toka krivulje kod tanjih i srednjib
debljinskih klasa. Medutim, u tom ne vidimo nikakvu naroéitu Supljinu
stoga 5to povrdina projekcija kruna najjacih debljinskih klasa, kako |
éemo kasnije viditi, participira na ukupnoj sa malim procentom. i

Kako se iz grafi¢kog prikaza vidi, kod jele, izuzevsi I bonitetni |
razred, opada sa bonitetom stanidta i velitgina kruna, i to sa veéim razli-
kama kod logijih nego boljih staniSta, kod kojih su one neznatne. Otstu-
panje I bonit, razreda od ovog pravila, kod koga smo imali mali broj
oglednih povr$ina, uslijedilo je dobrim dijelom usljed toga ¥to su kod
njega prevladavale ogledne povrdine kategorije sa malim udjelom tankib
debljinskih klasa {8 aod 9).

Osjetno manje krune kod V bonitetnog razreda smrée nego kod prva
getiri ukazuju na to da bi i kod nje trebalo ofekivati izvjesno opadanje
projekcija sa opadanjem honiteta staniSta. Neznatne razlike u tom pravcet
izmedu I, II { IV bonitetnog razreda i vrlo veliko otstupanje u tom po-
gledu III bonitel. razreda me govore u prilog toj pretpostavei. Stoga, @
zatim zbog toga §to za bonitetni razred kod smrde nismo uopite zainte-
resovani, nismo ni vrdili uopste nikakva izjednadenja izmedu bonitetnib
razreda nego smo u dalja razmatranja uli sa prosjednim velidinama |
projekecija kruna za I — IV bonitetnog razreda.
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Kad jele smo izvriili izjednalenje izmedu bonitetnih razreda (po
-debljinskim stepenima) pomocu krivulja koje su opadale od I prema V
bonitetnom razredu i kod kojith je rasla zakrivljenost u tom praveu.
Izjednacenje je izvrSeno grafitkim putem. Nakon toga je izvrdeno isto
takvo izjednadenje izmedu debljinskih stepena po bonitetnim razredima.
Posljednje je mtinjeno i kod smrte, i to, kako smo malo prije rekli, za
sva 4 bonitetna razreda istom krivuljom na bazi mjihovih prosjeénih
projekeija kruna po debljinskim stepenima.

Kad smo izvriili ova izjednaéenja, nametnulo se pitanje da li moZemo
uél u razmatranje normalnog stanja sa dobivenim rezultatima u pogledu
velitine kruna. Ako imamo u vidu, s jedne strane, da normalno stanje
pretpostavlja rukovoden razvo] siabala u toku &itavog njegovog Zivota,
da doznake treba da obezbjeduju stalno potreban prostor za normalan
razvoj odabranih stabala, a, s druge strane, da toga najvetim dijelom
u nadim Sumama nije bilo, da su u njima, zahvaljujuéi lo$im doznakama,
zastupljena u vrlo velikoj mjeri stabla sa lofe razvijenim i1 malim kru-
pama, narotito u tanjim debljinskim klasama, u koja se kroz decenije
nije skoro ni zahvatalo sjecama (zbog toga &to stabla nisu »zrela« za
sjetu), jasno je da se to ne moZe uraditi nego da bi trebalo uéi sa nekim
‘povecanim projekcijama kruna. Vet samo jedna dobro provedena doznaka
stabala podigla bi ratunskim putem prosjeénu povriinu pnojekeija kruna,
mnarotito u tanjim debljinskim stepenima kod Suma sa zastupljenijim
tanjim debljinskim klasama, jer kod njih posteje upravo bogate rezerve
u tom pogledu.

Produzavanjem perioda od vremena kada se u pojedinim podrudjima
zapotelo prevodenjem praSuma u privredni oblik i sve potpunijim pro-
vodenjem u zivot uzgojnih principa kod doznake stabala odnosno sjeca
postepeno ce se povectavati projekeija kruna, { {o upofetku brie a kasnije
sve gporije. Sa stabilizacijom moZemo ratunati tek onda kada se formira
‘pravi preboran sastav, a to znaédj tek iza viSe decenija, a kod nekih po-
druéja ¢ak i za stoljece, pa i viSe. Bilo bi nerealno, a i $tetno, kad bi se
postavio zahijev da se pitanje normalnog stanja, koje treba da nam
posluzi kao putokaz za rad u toku naredna 1—2 decenija, rjelava na
bazi velidine kruna za takvo veé siabilizovano stanje. Najcjelishodnije
¢e biti srednje rjedenje, tj. ono normalno stanje koje €e se bazirati na
wveliéini kruna koje moZemo ostvariti za 2—3 decenije.

Rukovodeni tim stanovi$tem povecali smo dobivene povrine pro-
jekcije kruna.Poveéanje smo izvrsili za onaj procenat za koji su vete
‘rrosjeine projekeije kruna kod '/: oglednih povriina sa vetim krunama od
opiteg prosjeka. Ako oznadimo prosjeéne povrdine projekeija kruna za
sve ogledne povr3ine indeksom 1, onda prosjek za polovinu oglednih
povriina sa veéim krunama iznosi:

Delblj. klasa: 10~—20 2030  36—40 4080 S0—60 50-—80
kod jele 1,23 1,22 1,20 1,18 1,18 1,13
kod smace 1,18 1,23 1,24 1,24 1,24 1,22

S obzirom na izloZeno, narofito na iznesene odnose u pogledu veli-
i¢ine projekeija kruna izmedu nadih dviju kategorija sa veéim i manjim

2 — Radovi Polj. 3um. fak, 1
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sklopom te sa veéim i manjim udjelom tankih debljinskih klasa, smatrame
da se ove povetane projekcije kruna mogu ostvariti zg dogledno vrijeme
i da, dosljedno tome, pretstavljaju realnu asnovu za ocjenu normalne
zalihe, U tom wuvjerenju nas utvrduje njihov odnos pPrema veli¢ini pro-
jekeija kruna kod 8 3vajcarskib stalnih oglednih Povrdina (1), kod kojib
se vodi sistematsko gospodarenje decenijama i kod kojih je, viercvatno,
uglavnom ostvarena pomenuta stabilizacija, Nage povetane projekeiie
kruna kod jele su, uzevsi u prosjeku, manje za 259 kod debljinskog ste-
pena od 20 cm i za 14%0 kod debljinskog stepena od 70 em. Kod smrée sut
se javile razlike istog smjera, all su mnogo manje,
Povriine projekeija kruna, povelane na izlofen nacin,

iznesene sy v
tablici 2.

Tablica 2
g
Jiela Smada
Debly. Bonitetni razred
stepen I I1 111 v v v
u m*

12,3 11,5 10,2 9,0 8,0 7,0 7.4
17,5 14,2 13,0 12,0 16,9 9.0 9.9
22,3 17.4 16,2 © 14,9 13,4 11,4 12.6
27,5 20,7 18,3 17,8 16,2 14,0 15,2
32,5 24,2 22,6 21,2 19,0 18,8 18,1
37,5 27,9 28,3 24,7 22,5 20,0 21,4
42,5 32,0 30,0 28,1 26,2 23,2 25,0
478 36,0 34,0 324 30,0 27,0 99,3
52,5 41,0’ 38.9 3'6.9 34,0 -— 3,4‘1
37,5 46,4 44 0 41,4 38,0 . 30,8
62,5 32,3 49,5 46,4: _— . 457
67,59 58,7 55,0 31,5 — — 52.0
72,5 83,0 61,0 — — _ 58.4
71,5 72,0 —-= - — — —

2) Medusobno prekrivanje krung

Za rjefavanje ovog pitanja ne raspolazemo izvornim Mmaterijalom :'

onog obima koji smo imali za utvrdivanje povrdine projekciia Jruna, 1
to stoga Sto smo morali odbaciti sve pne ogledne povr¥ine kog kojin se
bukva javljala sa iole veéim udjelom (5—8%), narotito ondg a‘lko e
primijenjen drugi postupak. Razlog lezi u tome $to bukva, zahvaljujuéi
vrlo dobrom izdriavanju zasjene, povetava naglo medusobno prekrivanije-

S obzirom mna to da jela bolje podnosi zasjeny Nego smres trebs
ofekivati kod nje veée prekrivanje. Stoga smo za ova Tazmatranja raspo~
lozive tgledne povriine, kod kojih je bio manji sklop od ozZnadenog ka?
normalnog sa stanjem neposredno pred sjedu, razyrstalj u Cetiri kate~
gorije: u &iste jelove sastojine, mjefovite u kojima je preovladavala jela:
mjedovite u kojima je preovladavala smréa i &iste smréeve. Broj ogledni
povriina bio je sljededi:
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Bonit. razred I . 11 111 iv v A
I kategoriia — 2 e — — 9
11 " — 1 T 3 1 12
IIT " 3 2 3 — -— 8
1v " 1 2 1 _ — 4

Ogledna povriina je svrstana u onaj bonitetni razred, u koji spada
s obzirom na zastuplieniju wvrstu.

Prosjetni koeficijent medusobnog pokrivanja, pod kojim razumije-
vamo adnos lzmedu stvarno prekrivene povrdine zemiljilta sa krunama
stabala i ukupne povriine projekeije kruna, iznosio je:

Bonit, razred: I 1I III iv Vv
I kategoriia — 0.85 — —_ —
II » — 0,93 0,83 0,82 0,90
I1I . 6,89 0,86 3,90 — —_
IV " 0,88 0,84 .86 — —

Kod pojedinih oglednih povrSina koeficijent se kretao od 0,76 (jedna
ogledna povrsina II kategorije III bonit. razr.) do 0,93.

Kod oglednih povriina sa vetim stepenom sklopa od normalnog bio
je, uzevii u prosjeku, ovaj koeficijent prekrivanja nedto nizi, a spustao
se najvi¥e do 0,70. Buduéi da smo imali svega 7 slutajeva, ovdje ih i ne
iznosimo. '

U iznesenim podacima nije se ispoljilo oéekivano opadanje prekrive-
nosti sa povetanjem udjela smrée, kao ni njeno opadanje sa opadanjem
honiteta stanidta, #to bi, s obzirom na to da sve vrste drveéa teZe podnose
zasjenu na lo8ijim staniStima nego na boljim, trebala odekivati. Da se
ove zakonitosti misu ispoljile, treba gledati razlog, prije svega, u malom
broju oglednih povr3ina, a zatim u sastavu nasih 5uma, o femu je bilo
rije¢i kad smo govorili o velitini projekeija kruna. One sigurno postoje
i 0 njima treba da povedemo ratuna kod ocjene stepena medusobnog
prekrivanja kruna kao normalnog.

IzvrSena ispitivanja su pokazala da zasjenjena stabla participiraju
upravo sa neznatnim procentom na prirastu sastojine. Tako npr. u jednoj
¢istoj jednodobnoj smréevoj sastojini participarala je % najtanjih stabala,
koja su istovremeno, uzevdi u prosjeku, u najnepovoljnijoj situaciji
s obzirom na osvijetljenost, svega 2,5% na ukupnom priratajn (21).
Mnogo druké&ije nije ni u prebornoj fumi, Stoga podrZavanje zasjenjenih
stabala pretstavlja ekonomski gubitak ako se to ne &ini iz nekih posebnih
razloga, kao $to je zadtita od insolacije debla vrijednog susjednog stabla
i sprefavanje pojave Ziviéa ili pak radi zamjene madstojnog stabla sa
¢ijom se sjefom rafuna u narednim godinama i dr. Dosljedno tome,
opravdana je teZnja za smanjivanje meduscbnog prekrivanja, jer se po-
stiZe gotovo ista produkeija sa mnogo manjom zalihom drveta ili, dnugim
rije¢ima, sa manjim proizvodnim sredstvima. Na potpuno uklanjanje
prekrivanja ne moZemo ni misliti (ne obziruéi se na njegovu opravdanost
u sluajevima koje smo naveli malo prije kao primjere} iz prostog razloga
$to ne moZemo u Sumi-sstabla premjestati po svojoj volji. Jedno je siguinoe

i
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da u naSim Sumama postoje rezerve za rad u ovom pogledu i da ¢e se
sa dobro provedenim doznakama moéi smanjiti stepen prekrivenosti u
znatnoj mjeri.

Oslanjajuti se na prosjetne koeficijente prekrivanja kod nagih r sied-
nih povrdina, uzevsi ith u cjelini, vodeti ratuna o pomenutim zakoni-
tostima i o malo prije izloZenom, ocjenjujemo koeficijente prekrivenosti
sa kojima bismo mogli da idemo u dalja razmatranja normalnog stanja
na sljede¢i nacin:

]

Bonif. razred: I i1 111 v %4
kod jele 0,80 0,82 0,85 0,50 0,95
kod smrée 0,85 0,87 0,92 0,95 _—

Uz ove koeficijente prekrivanja i uz stepene sklopa koje smo acijenili
kao normalne trebala bi da iznosi ukupna povrsina projekeija kruna, sa
stanjem neposredno pred sjefu po ha u m*

Benitetni wazped: I 1] 1 1v v
kod jele 10000 9200 8600 1800 7000
Kod Smrte 8200 7500 6800 6300 ™

Odbiju 1i se od ovih projekeije kruna stabala desetg
" (vidi VI poglavlje), dobivaju se povriine projekcija kr
posredno iza sjete uz 10 godidnju ophodnjicu, koje
iznose po ha u m*

odidnjeg princsa
una za stanje ne-
nakon zaokruZenja

Bonfitetni razred: 1 IT 111 v v
kod sentée 7200 8400 5700 5300 Ow

V NAJPOVOLINLJI DEBLIJINSKI STEPEN KAO GRANICA DO KOJR
CE SE STABLA UZGAJATI

Po nafem shvatanju, kako smo to i na podetky istakli, normalno
stanje je ono uz koje se postiZe trajno mnajveéi mogucéi prinos odredene
strukture s obzirom na debljinu stabala. Budugi da velitina prinosa
zavisl, izmedu ostalog, od t0ga koji je debljinski stepen uzet kag gornja
granica do koje ée se u.zggja:ti odabrana stabla, treba, prije nego se
prede na daljnja razmatranja, rijefiti ovo pitanje.

Periodicitet u razvoju stabla jasno se ispoljava y
jini; u potetku se ono sporo razvija, iza toga slijedi
brzo uvetava svoje dimenzije, a zatim prira¥¢ivanje postepeno opzda. U
prebornoj Sumi je drugi period prigufen. Kad stable poprimi dimenzije
koje pribliZno odgovaraju treéoj fazi kod jednodobne sastojine, onda cno
zahvaljujuéi, izmedu ostalog, pastepenom oslobadanju zasjene i -kas-nijé
dominantnom polofaju te odabiranju, odrifava prirast na istoj visini

jednodobnoj sasto-
period u kome ono
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ili ga tak povetava. Tek u kasnijoj dobi prirast poéinje da opada.
Stoga je razvoj stabla u prebornoj $umi mnogoe ujednadeniji, To vaZi
prvenstveno za razvoj u debljinu (8). Period brzog razvoja u visinu je
znatno manje priguden (10).

Smjena ovih faza jasno se ispoljava i kod jednodobne sastojine k&ao
cjeline, narotito onda kad se uzme u radun i onaj dio tekuteg prirasta
koii se koristi kao proredni materijal. Cim se to unodilo odmah je iskrslo
pitanje uz koji se produkcioni period postiZe najveéa proizvodnja po
kali¢mi drveta — najveéi prinos. Poznato je da se najveéi prinos javija
kod one starosti sastojine kod koje je prosjeéni prirast jednak tekucem,
zatim da se kulminacija prosjetnog prirasta javlja mnogo kasnije nego
tekuceg, odnosno kod mnogo jateg srednjeg promijera i, na Rraju, da je
kod jele i smrée, za koje smo mi ovdje zainteresovani, maksimalni pro-
sjetni prirast znatno manji nego maksimalni tekuci, skore za dvostruko.

Na mjestu je analogno pitanje za preboran oblik gospodarenja. Ono
moZe, medutim, da se odnosi samo na stablo. S obzirom na to da ritam
razvoja stabla, iako priguden, ipak postoji, cno treba da glasi: do kojeg
najjateg debljinskog stepena treba uzgajati odabrana stabla yjaka) u cilju
postizavanja najveteg prirasta po jedinici povriine koju su ona zauzi-
mala u toku svog razvoja. Ako se ovo pitanje povolino rijedi, .mda ¢e se
utiniti izvjestan doprinos na povecanju prinosa.

Raspodjelu stabala po debljinskim stepenima kod zalihe odreduju,
kako to proizlazi iz nadeg polaznog stanovidta, prvenstveno sfruktura
prinosa, odnosno struktura potreba, pa i udio stabsla jakih debljinskih
klasa. Vrlo je uzak interval u kojem moZemo, rukovodeni teinjom 2a
podizanjem prinosa, mijenjati njithovua brojnu zastupljenost. Na njih se,
kako ¢emo vidjeti, i odnosi postavljeno pitanje.

Problem je mnogo sloZeniji nego kod jednodobnih sastojina, narogito
onda ako bi se trazio precizan odgovor. Dok se kod jednodiobne sastojine
moZe utvrditi sasvim pouzdano povrdina koju ona zauzima u pojedinim
fazama svog razvoja {ili kod njenog pojedinog stabla, uzevii u prosjeku),
kod stabla u prebornoj Sumi je mnogo teza situacija. .

Za tu ocjenu moze doti u obzir kao baza jedino povriina projekcija
kruna. Ona bi mogla da posluZi u tu svrhu kao sasvim pouzdano sred-
6tvo u onom slufaju kad bi stabla bila rasporedena tako da mema pre-
krivanja kruna tanjih (niz.h) stabala krunama debljih (vigth). Medutim,
prekrivanje ne samo da posioji nego ono nije ni jednako kod raznih
debljinskih stepena; mlada stabla su po pravilu u vefoj mjeri prekri-
vena hego starija, a u fazi podmlatka wvelikim dijelom su potpuno
prekrivena. Iz ove neujednalenosti i izviru te$koée. Buduéi da jo§ nije
utvrdeno kako se mijenja stepen prekrivenosti u razvoju stabla kod
tipitncg prebornog sastava, dakle ni slobodan dio projekeije kruna,
ili, drugim rijetima, proizvodma povriina koju stablo zauzima, ne moze
se tatno utvrditi kod koga debljinskog stepena mastupa kulminacija
prosjetnog prirasta stabla po jedinici zauzete povriine.

Kretanje godidnjeg prirasta stabla u toku razvoja, svedeno na jedi-
nicu povriine njegove projekejje krune, moze ipak da pruZi dosta sigurno
uporidte za oacjenu najpovolijnijeg debljinskog stepena kao granice do
koje treba uzgajati stabla.
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Stablo u stadiju podmlatka zauzima, uzevii u prosjeku, neznatnu
povrSinu tako da je moZemo zanemariti. Na oko 20—30 stabalaca, koliko
ih se moZe, kako ¢emo kasnije vidjeti, pojaviti kao debela i kojih se
postavljeno pitanje tite, dolazi na hiljade drugih koja ¢e m stadiju pod-
miatka propasti ili ée se iskoristiti kao tanka stabla. Dosljedno tome
mozemo uzeti kao da na takvo stablo u fazi podmilatka nije ni$ta utroseno
i da sa razmatranjima moZemo da poénemo od tog vremena. Tim se rje-
Savamo onog perioda u kome postoji majmanja podudarnost izmedu pro-
izvodne povrdine i projekcija kruna. S druge strane, najveéi dio pri-
rasta postize stablo u periodu koji odgovara debljinskim stepenima od
cca 30 om pa na vide kod boljih i od cca 20 cm pa na vide kad najlosijih
stani§ta. U tom periodu je, kako ¢emo uskoro vidjeti, tekuéi prirast po
jedinici povrSine projekeije kruna mnogo veéi nego ranije. Stoga je on
presudan u tome kod koga ¢e se debljinskog stepena javiii maksimalni
prosjeéni prirast. Buduti da ne postoje veéa otstupanja izmedu povriine
projekeije kruna stabla i proizvodne pove$ine koju ono zauzima u ovom
periodu, moZe da posluzi kretanje prirasta po jedinici povrSine pro-
jekcije kruna za pomenutu svrhu,

Zbog drukéijih uslova za razvo] stabla u prebornoj Sumi mego u
jednodobnoj &istoj sastojini ima graf tekuteg prirasta stabla po jedinici
povriine mjegove projekeije krune u prvoj, kako se to vidi iz sl 2—35,
sasvim drukeiji oblik.

Elemente za ovaj prikaz uzeli smo iz Badouxovog rada (1), i
to za sliku: _

2 sa stal. ogl. sastojine Hassliwald,II b. r. Omjer smjese: jela
0,81 4 smréa 0,19. Jela je prikazana u tig. a, a smréa u fig. b;

3 sa stal. ogl. sastojine Bois du Pays, III b. r. Omjer smjese:
jela 0,54, smréa 0,36 i bukva 0,10, Jela je prikazana u fig. a, a smréa
u fig. 8;

4 sa stal. ogl. sastojine Habrichtswald, IV, b, r. Cista smréeva
.sastojina; ,

5 sa stal. ogl. sastojine La Rolaz V b.r Cista smréeva sastojina
{sa viric malo jele). '

Autor je dao godiSnje prjraste po jedinici povriine projekecije krune
za promjere 10,20 itd. em. Na osnovu tih podataka i debljinskog prirasta
konstruisall smo grafove tekufeg prirasta na bazi starosti stabala. Nju
smo poceli radunati od vremena kad je stablo postiglo pr. promjer od
6 am, Pored starosti oznafili smo ma apscisi i odgovarajuée debljine
stabla.

1z ovih grafi¢kih prikaza proizlazi da tekuéi prirast u masi drveta
po m® projekcije kruna postepenije raste sa staroféu nego kod &istih
jednodobnih sastojina i da mnogo kasnije kXulminira. Kod jednodobnih
sastojina kulminacija se javlja kod jele i smrie izmedu 40 i 70 godina
starosti, veé prema bonitetu i vrsti, To odgovara srednjim prsnim pro-
mjerima od cca 10 do 20 c¢m. Kod stabla preborne $ume ona se javija
mnogo kasnije, odnosno kod neuporedno jaéih debljinskih stepena.

Kod obrazlaZenja ovako velikih razlika ne treba gledati na wvece
zasjenjivanje tankih stabala i na veéi priliv svjetla do debelih kod pre-
borne Sume u odnosu na jednodobne kao jedine razloge. Ovdje treba
da istaknemo i Backmanov nalaz da kulminacija tekuéeg prirasta
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zdravog stabla nastupa to kasnije te da se on odrfava na relativno viso—
kom nivou to duZe, 8to se ono sporije razvijalo u mladosti a zatim da.
takva stabla mogu da postignu vefe dimenzije nego s-ta'b:l; koja su se
u poletku razvijala brZe. Weck smatra da se ne mogu o:bj.asni;ti velike:
dimenzije stabala u praSumama samo njihovom velikom staroséu nego
i ovim nalazom, koji smatra vrlo znatajnim za $umarstyo (22).
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Kao vrlo znacajan uzrok istaknutim razlikama treba, po naSem mi-
sljenju, traziti u neuporedivo Sirim moguénostima kod odabiranja sta-
bala kod preborne Sume nego 3to je to mognite sprovesti u oxviru pro-
reéda kod jednodobne. To ne znati da je kod svih) stabala jednodobne
sastojine poteo da opada prirast u onoj dobi kod koje se to javlja kod
sastojine kao cjeline. Postoji sigurno izvjestan broj stabala &iji se prirast
povetava u toj fazi i koji bi se odrZavao na visokom nivou u toku niza
decenija. Kad bi priroda sastojinskog oblika gospodarenja dozvoljavala
da se na meki nadin njithov 2iwvot dalje produZi u istim uslovima, njihov
bi graf tekuéeg prirasta, sveden na jediniou povriine koju cna zauzimaju,
diametralno drmikéije izgledao nego kod sastojme &iji su ona samo jedan:
mali dio. Ta moguénost se koristi svakodnevno kod prebhorne $ume.

Tekué¢j prirast po jedinici povr§'me projekecija kruna kod najtanjih
debljinskih stepena je malen u odnosu na jale debljinske stepene. Da.
smo bili u moguénosti da odredimo prirast po m? nepokrivenog dijela
kruna, $to bi bilo ispravno, grafovi bi bili drukéiji; njihovi lijevi kra-
kovi bi leZali, u odnosu na desne, mnogo vise. Iskljudena je, medutim,
neka krupna jzmjena u njihovom ops$tem toku. Kod slulajeva koji su
prikazani na sl. 2—5 trebalo bi da mepokriveni dio povrdme projekeija
kruna kod stabala od 10 em pr. pr, iznosi svega 10 do 17% od ukupne
povrSine pa da se krajnji lijevi krakovi grafova podignu u visinu nji-
hovih kulminacionih ta¢aka. Izuzetak &ini posljednji sluéaj kod koga
bi trebalo da taj dio iznosi 25%. Ta moguénaost je iskljutena jer se
dobrim dijelom ovakva stabla javljaju u grupama koje nisu prekrivene
krunama starijih stabala.

U prilog ove tvrdnje govore i neki podaci na$ih snimanja.

U okviru snimanja na privremenim oglednim povrdinama u cilju
utvrdivanja prirasta vrideno je i razvrstavanje stabala na uzgojne klase.
U prvu su svrstavana stabla koja nisu bila zasjenjena ni odozgo ni sa
strane, u drugu koja su zasjenjena samo sa strane, a u treéu su svrstana
potpuno prekrivena stabla. Uz pretpostavku da je kod druge klase pola
povriine projekcije kruna prekriveno krunama visih stabala, to je vrlo
mnogo, i da kod stabala prve klase nema uopste prekrivanja, §to uglav-
nom i stoji, iznosio je kod 7 oglednih povrdina, kod kojih je ovo razvr-
stavanje obavljeno u 1954, neprekriveni dio projekecija kruna kod sta-
bala prvog debljinskog stepena (10—15 cm pr. pr.):

40% kod 2 povriine sa stepenom sklopa 0,6
44%4 kod 2 povrsine sa stepenom sklopa 0,7
28%s kod 3 povrine sa stepenom sklopa 0,8

Dakle, mnogo viSe od malo prije pomenutih procenata.

Kad je u pitanju debljinski stepen od 10 cm, onda se moZe navesti
kao dokaz i op3ti tok tekuéeg prirasia kod jednodobnih sastojina, jer je
on nizi nego kod jadih debljinskih stepena uprkos isiim uslovima,

Na osnovu grafa tekuéeg prirasta moze se grafickim putem odrediti
starost uz koju nastupa najveti prosjeéni prirast. Nju odreduje desna
vertikalna stranica pravougaonika ¢&iji se gornji desni ugaoc nalazi na
grafu iza tatke njegove kulminacije i ¢éije dvije stranice, koje se nalaze
nasuprot ovem uglu, leZe na apscisnoj, odnosno ordinatnoj osi, a povr-
Sina mu je jednalka povrSini koju zaivara graf sa apscisnom osi na potezu.
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‘baze pravougaonika. Tako smo i postupili. Kulminacije prirasta javile
su se kod:

Prosjeéni Tekuci
jele na Il b. r. (sl. 2 fig. a) kod 86 cm pr. pr. 58 em pr. pr.
smrée na I b.ow (sl 2 fig. b) kod 78 cm pr. pr. 50 cm pr. pr.
jele na III b. r. (sl. 3 fig. a) kod 83 cm pr. pr. 50 cm pr. pr.
smrie na III b. r. (sl. 3 fig. b) kod 74 cm pr. pr. 45 c¢m pr. pr.
smrée na IV bh. r. (sl. 4) kod 72 cm pr. pr. 45 cm pr. pr.
smrée na V h.r. (sl. 5) kod 53 cm pr. pr. 37 em pr. pr.

Kod V b. r. bilo je vrio malo jele pa smo je zbog toga izostavili
Njen tekuéi prirast je kulminirao kod 35 cm pr. pr.

Ako bi se izvrdile korekcije, o kojima je bila rije€, onda bi nastupilo
izvijesno pomjeranje naniZe debljinskih stepena kod kojih su se javili
najveéi prosjetni prirasti. Da ne moze ono biti veliko, vidi se iz sljedeteg
primjera: ako bi se podigao lijevi kraj grafa kod jele u prvom siutaju
(sl. 2a) za pet pula, s time da gra-f ima u potetku vrlo blagi uspon i
kasnije sve veéi do kulminacione tacke, ¢j. da ima opdti tok kao i ranije,
onda bi se nmajveéi prosjetni prirast stabla javio kod pr. pr. od 80 om.
Dalkle, za svega 6 cm niZe nego prije korekcije.

Na osnovu izloZenog moZe se povuéi zakljutak da najpovoljnija gornj
granica mora da lezi izmedu debljinskog stepena kod kojih !kulmini'raja
tekuél i prosjeéni prirast stabla, svedeni na jedinicu povr$ine projekcije
njegove krume, i to blize drugom nego prvom. On nam pruza dosta si-
gurnu osnovu za ocjenu najpovelinije gornje debljinske granice.

Koeficijent izmedu maksimalnog prosjenog i maksimalnog tekuéeg
prirasta kreée se kod jednodobnih ¢istih jelovih i smréevih sastojina u
relativno uskom intervalu — od cca 0,5 do 0,6, veé prema bonitetu sta-
nigta. Ista pojava se javlja 1 kod stabala preborne 3ume. Kod slutajeva
koje smo uzeliod Badouxa krece se izmedu 0,66 i 0,73, a kod 6 ploha
(8 sludajeva) koje smo uzeli jzmedu onih koje su poloZene y cilju ispiti-
vanja prirasta (bez tkakvog odabiranja s obzirom na tok grafa tekuceg
prirasta), kretao se izmedu 0,62 1 0,75. Ti slufajevi su prikazani na sl, 6.
Koeficijent se najeesée kretao izmedu 0,66 i 0,89, a iznimno se spustao
ispod 0,65 (dva slugaja) ili prelazio 0,70 (1 slufaj). Ako je graf tekuteg
prirasta imao oblik koji se nije mnogo udaljavao od grafa binoma, onda
se on kretao izmedu 0,66 i 0,69.

Ako se razmatra vile siutajeva iste kategorije kao cjelina — pro-
sjeci unutar istog npr. bonit. razreda, kao 3o ¢emo mi postupiti — onda
fe se dobiti graf koji ¢e biti po obliku blizu grafu binoma, Time te se
suziti pomenuti interval. Bez ve¢ih pogrefaka moZemo u na%im razma-
tranjima uzeti koeficijent kao konstantu i da iznosi 0,88,

Time se mnogo pojednostavljuje utvrdivanje debljinskog stepena kod
‘koga se javlja maksimalni prosjeéni prirast stabla po m? njegove pro-
jekcije kruna. Pomotu gornjeg koeficljenta mo¥e se, naime, on odrediti
‘na osnovu grafa tekuteg prirasta po m* projekcije kruma, nanesenim PO
deblj. stepenima, i na taj natin izbjeéi sporo ratunanje starosti, On se
nalazi kod one tatke takvog sgraia (iza njegove kulminacije) &ija je ordi-
nata jednaka produkiu maksimalnog tekuéeg prirasta i koeficijenta.
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Pojednostavljenje se moZe opravdati &injenicom da se radi samo
o ocjeni najpovoljnijeg debljinskog stepena kao granice do koje ¢e se
stabla uzgajati, a ne o0 nekom njenom preciznom utvrdivanju. Stoga ¢emo
ga mi 1 iskoristiti.

Kod ocjene te granice oslonitemo se na rezultate ispitivanja koje
je obavig Drinié¢ u prafumama smrée—jele (3), na podatke Badou x-
ovog rada (1) i na snimanja koja su obawvljena na privr, oglednim povr-
Sinama, poloZenim u cilju ispitivanja prirasta (11).

Na osnovu Drini¢evih podataka za prasSume smrée-—jele i Badoux-
ovih podataka za 8 stainih oglednih povrSina odredili smo unutar poje-
dinih bonitetnih razreda prsne promjere, kod kojih se javlja kulmina-
cija tekuéih i prosjetnih prirasta po m* povriine projekcije kruna. Njih
smo iznijeli u tablici 3. Iako se radi o malom broju oglednih povriina,
ipak se jasno ispoljava, kako su konstatovali autori:

a) da se kulminacije javljaju na boljim stani§tima kod jatih debljin-
skih stepena mego kod loSijih,

b) da se one javljaju kod prasuma kod mnogo jadih debljinskih ste-
pena nego kod prebornih 3uma i

¢) da su kulminacioni stepeni jaéi kod jele nego kod smrée.

Tako je za stalne ogledne sastojine Svajcarskog Sumarskaog
instituta karakteristitan veliki udio vrlo jakih debljinskih klasa,
ipak je, u odnosu na praSume, nastupilo izvjesno pomjeranje kulmina-
cionih tataka prema niZim debljinskim stepenima, §to je i logifno; kod
manjeg broja stabala jakih debljinskih stepena manje je i zasjenjivanje
kod mnizih stabald, kod kojih se usljed toga poveéava prirast po m?
projekeija kruna, 3to opet izaziva pomjeranje kulminacionih tataka uli-
jevo. Zbog istog razloga trebalo bi otekivati jo§ vece pomjeranje u istom
praveu onda kad se smanji udic takvih stabala u odnosu na one koje
daje Badoux Kako ¢emo kasnije vidjeti, naSe potrebe diktiraju znatno
manii udio ovih stabala.

Tablica 3
Po dedinici povriine
projekoija kouna kod
. jela smrte
Prema Bonmt.et-t. ’g y % kulminira
A e staniste ; . j
podacima 'i e 3 g ;g g
s FEE 2z % § ¢
o m & ) - <X
il sm v i1 sm kod prsnog mpromjera u om
i1 1 1 95 150 70 120
Dyiimiéevim za pra- [ 0,8— 8 7 64 96 87 86
Sume smrée<jele I1I 1,0 & 3 63 95 59 81
v 1 1 45 60 37 48
I 1 i 87 120 62 92
II 2 2 62 02 47 (il
Badouxa II1 2 1 435 78 45 74
v — 1 — — 43 72
v — 1 —_ — an 53
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Kao izvorni materijal za nasa razmatranja nismo iskoristili samo-
materijal koji je sakuplijen u Sumama smrée—ijele, ti. onih Suma kod.

kojith je bukva participirala sa najvise do 15% (11), nego i onaj koji
potice iz Suma jele—bukve. Ovo smo utinili stoga ¥to smo raspolagall

malim brojem privremenih oglednih povr§ina iz $uma smrée—ijele u.
tim stoga §to se izmedu.

kojima su izvriena odgovarajuca snimanja, a za
ova dva tipa duma nisu pokazale razlike u kulminaciji tekuc¢eg 1 pro-
sjeénog prirasta koje bi bile preteino istog smiera. Tako nije iskljucena
moguénost razlika u ovome pogledu, jer se radi o dva razliéna tipa Suma,
ipak ovo ukazuje na to da razlike ne mogu biti velike i da moZemo
preé¢i preko njih u nadim razmatranjima. :

Kao uplivan faktor na polozaj kulminacionih tataka otekivali smo
stepen sklopa jer se sa njihovim smanjivanjem povetava osvijetljenost
srednjih 1 tamjih stabala i na {aj natin se pomjeraju uslovi za razvoj
stabala prema onim usl

kod kojh one leZe osjetno niZze. Stoga smo kod razmatranja polozaja

kulminacionih tataka razvrstali nade privremene ogledne povriine u

dvije grupe, U prvu smo svrstali one kod kojih se stepen sklopa kretao

izmedu 0,8 1 1,0, a u drugu one ¢&iji je stepen sklopa bio ispod 0,8. U

drugu grupu smo gyrstali povrSine onih stepenova xoji bi, uzevsi slo-
bodnije, trebalo da postoje u privrednim Sumama,
Naga otekivanja se, medutim, nisu ostvarila. Kod jedne i druge vrste

javijale su se razlike ¢as jednog Zas drugog smijera. Ni ovu pojavu ne

mosemo drukfije objasniti nego da me postoje osjetne razlike u kulmi-
naciji tekuéeg, odnosno prosjetnog prirasta zbog razlika u stepenu sklopa,
bar unutar raspona koji smo imali. Usljed toga su se, zahvaljujuéi uplivu
drugih faktora, razlike u kulminaciji i izgubile.

Posto se nije pokazala pravilnost u promjenama zhog razlike u tipu
fuma i u sklopu, izvrdili smo samo razmatranje promjena kulroinacije
tekuceg 1 prosjetnog prirasta po honitetnim razredima. Raspolagali smo
sljedeéim brojem sluZajeva: 1

Bonit, razred: 1 11 0383 v v 3
kad jede T 21 21 1 3 4
kod. smrde 11 12 18 8 1 48

Unutar istih bonitetnih razreda bila su znatna otstupanja. To je pot-
puno razumljivo ako se ima u vidu da nafe Sume nemaju jo§ preboran
sastav, da se ogledne povrdine medusebno mnoge I’aZlikuj:u s obzirom
na raspodjelu stabala po debljinskim stepenima i da u njima nije vrseno

ujednateno gospodarenje (izmedu ostalog, vrio razli¥ni intenziteti Sjeéa)_.

Kod svake ogledne povriine izvrieno je grafitko izjedmadenje, na-
ravno, po vrstama, a zatim su izratunate aritmetitke sredine po de&gljin-
skim klasama za sve slutajeve istog bonitetnog razreda i izvriero po-
novno grafitko izjednatenje. Kod utvrdivanja aritmetitkih sredina svaka.
je ogledna povrsina uila sa istom teZinom, bez obzira na broj stabala.
Dobiveni rezultati prikazani su grafi¥ki na sl. 7. !

Pomoéu ovih grafikona uwtvrdill smo na izloZeni nadin prsne pred-
nike kod kojib kuiminira prosjetni prirast i prikazali ih na sl. 8, u koju
smo unijeli i prsne pre¢nike kod kojih kulminiraju tekuéi pl‘ira,s o

ovima koji vliadaju u jednodobnim sastojinama,.
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Neravnomijernost u opadanju prirasia po m?® projekeija kruna od
boljih do lofijih staniSta uslijedila je uglavnom zbog toga ¥to je u istim
bonitetnim razredima bio razliéan udio oglednih povriina sa niZim ste-
penom sklopa, kod kojih su prirasti u pravilu znatno veti nego u sluda-
jevima sa veéim stepenom sklopa. Medutim, nepravilnosti u avom po-
gledu ne mogu da imaju neke posijedice za tatnost utvrdivanja kulmi-
nacije pomenutih prirasta.

e Hulmanac.prec prosjed prirasio
_________ B T I L fekueeg 1)

e Granicni prec. 20 vzgo). slobla

Y

10 ———

\ \\
50 N

&ol

JELA SMRCA

, 7 i i v o7 P Y] i v

St 8

Uporede li se dobivena mjesta kulminacije za prosjetni i tekuéi pri-
rast sa podacima D rini¢a i Badoux-a, padaju u odi velike razlike
kod boljib stanista, Debljinski stepeni kod kojih kulminirajy ovi pri-
rasti lefe mnogo niZe kod boljih stanista nego kod Badoux-a, a pogotovo
nego u prafumama. Kod srednjih i logijih stani$ta razlike se smanjuju,
odnaosno gube. » ‘

Ove razlike nije, po nasoj ocjeni, tefko objasniti., Ve¢i udio vrlo
jakih debljinskih stepena ’k?'d pra%qma i Svajcarskih stalnih oglednih
povriina nego kod nadih privremenih oglednih povrfina pridonio je u
znatnoj mjeri pomjeranju m]esta‘ku'lminacije udesne u odnosy na nate
R Tazuu:ate. Njega je 'pomo'g;ao u IZ'V](?San mjeri i ma.nj-.i St&pe-n -S,k_lopa_

kod nagih oglednih povrdina, a zatim i madin doznadivanja u mnagim
fumama. Buduéi da se kod doznaka stabala malo vodilo ratuna o tome
da se favarizuju stabla sa -narmalpo razvijenom krunom nego su, napro-
tiv, zahvalj-ujuéi ]?I‘eteino Ii.je\p0] njﬂ'LO'VOj dEblovi-ni, prvenstveno ona
zahvatana sjefama, to nisu doznake, odnosno sjete doprinijele vidnijern.
poveéanju prosjednog prirasta stabak} ]aéi-}‘x klasa i na taj nadin smanjile-
upliv pomenuta dva faktora na pomjeranja kulminacije y praveu tanjih
stepena.
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Kod utvrdivanja debljinskog stepena kao granice do koje ée se stabla.
uzgajati treba, poved izloZenog, da imamo u vidu da proizvednja jako
debelih trupaca zp pilansku preradu poviaéi za sobom lode posljedice
u uzgojnom, eksploatacionom i industriskom pogledu. Ruenje i izrada
debelih stabala, kao i izvoz debelih trupaca, vezani su uz neizbjezivo
veda oftedenja podmlatka i stabala keja ostaju u §umi nego kod tanjih.
Zatim, skuplje je njihovo prevlatenje a i njihova prerada na pilanama
vezana je za teskoée. Buduéi da deblji trupei od cea 70—90 ecm nemaju
prednosti pred onim od 60—70 cm sr. pred. w pogledu procenta iskori-
$¢enja ni kvaliteta robe, to bi prekoradivanje debljinske granice od cea
70—80 cm povuklo za sohom veée $tete u izloZenom smislu nego $to
iznose koristi u pogledu veli¢ine prinosa.

Stoga je ovaj momenat presudan kod odredivanja pomenute gra-
nice za Dbolja stani§ia, kod itojih bi, s obzirom na velitinu prirasta po
m* projekeije kruna, mogli doé¢i u obzir 1 jaél debljinski stepeni od
80 em u kombinaciju. Podto kod srednjih i lod$ih stani$ta nema nekih
veéih otstupanja izmedu kulminacionih mjesta do kojih smo mi deSli i
onih kod prasuma, odnosno kod Svajcarskih stalnih oglednih povr$ina,
narotito ako bi se -izvrSila izjednalenja po bonitetskim razredima, mo-
Zemo re¢i da raspolaZemo sa sigurnom bazom za ocjenu debljinskog
stepena kao najpovoljnije granice do koje treba da uzgajamo stabla.

Ovu granicu smeo postavili kod sljedecih pr. preé.:

Bonitetni yrazvred: I 1 IIT v v
kod jele 80 75 70 60 50
5  smurde 75 65 60 50 —

Prilikom postavljanja granice kod srednjih i lo$ih stanidta oslanjali
smo se na ranije izloZeno i povukli je izmedu kulminacionih debljinskih
stepena tekucéeg 1 prosjetnog prirasta po m* projekcije kruna, i to bliZe
drugom nego prvom stepenu. Nismo u tom pogledu mogli odrZati sasvim
vjednadeno otstojanje od kulminacionih linija jer smo bili vezani zahtje-
vom da ona ide i granitnim mjestima debljinskih stepena od 5 em Sirine,
koji bi irebalo da se uvedu kod redovne prakse uredivanja 3ume, a u
okviru vazeée dispozicije debljinskih klasa.

U vezi sa postavljanjem ove granice ireba da povedemo ratuna i o
natinu bonitiranja stanidta za jelu i smréu. Kako smo veé istakli u rani-
jem radu (11), na podruc¢ju NRBiH kod bonitiranja stani$ta tretiraju se
ove dvije vrste drvela kao jedna i u 4u svrhu se, nmaravno, upotrebljava
ista bonitetna dispozicija {4). Mi smo ih u naSim razmatranjima morali
odvojeno tretirati, ali na bazi iste dispozicije, koja ne odgovara ni jednoj
od njih, narogito ne smréi kao mnogo tjedoj (u prosjeku je manje dodla
do izraZaja). Ako se odvojeno tretiraju na bazi iste dispozicije, onda se
u mijesovitim Sumama javljaju razlike od cca 0,6-——0,7 bonit. razreda,
za koliko su smrdeva stabla viSa od jelovih., Stoga su se kod nadih pri-
vrementh oglednih povrdina najtes¢e javijali sludajevi kod kojih je boni-
tet stani%ta smrle ispadac za 1 boniteini razred vide nego kod jele. Da
bi se izbjegle ove razli¢ne granice kod jedne i druge vrste u istim odje~
ljenjima odnosno otsjecimna, smatrali smo za cjelishodno da se u grani~
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cama moguénosti postave iste granice za stani3ta jele i smrée, kod kojih
je druga vifa za 1 boniteini razred. Ovo nije provedeno jedino kod
II bonitetnog razreda za smréu i 11l za jelu, zbog toga $to bismo morali
da linijom granice presijeemo liniju kulminacije prosjetnog prirasta.

VI PRINOS

Prilikom utvrdivanja propisa i smjernica rada kod izrade uredajnog
elaborata treba da dodu, izmedu ostalog, do izrazaja kako potrebe zemlje
‘tako i lokalme potrebe Sumsko-privrednog podruéja. To se {ide, naravno,
i strukture prinosa s obzirom na raspodjelu stabala po debljinskim stepe-
nima. Buduéi da se prema vaZetim uputstvima za uredivanje $uma teh-
nitki eilj {vrsta drveta, oblik gospodarenja i duZina produkcionog peri-
oda kod sastojinskog oblika gospodarenja, odnosno strukture zalihe drveta
kod prebornog) utvrduje za Sumsko-privredna podrudja kao cjelinu i
buduéi se lokalne potrebne mijenjaju od podruéja do podrutja, mole se
sasvim odredeno govoriti o prinosu, kao o polaznoj osnovi kod utvrdi-
vanja normalnog stanja, samo za konkreina Sumsko-privredna podruéja.

Sasvim je razumlijivo da ovdje ne moZemo da podemo od potreba
nekog odredenog sumsko-privrednog podrudja. Mi ¢emo udiniti pokusaj
da utvrdimo prosjetnu strukturu prinesa uz koju bi bile najbolie zado-
voljene potrebe onog dijela stanovniS$tva na podrudju NR Bosne i Her-
cegovine koje vrii samo sjetu 1 izradu (potrebe sela) a nalazi se unutar
areala jele i smrde, a zatim one potrebe zemlje koje se snahdijevaju
preko preduzeéa industrije drveta i preduzeta za eksploataciju Suma.
‘Buduéi da se lokalne potrebe, s obzirom na asortiman, medusobno mnogo
ne razlikuju i da, kako ¢emo uskoro vidjeti, od ovih ni potrebe zemlje
mnogo ne otstupaju, to se nete rr.a-zﬁ'kwati medusobno mnogo ni struk-
ture prinosa za pojedina Sumsko-privredna podrugja. Struktura prinosa
od koga temo mi poéi, lezate vrlo blizu prosjeku.

Kad je rijet o utvrdivanju prinosa mi treba da raspravimo uzgojno-
tehnitku stranu, ukupnu velitinu prinosa i njegovu raspodjelu po boni-
tetnim razredima, strukturu potreba-i, na kraju, strukturu i velitinu
prinosa po ha pojedinih bonitetnih razreda.

1 Uzgojno-tehnifka strang

Jedan od osnovnih zadataka uzgajivata sastoji se u tome da uzgoii
%to kvalitetnija stabla i da postigne $to veéi prinos po kolitini. Kod pre-
bornog oblika gospodarenja to ¢e posti¢i ako, izmedy ostalog, odgova-
rajuéim zshvatima sa sjetom u tankim debljinskim stepenima stvori
takvo stanje kod koga ¢e srednje i jake debljinske klase biti sastavljene
od stabala sa tehnitki vrijedni{n deblom i zadovoljavajucim prirastom
po kolitini. Time se vrai i odabiranje e_stabala sa dobrim nasljednim oso-
binama. Za aktivnost u tom praveu bite to ¥ire moguénosti &to se vide
sijete u tanjim debljinskim stepenima ili, drugim rijedima, $to su wvide
zastupljeni ti debljinski stepen'i u gastojini. Iz velikog broja tankih sta-
‘bala moéi ée se odabrati 2a dal.Je gajenje potreban broj samo onih stabala
koja nas potpuno zadovoljavaju, 2 u ebratnom slufaju bisemo prisiljeni
da podriavamo u sastojini i stabla koja mnogo ne obetavaju.
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Ako nam potrebe privrede, s obzirom na asortiman, omoguéuju
wtrukturu prinosa sa velikim udjelom tankog materijala, Sto znaldi i
sastav Suma sa velikim udjelomn tanjih debljinskih stepena, odnosno
klasa, onda to treba da koristimo. Praktiéne to znaéi da kod utvrdivanja
strukiure prinosa, od koje treba da podemo kod ocjene normalnog stanja,
ireba da idemo linijom prvenstvenog kori$¢enja tankih stabala za izradu
pojedinih sortimenata, naravno, ukoliko time mnije povrijeden princip
racionalnog koriS¢enja sirovine ili se tome ne protive neki drugi razlozi.

Tu mislimo u prvom redu na celulozno drvo. Tanka stabla (ispod
30 cm pr. pr.) pretstavljaju neospornc bolju sirovinu za proizvodnju
celuloze nego deblja. Razlozi su poznati: s jedne strane, dobivaju se
Zvricéa 1 vitkija viakna, a, s druge strane, lakde se dade mehanizovati

skidanje lika kod oblica nego kod cjepanica.

Kada je u pitanju celulozno dryo ne vidimo nikakav razleg koji
bi govorio.protiv ove linije. Ranije festo isticano opadanje prirasta sa
‘povetavanjem udjela tanjih debljinskih klasa u sastojini i s tim u vezi
smanjivanjem zalthe opovrgao je Mitscherlich, koji je pokazao da
se ba¥ ohratno sa povetanjem udjela tankih i srednjih stabala prirast
povetava (168). Istina, treba imati na umu da poveéanje udjela tankih
stabala trazi i rezervisanje vece povrfine za razvoj obilnijeg podmlatka,
$to znali i smanjenje prirasta (usljed smanjenja sklopa kod inventari-
sanog dijela sastojine), ali, s obzirom na okolnost da prirast ne opada
linearno sa smanjenjem sklopa i da se sa smanjenjem sklopa povetava
uraStanje, sigurno je da fo neée progutati pomenutu pozitivnu razliku
u cjelini i stvoriti nepovoljniju situaciju s te strane kod 3uma sa veéim
udjelom tankog materijala u odnosu na Sume sa manjim udjelom.

Kod utvrdivanja prirasta sa uzgojne strane nameée se kao drugi
zahtjev da broj stabala u prinosu, tj. dijelu sastojine koji zahvataju
sSjete, opada od tanjih prema jadim debljinskim stepenima. Opravdanost
.ovog zahtjeva nije poirebno posebno dokazivati, jer je to zakonitost koja
se susrece C¢ak i kod Suma sa prasumskim karakteristikama, koje karak-
teriSe, izmedu ostalog, mnogo manji udio tankih stabala nego u pri-
vrednim Sumama.

MoZe se postaviti pitanje uz koji minimalni stepen treba da opada
broj stabala u prinosu sa porastom debijinskog stepena uz koji ¢e jod biti
obezbijedena njega, pitanje koje se vrlo ¢esto susre¢e u literaturi u vezi
:sa rjefavanjem normalnog stanja. Ovo pitanje je automatski iskrslo kad
je akceptirano osnovno stanoviSte .da prinos treba da bude najvredniji
1 kad se, zahvaljujuéi veéim cijenama jakih sortimenata, ono svodilo na
proizvodnju prinosa kod koga ¢e biti 3to viSe zastupljena debela stabla.
‘Utinjen je relativno velik napor da se to pitanje rijedi, ali nije podlo
za rukom da se osvijetli na zadovoljavajuéi nacin.

Te$kocta leZi, prije svega, u tome Sto se ne moZe uopSte govoriti
0 nekom tfatno odredenom granitnom stepenu opadanja broja stabala
1 prinosu, ispod koga ne bi bila obezbijedena njega i iznad koga bi ona
ubezbjedivala zadovoljavajuéi kvalitet stabala { prirast, selekeiju itd.
Sa smanjivanjem stepena opadanja suzava se postepeno i polje rada
za aktivnosti u tom praveu. Gdje da se zaustavi? U tome, zatim u ¢inje~
nici da se ovo pitanje moZe osvijetliti na bazi opazanja kroz decenije na
brojnim parcelama, vidimo glavni razlog da se ni u pitanju normalnog
stanja nije dodlo do rjefenja koje bi bilo opée priznato.

'3 — Radovi Polj. $um, fak. 1
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Nas pitanje minimalnog stepena opadanja broja stabala u prinosu.
i ne interesuje. Kako ¢emo uskoro vidjeti, same potrebe privrede zahti--
jevaju tako veliko opadanje broja stabala uz koje ée biti obezbijedeno
siroko polje rada na polju njege i selekcije.

Postoji i maksimalno dozvoljen stepen opadanja broja stabuia u
prinosu. To bi bio stepen uz koji bi se javila takva medusobna udaljenost
fruktifikacirajutih stabala u sastojini uz koju bi doslo u pitanje osje~
menjavanje povrdine. Ni ova nas ne interesuje jer, kako éemo vidjeti,
iskljutena je takva moguénost uz strukturn prinosa koja ée biti u skladu
sa potrebama privrede.

Sto su u prinosu zastupljenija predvidena stabla za izradu pilanske

rohe to je, uzevdi u prosjeku, nizi njihov kvalitet, jer postoji manji izhor
u nizim klasama za dalje uzgajanje. Ako se teZi¥te postavija na uzgajanje
$to kvaliteinije pilanske robe, kao 3to je stuaj kod ovih dviju vrsia,
onda ¢e se bolji rezultati posti¢i ako se njena proizvodnja podijeli na
sva stanidta — ma sve bonitetne razrede, jer se time izbjegava koncen-
iracija proizvodnje pilanske robe. Samo po sebi se razumijeva da ne
moZe biti govora o nekoj jednakoj podjell, da fe njen procentualni udio
na boljim stani¥tima biti veti nego na lodijim, ali treba ugdiniti bar
onoliko koliko se moZe. Smatramo da bi bilo rezervisanje lofih stanita

za proizvodnju samo celuloznog drveta i tanke oblovine u opretnosti
sa aktivno3éu ma podizanju prinesa u kvalitetnom pogledu. Prema tome,.

moZemo postaviti u okviru uzgojno-tehnifke strane, kao treéi zahtjev,
da se kod uzgajanja stabala na svim stanidtima postavi kao konadan
cilj proizvodnja svih sortimenata, samo sa razlitnitm njikovim udjelima.
Kod boliih staniSta treba postaviti teZiSte na uzgajanje stapbala wa izradu

pilanskih trupaca i zbog toga Sto je kod njih manji pad promjera, manja.

konitnost trupaca i manji otpadak kod pilanske prerade.

2 Velitina prirasta po bonitetima staniita
i ukupno na podruéju NRBiH

7.a utvrdivanje strukture p.rinosa PO bonitetnim razredima za jednu
i drugu vrstu uz koju e biti najbolje zadovoljena potreba privrede,
potrebno je poznavanje velifine prinosa po bonitetnim razredima koji
se mole otekivati za dogledno vrijeme m Sumama na podruéju NRBiH.
Taj prinos smo ocijenili na osnovu materijala koji smo dobili u vezi sa
ispitivanjem prirasta jele, smrée i bukve u §umama NRBiH (l1), a na
osnovu pretpostavke da se radi o normalnom sklopu (vidi poglavije 11T}
te da se neée izmijeniti odnos ovih triju vrsta u pogledu zastupljenosti.
Ako se uzmm kao osnov bonitetne dispozicije i nedin bonitiranja koji
se danas primjenjuje na podrutju NRBIH, onda bi prinos iznosio u
1000 m*:

Bonitetni razred: I I 118 v v 5
kogd sirte 28 151 268 118 18 582

Ukupno: 74 485 952 a8 43 1916
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Kod ove ocjene prinosa posli smo od raspodjele povriine (na pojedine
bonitetne razrede) koja se dobiva uz danas wobifajeni natin bonitiranja
pri uredajnim radovima na podruc¢ju NRBIH, kod koga se, kako je po-
znato, jela 1 smréa tretiraju kao ista vrsta. Za rjeSavanje postavljenog
zadatka moramo, medutim da odvojimo jeln od smrie i da odvojeno
bonitiramo staniita koje one zauzimaju, odnosno da ocjenjujemo veli¢inu
prinosa koji ¢e se meéi sa njih dobivati., Na izmjenu same boniieine
dispozicije ne moZemo s tim u vezi ni misliti, jer to zahtijeva ogrommna
prethoedna edvojena snimanja visine stabala za ove vrste.

Polaze¢i od pretpostavke da se povrSine koje zauzimaju ove dvije
vrste odnose kao { njihove zalihe drveta u Sumama, te od konstatacije
da su stabla smrée viga od stabala jele za 0,7 do 0,5 boniteinog ra-
zreda (11), ovo odvajanje smo izvrdili na osnova gornjih prinosa i pro-
sjeénih boniteta staniSia unutar pojedinih bonitetnih razreda. Upotrebili
smo grafieki macin rjeSavanja koji se primjenjuje pri uredajnim rado-
vima kod izjednatavanja zalihe drveta, prikazane povrSinom pravou-
vaonika, sa krivuljom koja zatvara istu povriinu,

Kako se vidi iz sl. 9, pomjerila se raspodjela prinosa smrée po
banitetnim razredima u korist boljih, a kod jele u korist losijih boni-
tetnih razreda, u odnosu na raspodjelu koju smo imali malo prije, Sto
je potpuno razumljivo (jer smo ostali kod iste bonitetne dispozicjie).
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Iz grafitkoyz prikaza proizlazi ova raspodjela prinosa u 1000 m?3:

Bonitetni razred: I Il 111 v v z
kod iele 17 245 679 351 62 1334
kod smre 64 219 231 65 4 582
Ukupno: 81 464 810 416 68 1916



36

Doito stanista V bonitetnog razreda za smréu ne znate skoro nista
u ukupnoj produkeiji, neéemo za taj razred ni tretirati pitanje nor-
malnog stanja.

3 Struktura potreba

Zbog vilo brzog razvoja tehnike nesigurno je utvrdivanje budutih
potreba, Stoga se mo?e, ukoliko se Zeli da se ostane u granicama real-
nosti, polaziti od pcijenjenih potreba blize budutnosti — od kojih se
polazi prilikom planiranja razvoja Sumske privrede. Pofto je pitanje
potreba na toj osnovi raspravijeno u referatima koji su odriani 1954 g.
na Kongresu $umarskih drugtava u Ohridu 1 po$to se radi o pitanjuy,
u koje mi ovdje miti modemo niti Zelimo wlaziti, mi éemo poéi od oci-
jenjenih perspektivnih potreba u tim referatima,

Ocjenu strukture perspekivnih potireba sela na podrugju NRBiH
uéiniéemo ovdje sami.

U pomenutim referatima ocijenjene su one perspektivne potrebe
zemlje u drvetu setinara, koje se podmiruju preko preduzeta, na slje-
deti natin:

trupei svih vrsta 1,620.000 m?®
jamsko drvo 300.000 m3
ostala oblovina 120.000 m?
tesane grede 60.000 m?3
celulozno drvo 570.000 m?

Radi pojednostavljenja nadeg posla moZemo ove sortimente svrstati
u dvije grupe, u dva kolektivna sortimenta, polazeéi od oblovine koja
sluzi kao sirovina za njithovu izradu. :

Trupci se mogu izradivati od stabala sa pr. pr. od 30 cm pa navise,
naravno, uzevii priblizno. Qd stabla od 30 cm pr. pr. moze se izraditl
svega jedan trupac normalne duZine, a ostatak se izraduje u jamsko,
ili dijelom u jamsko a dijelom u celulozno drvo. Kod debljih stabala
udio trupaca je veéi, a manji kod druga dva sortimenta, Podto se danas
vige grede uopdte ne te¥u nego jedino refu, bar je takva situacija danas
na podrutju NRBiH, nema razloga da predvidenu sirovinu za ovaj sorti-
menat izdvajamo iz »trupaca svih vrsta«. Za izradu najveteg dijela jam-
skog i celuloznog drveta sluze, a 1 treba da tako bude s obzirom na
izloFeno, stabla ispod 30 cm pr. pr. Ako imamo u vidu ova 4 sortimenta,
onda mo¥emo sirovinu koja sluzi za njihovu izradu razvrstati, s obzirom
na njene dimenzije, na dvije grupe: na sirovinu koja sluZi za ’izra'du o
paca i sirovinu koja sluzi za izradu jamskog i celuloznog drveta. Za izradu
»ostale oblovine« sluzi, medutim, sirovina koja bi spadala dijelom u
jednu, a dijelom u drugu grupu, jer se radi o tt stupovima, stupovima
za elektrovode i pilotima. Njihov medusobni odnos nije g;am poznat
i ne mofemo sirovinu tatno da razvrstamo. Po¥to sy, medutim, per-
spektivne potrebe stvar ocjene, dakle, vezane uz neizbjesive po.éreéke,
i po¥to se radi o matoj koli€ini u odnosu na ostale sortimente, necemo
utiniti pogredku preko koje ne bismo mogli preéi u nagim razma,tranjima
ako sirovinu za njthovu izradu razvrstamo od oka na na%e dvije grupe
—- na dva jednaka dijela. ‘
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Na prvi pogled izgleda da bi kod ovog razvrstavanja trebalo da
vodimo ratuna ne samo o dimenzijama oblovine kao sirovine mego i o
njenom kvalitetu. Postoje dvije okolnosti koje nas toga potpuno oslo-
badaju.

Prva se sastoji u tome Sto se najveéi dio sirovine iz druge grupe
moZe izradivatii i u jamsko i u celulozno drvo. Sva sirovina koja dolazi
u obzir za izradu jamskog drveta moZe skoro u cijelosti da posluzi i
za izradu celuloznog drveta, a najveéi dio sirovine koja se moze upotrebiti
za izradu celuloznog drveta moze da posluzi i za izradu jamskog, na-
ravno, ako akceptiramo stanoviSte o kojemu je bila rije¢ na poéetku
ovog poglavlja. Kad je rije¢ o tome da se obezbijedi sirovina za izradu
potrebnih sortimenata, ne povrijedivsi princip njenog racionalnog koris-
¢enja, onda se u ovom slhutaju radi samo o tome da se obezbijedi siro-
vina za njih, uzev§i th zajedno. Siroke moguénosti za prelivanje siro-
vine za izradu jednog ili drugog sortimenta, veé prema momentalnoj
situaciji, obezbjeduju uredne snabdijevanje privrede na ova dva sorti-
menta ako se postupi na ovaj nadéin.

MozZe se postaviti pitanje 5ta je sa obezbjedenjem sirovina s obzirom
na kvalitet za izradu sortimenata koji su kumulisani u »ostalu oblovinux.
Ako se kod provodenja uzgojno tehnié¢kih mjera ide za tim da se uzgoje
Sto kvalitetnija stabla, bez obzira na to §la ¢e se iz mjih izradivati —
a to je uopSte usvojeni osnovni princip - onda ée se ucéinili najvise
5to se moze udiniti na obezbjedenju potrecbne sirovine. Da se posebno
vodi ratuna o tome ovdje, to ne moZe ni pomoéi ni odmoci. S obzirom
na to da se radi o maloj kolidini u odnosu na ostale sortimente, bice
sigurno obezbijedena sirovina za njihovu izradu ako se provede ovaj
princip u zivot i ako se pri izradi koriste odgovarajuca stabla prven-
stveno za njihovu izradu.

Razvrstamo li sortimente na isti naéin, tj. trupce svih vrsta, % »ostale
oblovine« i poirebne trupce za rezanje oznatene kolitine greda u jednu
grupu, a ostale sortimente u drugu grupu, uzevsi u obzir i otpadak kod
izrade celuloze (i to samo na cijepanje), onda se zapremine prve i druge
grupe odnose kao 1,856:1, ili prva grupa participira na netto robi sa
cca 65%, a druga sa 35%.

Ocjena potreba sela u drvetu Cetinara moZe hiti samo vrlo gruba, jer
za sigurniju ocjenu ne raspelazemo potrebnim osnovama. U tu svrhu smo
najprije ocijenili, razmatrajuéi svaki srez posebno, broj seoskih doma-
¢instava koji se moze, s obzirom na udaljenost od jelovih i smréevih
Suma, da sam snabdijeva sa gradevnim drvetom ovih vrsta. Dosli smo
do cifre od 135.000 domacinstava. Na hazi pretpostavke da ¢e u ovim
pretezno planinskim predjelima biti za desetak godina oko % kuca
cdnosno gospodarskih zgrada od drveta i 4 od tvrdog materijala, da je
vijek trajanja prvih 40 a drugih 50 godina, ocijenili smo godiSnju potrebu
po domacinstvu sa 2,0 m® gradevnog drveta ili ukupno sa 270.000 m?®
i da se prva | druga grupa sortimenata u okviru ovih potreba odnose
kao 1,70 : 1, odnosno da prva grupa participira na netto robi (oblovini
nez kore i sa uratunatim 3proncom) sa 63%, dakle pribliZzne kao i kod
prve kategorije potreba.

U prvom redu freba podmiriti lokalne potrebe, Ako se od ukupne
netto robe odbije netto roba za ovu svrhu, dobiva se priblizno 1,000.000 m®,
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Uzme li se za ovu koli¢inu prvi odnos izmedu grupa sortirnenata, a za
970.000 m?® drugi, onda je prosjetan odnos priblifno 1,80 :1, tj. odnos
ga kojim treba da podemo U dalja razmatranja narmalnog stanja.

4 Struktura @ veliina prinosa po ha
po bonitetnim razyvedima

Visina i struktura prinosa mora biti tako odabrana da bude zado-
voljen Gitav miz zahtjeva. O ovim je najvectim dijelom ve¢ hilo govora.

Prije svega, struktura prinosa treba da bude take odabrana da se
iz njega, uzevsi u obzir sve Sume ovih dviju vrsta na podrudju NRBIH,
dobije onaj prosjetan odnos izmedu madih dviju grupa sortimenata o
kajem je bilo malo prije govora. Zatim treba da veli®ina prinosa po ha,
unutar pojedinih bonitetnih razreda, bude jednaka prirastu, da se gornja
granica najjateg debljinskog stepena \pa-dudara sa ocijenjenom kao naj-
povoljnijom gornjom granicom do koje treba da uzgajamo siabla. Na-
dalie broj stabala treba da kontinuelno opada od tanjih prema jalim
debliinskim stepenima, da odnosi izmedu stepena mjihavog opadanja kod
pojedinih bonitetnih razreda budu logi¥ni, tj. da promjene u stepenu opa-
danja od jednog boniteinog razreda do drugog budu %to pravilnije. Na
koncu, stepen opadanja kod boljih stani$ta, s obzirom na forsiranje
stabala za izradu pilangkih trupaca,
logiiih.

Zhog mnogih ovih uslova, izmedu kojin se neki nalaze i u medu-~
sobnoj zavisnosti, moralo se obraditi ¢itav niz kombinacija dok nismo
dosli do zadovoljavajuteg rjeenja. Samo po sebi se razumijeva da, uz
razuman utrofak radnog vremena, nije moguce doti do rijefenja koje bi
u potpunosti odpovaralo pos@avl)eni-m uslovima. U velikoj mijeri nam je
rad olakialo poje-dnostavljen]e asortimana.

treba da bude manji nego kod

7.4 utvrdivanje koli¢ine sortimenata, u naSem slugaju prve, odmosno
druge grupe, koja se mo%e izraditi iz pojedinih debljinskih stepena po
vrstama i bonitetnim razredima, upotrebili smo sortimentne tablice, koje
su izradene u Zavodu za uredivanje Suma Poljo-privre-dno-éu.ms:rskéﬁ
fakulteta u Sarajeva (24).1)

Kad je rijed o normalnom stanju, treba poéi od pretpostavie da se
radi o zdravim stablima, ili bar od zdravstvenog stanja stabala koje se
moze postiéi kod racionalnog gospodarenja, a zatim od pretpostavke da
se radi o racionalnom kori¥tenju sirovine. Po3to je uz zdravstveno stanie,
koje se mo¥e postiti racionalnim gospodarenjem, udio natrulih stabzihi
neznatan, obradili smo, kao prvu, varijantu normalnog prinosa na bazi
podataka tablica koje se odnose na slufaj zdravih stabala i potpunog
koriséenja sirovine. Medutim, takvo zdravstveno stanje mi netemo Po-
stiéi za nekoliko decenija, Ni sa ostvarenjem poipunog iskoritenja ne
mojemo ratunati u narednim godinama, pa moZda mi u deceniju. Tu
mislimo u prvom redu ma onu sirovinu koja bi se mogla izraditi u celu-
lozno drvo, a izradivala se U 0grevno drvo {do 1953 g} ili je ostala neis-

e e

1 ' ili ia ' 1 (3 'Es
} Podto smo kqustlh_m_ate_ri]al tglblgca prije niihove definiti nd
na koju nismo MOE i '(’:fkkat'l. javidte se lzv]esne razlike jzmedu lgr;gixgnfezﬁ{tia Z
i onih koji bi se dobili ako bi se obratun izvriio na bazi definitivne redak-
eije tablica. Medutim, razlike mogu biti uprave neznatne,

e

e a—————TR
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‘koris¢ena u Sumi. Zbog toga utvrdeno normalno stanje na prvoj pretpo-
stavei, uz koju je i vezan {aj pojam, preistavija stanje koje ¢e se moéi

ostvariti, uzevsi u prosjeku sve 3ume, tek za vife decenija. Korisno bi

‘bilo da ocrtamo »normalno« stanje koje bi bilo blize, koje bi nam pobliZe
.obiljezilo put za pomjeranje konkretnih odnosa prema stvarnom nor-

malnom stanju. U tom cilju smo obradili i jednu varijanty prinosa na
bazi podataka tablica koje se odnose na danasnje stanje Sume i danainji

stepen koriSéenja sirovine. I kod ove varijante je, naravno, odnos nasih
dviju grupa sortimenata isti kao kod prve.?)

U vezi sa rjeSavanjem zahtjeva da prinos po kolitini bhude jednak

‘prirastu, §to proiziazi iz nale definicije prinosa po kolid¢ini, treba rijesiti

najprije pitanje da 1i da se pode od prirasta ¢istth jelovih odnosno smr-
tevih Suma, do kojih smo dosli na bazi prikupljenog materijala u 1953
{11), ili da se pode od prosjeénog prirasta, tj. od onog kog koga nije

razmotren upliv omjera smjese.

Kod nas su vrlo rijetke €iste jelove i Ciste smréeve sastojine. Unutar
tipa $uma, koje smo u ranijem radu (11} nazvali Jume smrle-jele, naj-
tefte se susreéu mjeSovite Sume ovih dviju vrsta, a vrlo Cesto im se

prikljucila i bukva, naravno, sa vrle malim udjelom (vidi nadin defini-

sanja), Prema tome, i nasi nalazi u pogledu normalnog stanja najcedce
¢e mati primjenu u praksi kod mjeSovitih 3uma. Stoga, a zatim $to je
svako izjednalavanje vezano uz pogresSke i, na kraju, zbog toga Sto Ce
utvrdivanje krivulje debljinskih prirasta pomoéu kojih éemo obratu-

navati normalno stanje modéivati uglaviiom na materijalu iz mjeSovitih

jelovih i smréevih Suma, poéi ¢emo od prosjeéneg prirasta koji je ratun-

ski sveden na »&iste« sastojine.

Za odredivanje prirasta po tablicama (11} potrebno je poznavanje
prosjednog stepena sklopa u toku ophodnjice od 10 g. na bazi koje

-vriimo nala razmatranja.

Ranije smo utvrdili stepen sklopa koji se, u cilju obezbjedenja
normalnog razvoja podmlatka u potrebnom obimu, ne smije da prekorati.

“Taj stepen odgovara stanju pred sjetu ili na kraju ophodnjice. Za utvr-
-dlvanje prosjetnog sklopa potreban nam je joS stepen sklopa sa stanjem
‘na pacetku ophodnjice. Njega moZemo odrediti na osnovu stepena sklopa

na kraju ophodnjice, strukture j velitine prinosa, prosjetnih velicina
kruna po debljinskim stepenima 1 stepena njihovog medusobnog pre-

‘krivanja. Svi elementi su nam poznati izuzev velid¢ine prinosa (struktura
je odredena na bazi sortimentnih tablica i velidine prirasta, utvrdenocg u

tadki 2 ovog poglavija), koji opet ne moZemo utvrditi bez poznavanja
prosjeénog stepena sklopa u toku ophodnjice. Da bi iza&li iz ovog zata-
ranog kruga, motali smo najprije od oka ocijeniti prosjetan stepen sklopa,

.a zatim smo na osnovu velifine prirasta keoji njemu odgovara i ostalih

*) Kod prikupljanja materijala za izradu pomenutih sortimenata tablica
i kod prve njegove obrade odvojeno je tretirano celulozno i ogrevno drvo.
Prilikom odvajanja jednog od drugog na terenu dosle je do {zrazaja shvatanje
celuloznog drveta sa strane manipulativnog osoblja u to vrijeme (1953), a to
enati kao sirovine za izradu sulfitne celuloze. Takva je bila { instrukeija. U
ogrevno drvo je svrstano sve ostalo zdravo drvo. U toku obrade obraden je

izjednatenjima i njegov udio, §to nam je posluzilo kaoc osnova za utvrdivanje

prinosa II varijante. Kasnije je svrstano i ono u celulozno drvo kao sirovina
za izradu sulfatne celuloze,
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pobrojanih elemenata izralunali stepen sklopa na pocetku ophodnjice..
Podto je nastupila razlika izmedu prosjeinog sklopa, koji je proizigao-
iz izrafunatog stepena sklopa za stanje na podetku ophodnjice i nor-
malnog stepena sklopa na njenom kraju, i ocijenjenog, morao se postu--
pak ponovili na osnovu ponovne acjene, i to sve dotle dok se ova.
raziika nije, praktiéno uzevdi, izgubila,

Broj stabala desetgodiSnjih prinosa i njthova raspodjela po debljin-
skim stepenima, do kojih smo dodli na osnovu izlo¥enih uslova i opi-
sanim postupkom, prikazani su grafitki po debljinskim stepenima od.
5 em (12,5, 17,5 itd.), 1 to za prvu varijantu na sl. 10, g za drugu na sl. 11.

r

"

#
o / Jala

8rof tobako

Brof stabala

CLTH

-8

Za prvu varijantu, koja je za nas od naroditoe i N
brojeve stabala i njihovu raspodjelu po ldebljin.skgfngsir;;?:.sa’ 1znijell smo
u tablici 4, a u tablici 5 njihove zapremine po debl'ini?{q . crframaf
10--20, 20—30, 30—40, 40-—50, 5060 i 0—80, Kog obgaé. im klasarpa.
upotrebili smo Eiteve tablice (4), koje se primjeniu; ul?a Zapreming
radova na podrudju NRBiH, Julu kod uredajnih

Ukupne povriine projekcija kruna kod staba

la prinosa ;
jante iznose po ha u m?: P prve vari
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Bonit. wrazred: I ‘ It IT1 IV v
kod jele 1875 1530 1490 1330 1070
kod smrie 1040 1070 1053 1030 —_

Uz ocijenjene stepene medusobnog prekrivanja kruna kao normalne;
prinosi ¢e, zaokruzivii dobivene rezultate, prekrivati sljedeé¢e povrdine-
zemljidta po ha u m?*

Tablica 4
Broj stabala prinesa prve varijante

% Jela < Im réa

£ 5 Bonitetni wrazred stanidta

g’ § I I fI1 v \% I i1 I11 v
= Broj stabala

125 1086 13,12 1554 18,05 21,16 832 1121 1325 17,54
17,5 914 10,94 1303 1505 1772 691 9,56 11,44 14,80

22,5 7,72 9,13 10,76 12,35 14,39 585 8,33 9,71 12,40
22,5 7,72 9,13 W76 12,35 14,39 5,85 8,33 9,71 1245
32,5 3,33 6,19 717 8.15 9,23 4,25 5,63 6,72 7,92
42,5 3,62 408 4,53 4,92 5,14 3,04 4,01 4,27 4,34

47,5 3,14 3,40 3,59 3,72 3,61 2,75 3,30 3.27 2;83
52,5 2,57 2,77 2,84 2,87 — 231 287 2,55 —
37,5 2,28 238 2,19 2,07 — 2,12 2,37 1.82 —_
62,56 2,09 2,08 1,81 — e 1,83 1,95 — —_
87.5 2,00 1,78 1,44 e - 1,48 —_ — _—
72,3 1,81 1,60 — _ —_— 1,77 —_— e —_—
7.5 1,71 e — — —_— —_ — _— _—

oy 62,94 70,02 77,37 83,65 89,62 4961 60,76 66,47 76,11

Tablica 5

Zapremine prinosa I varijante

Jela SEmueéa
Bonidbatni razred stanista
11 111 v v T 11 ITX iv
, Zapremina u m?®

Debij
klasa

10—20 3,41 3,59 344 3,25 287 249 297 287 3,19
20—30 8,75 9,05 927 911 881 609 753 764 8355
30—40 18,61 13,95 1446 1419 1354 971 11,76 11,80 12,14
40-—50 17,14 17,07 1860 1532 13,84 1207 1500 1346 11,10
50--60 19,42 18,68 16,14 13,80 — 1586 1661 12,14 = —
60—80 51,52 30,75 1501 @ — — 31,08 819  — —

b 113,41 43,04 74,92 55,47 38968 78,00 62,07 48,01 34,98
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Bonitet, razved: I It IIT I8y v

kod jele 140G 1330 1300 1260

1100
kod smirde 900 1000 1009 1000

Ako se ove povrSine izraze u hiljadama i odbiju od stepena sklopa
sa stanjem na kraju ophodnjice, Koje smo ocijenili kao normalne, dobi-
vaju se normalni stepeni sklopa za stanje na poéetku ophodnjice. Njih
smo iznijeli na kraju IIi poglavlja.

Analogno smo postupili { sa projekeijama kruna i dobivene rezultate
iznijeli na kraju IV poglavlja.

Buduéi da se u prinosu druge varijanie javlja ogrevno drvo kod
svih debljinskih stepena i buduéi da se ono, za razliku od prinosa prve
varijante, ne kovisti kao celulozno drvo, treba kod mje obezbijediti novu
odgovarajuéu sirovinu za njegovu dzradu, i to, sachrazno nafem stano-
vidtu, u tanjim debljinskim stepenima. Stoga su u prinosu druge vari-
jante mnogo vife zastupljena tanka stabla.

Nama ée druga varifjanta posluZiti samo za uporedenia koja éemo
izvrditi na hazi srednjih bonitetnih razreda — III za jelu i I za smréu.
Radi toga, kXao i radi udtede na prostoru, datemo cifarske podatke pri-
nosa druge varijanie samo za pomenute honitetne razrede u tablici 6,
i to po debljinskim kiasama.

Tablica. 6
Prines II varijante

Vast drveta § Taksae. Debljinska kilasa
bonitet. stanidta element { I m 1w vy % S
Broj

stabata 3554 2429 15293 849 443 236 0004
jela TIT b, .

Zapne-

mina 426 11,56 1894 17,23 14,17 10,90 75,08

Broj .

stabala 2489 17,08 11,38 7,34 4,72 1,66 6757
smréa II b. r Z:apre-

miima 3,42 8,76 13,08 14,84 1496 8,97 61,99

———re

Projekcije kruna bile su nedto veée nego kod prinosa I varijante.
Buduéi da se zbog toga mog}o otekivati samo neznatno smanjenje pri-
rasta u odnosu na prvu varijantu, mi smo razliku zanemarili i, kako se
vidi iz tablice 5 i 6, obradili smo prinos kod druge varijante na bazi
istog prirasta za 10 godina.
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VII NORMALNA ZALIHA

1) Obrafun normalne zalihe na bazi prinosa
prve varijante

Za utvrdivanje ukupnog broja stabala normalne zalihe i njihove ras-
podjele po debljinskim stepenima na osnovu broja stabala odredenog
prinosa { njihove raspodjele podesniji je za nas Prodanov postupak
od Frantg¢oisovog? U tu svrhu treba da nam je poznat i odgova-
rajuéi debljinski prirast po debljinskim stepenima. Stoga moramo naj-
prije raspravifi to pitanje.

'y Prodan polazi od preipostavke, kao i Framncgois, da su stabla
unutar debljinskog stepena jednoliéno rasporedena po uZim debljinskim inter-
valima. Uz tu pretpostavku iz stepena d., prelazi u vremenu T u nepo-
sredno Vvisi d,

Ny, - 4y . T
stabala, gdje jJe

Ny, broj stabala u stepenu i, . na pedetku perioda T

2y, deblj. prirast u stepenud

Prodan je oznaéio broj stabala koji se sijete u cilju njege na koncu svakog
pericda od T godina {(ophodnjiice)

u deblj. stepenu  da, d;, . . . deoy, 9 - - dk-z
sa my, M., . . mx,h my .. .mk,l
a sa Mi, N . o . Oy Dy owony

broj stabala koji ostaje iza svake sjeCe, kao neka vrsta proizvodnog sredsiva,
te sa my broj stabala koje se sijele na koncu istog perioda u najjadéem debljin-
skom stepenu dk kao zrela za sjedu.

Kao i Frangois, polazi i on lod odredivanja uravnoteZenog stanja od
strukture prinosa, tj. od my, m., ., . . My, My

Na kraju svakog pevioda od T godina sijete se, kako je redeno, my
stabala u stepenu dj . Da bi se to moglo izvriiti mora u toku svakog takvog
perioda da prelazi iz siepena dy.,, u stepen d, is}i broj stabala, Broj stabala
stepena dy.,, na pofetku svakog ovakvog perioda, uz koji ée biti obezbijedeno
prelaZenje my stabala, moZe se odrediti iz jednatine

L3

e Ny o+ Ly - T
L b
Ink . b
My, =% o
k Zen - T

U dy.. stepenu, medutim, na podetku perioda mora biti onaj broj sta-
bala koji ¢e obezbijediti u stepenu dy., pored odrZavanja stalnog broja od
N, stabala, jo¥ i sjefu od my, stabala u cilju njege na koneu svakog
perioda od T godina. Ovakav odnos mora da postoii i izmedu svih tanjih
susjednih stepena. '

Da bi na kraju svakog perioda od T godina u debljinskom stepenu
d, ostalo iza sjede ny stabala, mora razlika izmedu broja stabala koja u T
vremenu ulaze i izlaze biti jednaka broju stabala koja se u njemu sijeku
a cilju njege, tj.

Ny “Zgq °T Ne « Zy » T

n b
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Debljinski prirast zavisi od boniteta stanidta, stepena sklopa, veli¢ine:
kruna i stepena njihovog medusobnog prekrivanja, te od raspodjele sta—
bala po debljinskim stepenima odnosno klasama. Strogo uzevéi, obradun
zalihe morali bismo izvrsit] na bazi debljinskog prirasta, koji adgovara.
normalnom stepenu sklopa, normalnoj velitini kruna itd. i, na kraju,

normalnoj raspodjeli stabala, dakle, onoj koja nam je nepoznata i koju.

treba tek da odredimo. Prema tome upada se u krug iz koga se uopste
ne bi moglo izaéi ako bi se htjelo da se ostane kod teoretski potpuno
egzakinog postupka. Stoga se mora pribjedi zaobilaznom puty koiji je,
Istina, vezan uz izvjesne pogreske, ali koji ¢e nas, po nagem uvjerenju,.
dovesti do rezultata koji privremeno mogu da zadovolje potrebe prakse..

Privremena ogledna povrSina 30 (Ma¥a e)

Mi ¢emo za prvi mah razmotriti upliv boniteta ng velitiny debljin-
skog prirasta po debljinskim stepenima, uzev$i u obzir izviesnoj mieri
i stepen sklopa, i na osnovu njega izvrSiti obradun
posluZiti korekcijama koje te najveéim dijelom uk
su nastupile usljed zapostavljanja pomenutih faktora.

Za razmatranje upliva boniteta stanista na velidiny
rasta upotrebili smo pored materijala koji je priku

_ . " Lot e T Plien u vezi sa ispiti-
vanjem prirasta u 1953 i materijal koji je prikupl

a odatle proizlazi da je
ZI mx - b
£ - - — N
‘éx-i 2.‘{-1 " T
Pomocu ove formule moZe se odrediti niz stab
perioda, dakle, sa stanjem neposredno poslije sjete, uz koji ¢e hit] -
jedena sjeta mi, ms ... My, N, stabala na ) i obezbi

Ny.y == Ny oo

potinje od pretpesljednjeg stepena 1| napreduje prema tanjim.
U ma, ms ... My je pretstavlien prinos, o kejem je hila ranije rijed.

» 4 zatim ¢emao se-
loniti pogreske koje

debljinskog pri~

jen u 1954 i 1956. Da.

ala sa stanjem ng podetku.

kraju perioda. Qdredivanje-
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hismo utvradili $to bolje odnose izmedu bonitetnih razreda (zbog velike
varijabilnosti debljinskog prirasta), i&li smo linijom da obuhvatimo 3$to
vie privremenih oglednih povrSina u razmatranje. Radi toga smo, s
jedne strane, izbjegavali odbacivanje oglednih povrsina do krajnje gra-
nice moguc¢nosti zbog medostataka za ovakva razmatranja (mali udio
vrste, mala zastupljenost stabala u jatim debljinskim klasama i sl.). S
druge strane, nismo vriili defaljnija diferenciranja s obzirom na stepen
sklopa. Zapravo smo odbacili same one ogledne povrSine &iji je stepen
sklopa bio veéi od normainog sa stanjem neposredno pred sjedu. Cak ni
ovdje nismo bill sasvim dosljedni. Zadrzali smo nekoliko oglednih POV~
$ina kad kojih je stepen sklopa bio nesto veti ako se radilo o povrSinama
koje su mas inafe narocito zadovoljavale (ve¢i udio tanjih debljinskih
klasa uz dovolinu zastuplijenost jatih, narotito onda ako su peloZzenc u
Sumama y kojima je zavedeno gospodarenje pred vise decenija).

Broj sluéajeva hio je sljedeci:

Bonit., yrazred: |4 1T I v Vv ot
kod jele 4 33 23 20 b5} 83
kod smrie 13 26 18 — 2 59

Unutar svake ogledne povrSine izvrieno je izjednadenje grafickim
putem, a sa izjednalenih krivulja oitani su debljinski prirasti za poje-
-dine debljinske stepene, sa kojima je dalje postuplienc kao osnovnim
podacima. Kao i kod izjednafenja projekcija kruna, svaki ovakav poda-
tak wulazio je sa istom tezinom, tj. nije se vodilo raduna o tome koliko
je bilo stabala na pojedinim oglednim povrsinama. Razlog je isti kao i
kod postupka prilikom izjednafenja projekcija kruna.

Dobiveni prosjetni podaci prikazani su grafitki, i o za jelu na sl. 12,
fig. a, a za smréu na sl. 13, fig, a. Izjednatenje izmedu pojedinih boni-
tetnih razreda unutar debljinskih stepena izvrdeno je grafi¢ki, i to, osla-
njajuci se na protezanja dobivenog sistema tafaka, krivuljom koja je,
iduéi od boljih prema loSijim staniStima, sve ja&e opadala. Dobiveni
rezultati prikazani su na istim slikama, fig. b, isprekidanim linijama.

Linije pretstavljaju opsti tok debljinskog prirasta i, pretpostavijamo
kao vrlo wvjerovatno, realno medusobne odnose bonitetnih razreda. Ali,
s obzirom na to kako se do njih do$lo, nifla preko toga.

Prije svega, ne postoji sklad izmedu dobivenih debljinskih krivulja
i velitine prinosa. U konstrukeiju krivulja ugli smo sa onakvim osnovnim
podacima kakvi su dobiveni na privremenim oglednim povriinama. Veli-
¢inu prinosa smo izjednadili sa prirastom koji je sniZen za 10% od onog
koji je proizafao iz prikupljenog materijala u 1953 (11 str.). U cilju uskla-
denja veli¢ine prinosa i krivulja debljinskih prirasta treba krivulje sni-
ziti za odgovarajuéi iznos. Ni u kom sluaju ne bi to snifenje odgovaralo
10-postotnom sniZenju prirasta zapremine. Kod razmatranja, naime, de-
bljinskog prirasta, za razliku od postupka oko utvrdivanja prirasta zapre-
mine, izostavljene su ogledne povrdine iz 1953 g. sa vetim stepenom
sklopa od onog koji je ocijenjen kao normalan za stanje pred sjeéu, a
uzet je u razmatranje veéi dio od oglednih povriina koji je poloZen u
1954 1 1955. Dakle, utvrdivanje debljinskog i zapreminskog prirasta ne
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pociva na istom izvornom materijalu i treba ogekivati zbog toga izvjesne
razlike koje, vjerovatno, nisu velike.

Kod upotrebljenih oglednih povriina za konstrukeiju krivulija de-
bljinskog prirasta bilo je kod jele vide oglednih povrsina ked kojih je
stepen sklopa bio niZi od prosje¢nog normalnog (izmedu stanja pred
sjeCu i poslije sjece), a kod smrée je hilo obratno. Prosjetni stepeni sklopa
g0 iznosili:

Bonst, razred: I 41 1i 1V v

icod jole 0.75 087 0,67 0,64 0.55

kod s=mréa ¢.64 5,68 0,69 . 0:6{}
min

(43

dably priras_

b

fo 20 3o 40 S0 85 o 6o o 130

- Sl 72

S obzirom na to da su prosjedni stepeni sklopa bili nizi kod iele
nego prosjeéni normalni, trebalo bi, ako se ova injenies izolovano gaz«
matra, sniziti dobivene za nju debljinske krivilje za iZviestan fznos
Kod smr&e bi trebalo obratno postupiti, Buduéi dg ge radi o vrlﬁ malirm'
razlikama, ova pomjeranja mogu da budu neznatng

Kod upotrebljenih oglednih povrdina za konstrukeijy krivulia ima
nedto vise povrdina kod kojih su zastupljenije jage debljinske lklase: oo
kod normalnog stanja. Budu¢i da veéi udio jadih klagg povladi za sdbégrzx
manji njthov debljinski prirast, trebalo bi na tom dijelu podiéi krivalie




47

dehljinskog prirasta, naravno, ako se ova ¢injenica razmatra izolovano.
Kako vet¢i udio jakih klasa istovremeno znaéi i vete zasjenjivanje sred-
njih, trebalo bi i kod njih neSto podiéi dobivene debljinske krivulje. Ali
ne za odgovarajuci iznos nego nesto manje, jer se usljed smanjenja broja
stabala srednjih klasa smanjilo i zasjenjivanje sa sirane ili, kako ga je
Mitscherlich nazvao, pritisak sa strane {16). Kod najtanjih debljin-
skih stepena jedva da se mogu oCekivaii neke promjene, jer su uglavnom
stabla jakih klasa zamijenila srednja stabla koja vrie takoder njihovo
zasjenjivanje odozgo.
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Na kraju, ne postoji sklad izmedu dobivenih krivulja debljinskog
prirasta i veli¢ina projekcija kruna te stepena njihovog medusobnog pre-
krivanja koje smo ocijenili kao normalne, Ostavijajuéi postrani ¢injenicu
da za utvrdivanje jednog i drugog nije posluZio isti izvorni materijal,
nesklad postoji sloga 3to smo do projekecija kruna dofli poveéavanjem
konstatovanih prosjeka.

Koliko je nama poznato, jo§ nije pobliZe ispitivana zavisnost debljin-
skog prirasta od velitine projekeije kruna. Iako nam odnosi u tom po-
gledu nisu poznati, ipak bi mogli smatrati kao realnu pretpostavku da
povetavanje debljinskog prirasta prati povecanje projekeija kruna. Do~
sljedno tome, irebalo bi dobivene debljinske krivulje podiéi u ¢ilju ukla-
; njanja ovog nesklada,
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Kad ne bi postojali izloZeni nedostaci, onda bi se, polazeéi od ranije
_utvrdenog prinosa, morale Prodanovim postupkom doéi do nor-
‘malne zalihe uz koju bi bila ispunjena izloZena obiljefja normalnog
‘stanja, izmedu ostalog i normalna ukupna povriina projekcija kruna.
Nedostaci krivulja debljinskog prirasta, medutim, postoje ili, drugim
rijetima, njihov polozaj nije onaj koji bi trebalo da bude. Da bi se na
osnovy krivulja dodlo do mormalne zalihe treba njihov poloZaj mijenjati.
S {im u vezi namete se pitanje kako i koliko,

Smatramo da netemo udiniti pogresku koju ne bismo, s obzirom na
mogutu tatnost u rjeSavanju pitanja ovakve prirode, mogli zanemariti
ako u cilju uklanjanja izloZenih nedostataka pribjegnemo pomjeranju
krivulja debljinskog prirasta prema gore ili dolje na bazi istog pro-
centa u pojedinim debljinskim stepenima. Izuzetak bi trebalo da pret-
stavlja korekcija u cilju uklanjanja nesklada izmedu normalne zalihe
i upotrijebljenih oglednih povriina u pogledu strukture po debljinskim
stepenima.

Od ovog nadina rjeSavanja ne bi trebalo ofekivati dobre rezultate
ni kod korekeije u cilju uklanjanja onih nedostataka krivulja koje izviru
iz nesklada s obzirom na stepen skiopa u onom slutaju kad bi postojale
vebe razlike, i to stoga $to na promjene skiopa ne reagiraju jednako sve
.debljinske klase. Posto, medutim, postoje neznatne raziike izmedu pro-
sjetnog stepena sklopa za normalno stanje i prosjeénog sklopa upotreb-
lJjenih oglednih povrSina, to mogu da se jave samo neznatne pogredke
preko kojih moZemo preci.

' Na pitanje korekcija u cilju uklanjanja nesklada u pogledu struk-
ture po debljinskim stepenima vratitemo se kasnije.

Kod utvrdivanja veli¢ine pomjeranja krivulia prema gore ili dolje
u cilju korekcija, o kojima je bila rije¢, pruza nam pouzdano uporiste
normalna povrdina projekcija kruna; treba da pomjeramo krivulje de-
bljinskog prirasta sve dotle dok se ne dobije Prodanovim posiup-
"kom, po¥avii od odredenog prinosa kao zalihe, onaj broj stajbala, ukupno
i po debljinskim siepenima, Zija je ukupna projekecija kruna jednaka
normalnoj.

Krivulje debljinskog prirasta do kojih smo do¥li na taj naéin pri-
‘kazane su grafitki, i to za jelu na sl. 12, fig. b, a za smréu na sl 13,
fig. b. One su izvulene punom linijom. Zalihe drveta i njihove strukture,
koje smo dobili na osnovu njih, iznesene su u tablici 7, kako za stanje
neposredno pred sjedu, tako i za stanje neposredno iza sjede, Ukupne
projekeije kruna priblizno su jednake normalnim. Kod smrée su najveca
otstupanja iznosila svega 1,5%, a kod jele su bila mnogo. manja.

Da se vratimo na pitanje nedostatka krivulja debljinskog prirasta
zbog nesklada izmedu normalnih zaliha i zaliha upotirebljenih oglednih
povriina u pogledu strukture.

Mi jo¥ ne raspolazemo materijalom u potrebnom obimu za razma-
tranja zavisnosti debljinskog prirasta od strukture zalihe po debljinskim
Stepenima. Prema tome, nismo u moguénosti da pomoéy rezultata dobi-
‘venih na tim osnovama vrdimo korekeije krivulja zba
sklada. Stoga se moramo zadovoljiti drugim putem.

"Na osnovu ranije izloZenog trebalo bi odekivati kod korigovanih
‘krivulja debljinskog prirasta jo$ nedostatke u op¥tem toku. S obzirom

g istaknutog ne-
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na velid¢inu ordinata njihov bi polozaj, uzevsi u cjelini, trebalo da bude
uglavnom dobar, -

Tablica %
) Na vkuonoj zal'hi drveta pacticipira dehilf. k1
Bonit, Sa stamiem Zzilihe S Lt
razred neposradno W m’ 1020 20-30 30-40 40-50 5060 60-%0
sa 0:!0
Jela
1 pred 492,6 7.9 14,2 17,3 18,7 18,1 23,6
poslije 378,8 94 162 183 19,8 184 169
11 pred 390,1 85 167 20,1 205 17,9 15,3
poslije 2972 11,2 18,8 217 21,2 17,3 9.8
I pred 38,8 10,9 20,2 23,6 21,8 16,1 7.4
posiije 233,7 12,8 227 250 21,7 14,4 3,3
v pred 2284 13,7 255 284 229 9,5 —_
: posiije - 1724 16,3 286 293 21,3 4,5 —
v pred T84 17,5 352 329 144 — -
postije 5 12530 206 391 323 80 -~ -
o
' e Smréa
i,
I pred 4332 9,1 15,8 13,6 20,8 18,9 15,8
poslije 375,2 103 17,4 21,0 21,6 189 108
11 pred 3186,7 12,8 21,8 249 229 149 2,7
poalije 254,7 147 242 285 226 12,0 —
- pred 231,2 159 262 284 212 8,5 —
poslije 183,2 182 288 204 194 42 —
v pred 150,68 922 350 506 122 = -
posiiie 1156 28,1 38,1 29,4 68,4 _— —

g
!
|

Za dobivanje uvida u to u kojoj mjeri opsti lok krivulja otstupa od
normalnih krivulja moZe nam postuziti uporedenje izmedu njihovog tcka
i toka prosjec¢nih krivulja debljinskog prirasta onih oglednih po-
vriina koje imaju priblizno iste strukture zaliha kao i zalihe iz tablice 7,
o stepen sklopa im je pribliZno jednak prosjetnom normalnom u toku
ophodnjice. Ako se pokazu razlike, treba izvrSiti odgovarajuce korekceije
kod prvih i, da bi se doslo do normalne zalihe, ponoviti chratun po
Prodanovom posiupku. Zapravo, radi dobivanja normalne zalihe,
irebalo bi da éitav postupak ponavljamo sve dotle dok se ne izgube ove
razlike. To bi se moglo uspjeSno izvr3iti onda kad bismo raspolagali
vrlo velikim brojem oglednih povrsina, paloZenim u razlitnim uslovima.

Mi tako obimnim materijalom ne raspolaZemo. Medu poloZenim
pglednim povrdinama bio je vrlo mali broj ¢ije su zalihe imale pribliZno
iste struktiure kao dobivene (tablica 7) i normalne sfepene sklopa, tako
da bismo dgbili nepouzdane njihove prosjeéne debljinske krivulje. Ako
bi se i$lo za tim da ogledne povriine potpuno edgovaraju s obzirom na
strukturu zaliha i na sklop, ne bhismo na¥li skoro ni jednu.

Stoga se moramo zadovoljiti prosjecima. Unutar pojedinih bonitetnih
razreda birali smo ogledne povrSine tako da njihov prosjeéni stepen
sklopa bude 3to blize normalnom i da bude ¥to manja razlika izmedu

4 - Radovi Polj. $um. fak. |
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njihove prosjetne strukture zalihe § strukture odgovarajuée zalihe iz
tablice 7. Kod odabiranja nismo se ograni®ili na povrdine koju su, s
obzirom na stepen sklopa, mogle doéi u obzir za konstrukciju krivulja
debljinskog prirasta sa kojim smo pofli u obratun mego smo uzimali i
povriine &¢iji je stepen sklopa bio znatno iznad normalnog, pa i sa pot-
punim sklopom. Da bismo dofli do prosjeénog sklopa koji neée mnogo
otstupati od prosjeinog normalnog, morali smo uzeti i odgovarajuée
povriine sa mnogo niZim sklopom od normalnog. Isto je bilo i kod izbora
oglednih povriina s obzirom na strukture zaliha. Prema tome razlikovao
se ovaj materijal od materijala koji nam je poslu¥io kag izverni za kaon-
strukeiju krivulja debljinskog prirasta sa kojim smo bili u?li u obradun
zaliha iz tablice 7.

Broj oglednih povrSina je iznosio:

Bonit. razred: I I [1I v v ¥

kod j'ElG‘ —-— 2‘6 23 10 —_— 59
kod smrie 6 12 8 — . 26

Prosjetne strukture zaliha drveta ovih povr¥ina iznesene su u ta-
blici 8 u procentima.

Tablica 3
Vst Bomit Debljinsdka Iklasa
Tsta B o, ) X 2.{}.._,: 3044 ¢ 5 3.0 g §
droes stamicte 1020 30 30 40 40350  30—60 60—80
X
11 7,3 18,0 25,2 21,1 15,2 13.2
Teila i1 9,7 19,2 26,3 24,1 12,8 7.0
1V 9,2 25,9 34,8 21,9 9,0 2,2
I 3,8 13,7 28,5 23,5 13,3 7.2
Smrés 11 9,6 24,6 32,2 19,8 10 4 3.4
I 9.6 24.3 31.3 24,6 74 2,8

|
|
|

Razlike izmedu prosjeénih procentualnih raspodjela zaliha
ovih oglednih povrdina {tablica B) i odgovarajuéinh procentualnih raspo-
djela zaliha do kojih smo doSli u prvom obratunu (tablica 7) relativno
su male. Najveta razlika se javlia kod najtanje debljinske klase, koja je
kod prvik nedto vi¥e zastupljena, naro¢ito kod lodijih bonitetnih razreda.
Prosje¢ni stepen sklopa bio je kod jele, uzevsi u prosjeky sya fri boni-~
tetna razreda, vi¥i samo za 0,03 od prosjetnog normalnog, dok je kod
smrée bio znatno vidi — za 0,08.

Uprkos tim ostupanjima smatramo da uporeden
sjednog debljinskog prirasta ovih oglednih povriina sa P

drveta

ja krivulja pro-
rirastom sa kojim

smo usl u obradun zaliha iz tablice 7 moZe ipak da pr
za ocjenu da li postoje vela ofstupanja ovih drugih o

uZi solidny osnovu
d normalnih {li ne.

Buduéi da se ne radi o kontroli velidine deb]
samo 0 kontroli op¥teg toka, dovoljno je da za
uporedenje kod jednog bonitetnog razr

jinskog prirasta nego
svaku vrstu izyrdimo

eda. U tom cilju smo adredili
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po vrstama prosjeéne krivulje debljinskog prirasta za sve odabrane
ogledne povr§ine. S obzirom na njihovu raspedjelu po bonitetnim razre-
dima ispao je kod jele priblizno III, a kod smrte II bonitetnj ‘razred.

Dobivena krivulja debljinskog purasta za jelu izvudena je punom
linijom na slici 14, fig. a, a za smréu na sl. 15. Pored ovih uertali smo
krivutje debljinskog prirasta od kojih smo posli (linije oznalene tadki-
cama) i korigovane (sa kojima smo wuSli u obradun zaliha iz tablice 7),
i to za jelu III i smréu Il bonitetnog razreda.
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Kako se vidi iz slika, nema nekog veleg otstupanja u ops$tem toku
F prosje¢nih krivulja debljinskog prirasta odabranih oglednih »povrdina.
¢ije su prosjeéne strukture zaliha bile priblizno jednake strukturi zalina
iz tahlice 7, od drugih dviju krivulja. To ukazuje da se njihov opdil Lok
n2 moze mmogo razlikovati od pravih normalnih [ da ne moZe postojati
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neka veéa razlika izmedu zaliha de kojih smo dodli obra®*unom od nor-
malnih zaliha.

Buduéi da smo kod jele imali viSe eoglednih povriina i buduéi da se
njinov prosjeéni sklop vrle malo razlikovao od normalnog, ova kontrolna.

krivulja debljinskog prirasta mnogo je pouzdanija kod nje aego kod
smrée, Na osnovy otstupanja njenog toka od drugih dviju krivulja izvrsili
smo korekeije kod onih koje smo upotrijebili za obradun zaliha. Korek-~

cija se sastojala u tome $to smo ove krivulje podigli za oko 0,1 mm kod.

debljinskih klasa 20—30 i 3040, a prema najtanjim i ja¢im debljinskim
stepenima se korekcija postepeno smanjivala na nulu. Korigovane kri-

vulje prikazane su na sl. 14, fig. b, kod kojih je, prema izloZenom, trebalo-

da budu uklonjeni svi pomenuti nedostaci i koje bi trebalo da pretstav-
ljaju pravoe normalno stanje u pogledu priradéivanja stabala u debljiny,
naravno, uz prinos od kojeg smo mi posli.

Kod smrée nije, kako rekosmo, sasvim pouzdana kontrolna krivulja.
Njeno veée priblizavanje drugim dvjema kod najlanjeg debljinskog ste-

pena nego kad jatih stepenova moze bhiti posljedica i znatno veéeg pro-

sjetnog stepena sklopa upoirebljenih parcela za njenu konstrukciju od

normalnog jer se sa njegovim povecanjem procentualno jafe smanjuje:

debljinski prirast kod tanjih nego kod jadih debljinskih stepena. Zbog

toga, kao i zbog malog broja oglednih povrSina, nismo vr3ili kod smrée-
nikakve korekcije ranije dobivenih krivulja debljinskog prirasta (pune

linije na sl, 13, fig. b), nego smo ostali kod njih kao definitivnih.
Na osnovu novih korigovanih krivulja debljinskog prirasta obraéu-

nata je kod jele ponovno zaliha na isti nafin kao i ranije. Ni ovdje

nismo ponavljali obracun zalihe po Prodanovom postupku, pomje-
rajuéi korigovane krivulje prema gore odnosno dolje, sve dotle dok se
nisu sasvim izgubile razlike izmedu ukupne povriine projekcija kruna
dobivenih zaliha i onih koje smo oznadili kao normalne. Kad su pale-
razlike na neznatan iznos, onda smo ih uklonili odgovarajuéim pove-
éanjemn, odnosnn smanjenjem dobivenog broja stabala na bazi istog pro-
centa u svim debljinskim stepenima, $to je povuklo za sobom vrle male
pogreske, Uradili smo to stoga $to bi egzakiniji postupak zahtijevao vrilo
velik trud sa kojim ne bi bila u proporciji postignuta veca tatnost.!)
77 Gam obracun po Prodanovora postupku je vrlo jednostavan.

Koncem svake desete godine treba da se sijefe kod jele I bon. razreda:

u debli. stepenu 775 . . . . 1,71 stablo

u deblj. stepenu 72,5 . . . . LB81 stablo

u deblj. stepenu 67,5 . 2,00 stabla itd.

Prema tome, sa stanjem pred sjefu treba da bude u najiatem deblj,
stepenu 1,71 stablo, a sa stanjem poslije s,]gée ni jedno. Broj stabala sliedetin
stepena, idué¢i od jadih prema tanllm?: dobiva se po poznatoj formuli

— 1 . Hnlx.._:..i
Ny X -/xq + zx-‘ T

Broj stabala sa stanjem neposredno iza sjefe iznosie kod deblj. ste-

pena 72,5:

—o. 0 p1m.5
s = O 0 - 044.10 %
a za stanje pred sjetu 1,94 4 1,81 =3,75 stabala. Kod stepena 67,5
044 1 181-5
Nezs = 1,94 0,46 0,46 - 0 = 3,82,
a za stanje pred sjetu 3,82 -+ 2,00 = 5,82 stahla,
Postupak se produZava do najtanjeg stepena.
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Debljinske priraste, do kojih smo do$li na izloZeni nadin, iznijeli
smo u tablici 9, zaokruzivii ih na jedno decimalne mjesto.

Tablica 9
Normalni debljinski prirasti za prinos prve varijante

Jizla Smria
Delbll jdrysij; Bondtet, stanista
stepen I 11 111 v v I TI III v
Godi¥nji debljinski prirast uw mm

12,6 2,1 1,9 1,8 1,8 1,4 L4 1,4 1,4 1.4
17,5 2,7 2.5 2,4 2.9 1.8 1,7 1,7 15 17
22,5 3,3 3,9 2,8 2,6 2.1 2,1 2,1 2.1 2,1
275 3,7 3,4 3,2 2,0 2,3 2.4 2.4 2.4 2,3
32,5 4,1 3,8 3,5 3.1 2.4 2.6 26 2,6 2,5
37,5 4,4 4,0 3,7 3.2 2,5 2,9 2.9 2,8 2.6
42,5 48 42 3.8 3,3 24 3.0 3,0 2,9 2,7
47,5 4,7 4,3 3,9 3,3 — 3,2 3,1 2.9 —
i 52,5 48 44 39 33  — 33 31 28  —
fE 57,5 4,7 43 3.9 — — 3.3 3,1 — -
. 625 4.7 4.2 3.8 - — 3.3 — _ —
67,5 4.5 42 _ — — 3.3 . — —
72,5 4,3 — — — - - — — —

Dobivene normalne zalihe iznijeli smo u ciframa, i to brojeve sta-
bala po debljinskim stepenima u tablici 10, a temeljnice i zapremine po
debljinskim klasama u tablici 11 odnosno 12.

Jela

Broy skabute
%
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Broj stabala normalne zalihe za prinos prve varijante

Tablica 10

- Broj stabale po ha na

'ﬁq pofetky koncu

59 desetgodidnje ophodnjice kod

5 ;g 1 I I v v I I 1 Iv v

A honitet, razreda

Jela

125 1290 1553 1688 1982 2604 1309 1684 184,3 216,3 2816
17,5 80,0 90,1 1014 1181 1393 891 1010 1144 133,2 157,0°
225 558 606 680 5 855 635 697 7gg gre 999
27,5 399 41,8 462 484 533 463 495 54,9 58,4 648
325 29,7 30,0 32,0 323 &2 35,0 362 392 405 414
37,5 228 221 224 212 178 270 27,1 ag9 277 24,8
42,5 17,7 164 159 18,2 A 23 205 204 181 125
47,5 14,00 . 12,0 10,8 7,6 — 17,1 15,4 14,4 11,3 3,6
52,5 10,4 8,7 72 3.2 — 180 115 100 81 —
57,5 8,2 6,1 4,3 - — 165 8,5 6,5 2,1 —
62,5 59 3,8 2,0 — — 8,0 5,9 3,8 _— —_
67,5 4,0 1,9 — — - 6,0 3.7 1,4 - —
72,5 2,0 — — — — 3.8 1,6 — — —
77,5 - — s — — 1,7 —_ — — _

o 4192 4489 479,¢ 3177 5960 4821 5199 536,3 601,6 6856

Smréa

12,5 1482 1752 1881 2092 — 1575 1864 2014 926, .
17,5 932 1130 1189 1248 — 108, 1 122,8 130,3 1397 —
22’5 68,6 7‘3‘, 5 7:634 74] 3 e 74‘ 5 &1 §8 86, l 86)8 —
27,5 49,6 51,4 50,2 45,9 —_ 54,6 38,1 58,3 56,0 —_—
32,5 36,1 353 337 269 — 04 410 404 344 —
37,5 27,6 24,9 21,8 13,8 — 31,1 29,6 27,2 189 —
425 208 in4 A28 53— 239 214 q1py g5
475 158 114 7,3 - - 186 148 108 28  —
52,5 11,8 6,8 3,0 — — 141 9,7 3,6 _— —
57,5 83 3,1 — — - 10,4 5,5 1,8 — —
62,5 5,4 - — — — 74 2,0 — _ —
67,5 2,7’ - = - - 4.8 — —— —— —
72,5 — — — — - 1.7 = — . —

3 - 4952 5120 3123 4990 3449 5729 3789 575.9 —




Temeljnica normaline zallhe za prinos prve varijante

Tablica 11

% Temezljnica po ha na
‘?é podetku kmajut
8 desetgodisnje ofphodrn;mce kod
B I I o I v I I m Iw v
A bonibet. razreda w m®
Jela
1020 3,01 4,07 4,52 5,27 6,56 3,86 450 5,02 35,87 7,24
2030 4,59 4,90 5,44 5,849 6,57 5,26 5% 830 697 7 ,83
30—~40 4, 9? 4,83 5,12 4,91 4,66 5,88 5,93 6, 45 6,42 6,16
40—580 4,99 4,46 4,16 3,22 1,09 6,08 2,64 5,57 457 2,41
30—B60 435 3,47 2,68 0,69 ——— 5,54 470 377 1,87 _
60—80 4,07 185 081 — — 6,97 379 187 — —
= 26,48 2368 22,533 19,96 18,84 33,56 30,33 28,87 2570 23,64
Smréa
10—20 4,22 4,87 5,18 5,38 — 448 5,24 5,61 8,15 —
20—30 5,67 5,97 6,08 5,67 — 6,21 6,71 6,88 6,78 -—
30—40 6.05 5,68 5,21 3 4 — 6,78 6,67 6,35 5,03 s
40—50 8,77 4-,49 3,12 0,76 - 6,69 5,66 4,31 1,77 —
30-—860 4,72 2,29 0,65 — —_ 5,74 3,63 2,68 _— —
60—80 2,61 — R — — 4.62 0, 62 — -— —
b 29,04 2330 20,12 15,75 — 34,52 2842 2583 1975 —
Tablica 12
Zapremina normalne zalithe za prinos prve varijante
B Zapremina drveta po ha na
g podetku konen
= E desetgodisnje ophodnjice kod
D 2 I I I v v I I m o v
A bemitet, razpeda v m®
Jela
10—20 34,2 33,9 30,0 279 25,8 37,6 34 335 31,1 287
2030 58,9 .')4.:) 53 1 47,7 46,2 67,7 63,4 624 56,8‘ 55,1
30—40 72,9 64,5 60,0 48,5 407 86,5 8,4 ™7 637 54,3
40—50 79,8 64,6 34,0 35,3 10,3 97.0 8,6 T8 50,8 23,9
5060 74,1 53,1 38,4 7.8 e 93,7 71,8 525 218 —_—
60—80 71,5 29,1 8.5 — — 1230 60,1 23,3 _— —_
z 3025 2997 2420 1682 1230 5033 392,7 317,0 2242 162,0
Smréa
10—20 38.6 31,5 33,4 30,2 s 41,2 40,4 36,3 33,4 —
20—30 63,3 81,7 52,9 44,0 — 71,8 6§,1 60,6 526 —
30—40 79,0 67,4 53,8 34,0 — 88,9 0 85,6 482 —
4050 81,1 57,5 35,5 7.4 -_ 94,3 72,5 48,0 18 4 —_
50—60 70,8 30.6 7.6 — — 85.6 47,3 13,8 — —
6080 40,4 — —_ — - 71,6 8,4 — — —
b 375.2 2447 183.2 1156 — 4532 318,7 2312 15048 —
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2) Zavisnost normalne zalihe od strukture prinosa

Zavisnost strukture zalihe od strukture prinosa, pa prema fome i
njene visine, naglasili smo veé¢ u nekoliko navrata. Radi ocjene normalnog
stanja koje bi nam najbolie odgovaralo, potrebno je da se na nju po-
sebno osvrnemo, a takoder i radi $to potpunijeg osvjetljavanja ovog
pitanja koje je od neobidne vaZnosti za praksu.

Struktura prinosa zavisi od toga koji je debljinski stepen uzet kao
granica do koje ¢e se uzgajati stabla, a zatim od stepena opadanja broja
stabala od tanjih prema jalim debljinskim stepenima. Stoga ¢emo se u
cilju osvjetljavanja pitanja povezanosti strukture prinosa i normalne 2a-
lihe posluziti sa dva uporedenja. U prvom redu uporedenjem dviju nor-
malnih zaliha, dobivenih na bazi prinosa sa istim stepenom opadanja
njihovih brojeva stabala, ali sa razliénom pomenutom granicom. Zatim
¢emo se posluZiti uporedenjem firiju zaliha, dobivenih na bazi prinosa
sa istom granicom, ali sa razliénim stepenom opadanja njthovih brojeva
stabala. Samo po sebi se razumijeva da se uporedenja moraju vriiti na
bazi istog stanista, dakle, istih prinosa s obzirom na njihovy velitinu.

U okviru prvog wuporedi¢emo normalnu zalihu za jelu IH bonitetnog
razreda koju smo dobili na bazi prinosa prve varijante (tablica 12) sa
nermalnom zalihom koja se dobiva za istu vrsbu i na istom stanidtu na
bazi sljedeteg desetgodidnjeg prinosa:

Deblj. stepen: 125 115 225 275 325 375 423 475 52,5

Broj stabala: 13,17 11,05 9,13 7,38 6,08 489 384 3.0 2,41

5 625 675 735 M5 3

-

1.86 1,53 122 0,98 0,83 67,42

Granica do koje se uzgajaju stabla p
za dva debljinska stepena prema jadim Ppr. pr. u odnosu na prinos prve
varijante. Zapremina im je, naravno, ista. Prva grupa sortimenata odnosi
se prema drugoj kod njega kao 2,38 : 1,00, dok se kod prinesa prve vari-
jante za jelu III b razreda odnosila kao 1,74 :1,00. Ova razlika je usli-
jedila stoga 35to je kod prvog bilo manje opadanja broja stabala odnosno
$to je bio veéi udio debelih stabala nego kod drugog.

Obratun mormaine zalihe na bazi ovog prinosa obavljen je na isli
natin kao i ranije. Kod foga smo po3li od iste korigovane krivulje de-
bljinskog prirasta (sl. 14, fig. b). Time je utinjena izviesna pogredka, jer
se Tadi o neSto drukdijoj strukturi prinosa, a, dosljedno tome, i normalne
zalihe, Buduéi da se ne radi o.veéim razlikama y prinosu, neée biti ni
veta otstupanja dobivene zalihe od stvarne normalne,

Na bazi ovog prinosa dobili smo sljedeéu zalihu kao normalnu u
m? po ha: b

omjerena je kod ovog prinosa

Debliinsks Kklasa: 10—20 20—30 3040 40-—50 5050 60—80 I

-t

Zapreming u f pred sjedu: 35 576 71,8 718

81,7 64,7 357,9
m® sa stanjem | poslije sjede 276 498 593 580

479 398 2824
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Kod ove zalihe su zastupljenija stabla jakih debljinskih klasa nego
‘kod zalihe koju smo dobili na bazi prinosa prve varijante (tablica 12) i
zbog toga je oma viSa za cca 41 m?® ili za 13% sa stanjem pred sjetu i
17%s za stanje jposlije sjete. Dakle, iako se radi o pomjeranju pomenute
granice za svega dva debljinska stepena, ipak je nastupila znatna pro-
mjena u visini zapremine.

Ova hi se razlika nesto povetala da smo usli u obrafun normalne
zalthe sa debljinskim prirastom koji njoj odgovara, ali iskljufene su neke
‘bitnije promjene. Debljinski prirast koji bi odgovarac ovom prinosu
trebao bi da bude ne$to manji kod jaéih debljinskih klasa, a kod srednjih
i tankih ili ne¥to manji ili bar jednak debljinskom prirastu uz prinos
prve varijante.

U okviru drugoeg uporedenja uporedicemo normalne zalihe jele na
III i smrée na II bhonitetnom razredu, koji odgovaraju sljedetim pri-
nosima:

a) prinosu nase druge varijante,

b) prinosu nase prve varijante,

c) prinosu uz koji se dobiva odnos nasih dviju grupa sortimenata
kao 2,10 : 1,00 uz pretpostavku da se radi o zdravim stablima i o pot-
punom iskori§éenju sirovine. Dakle, udio oblovine za pilansku preradu
je neSto veti nego kod prinosa prvih dviju varijanata (kao posljedica
veteg udjela jakih debljinskih stepena). Qvaj prinos éemo u nasim izla-
ganjima nazivati prinosom trete varijante. Grafitki je prikazan na
.sliei 18,

Obratun zaliha na bazi ovih prinosa izvrSen je na isti natin kao
ranije. Posli smo od istih debljinskih krivulja (tj. za jelu od onih koje
su prikazane za jelu na sl. 14, fig. b, a za smréu na sl. 13, izvudene punom
‘linijom). Dobivene zalihe kao normalne iznijeli smo u tablici 13.

Tabliea 13

a8 Deblj, ilaga
Aot g : % % 10—20 20—30 30—40 40~50 5060 G0-80 =
é-_" E = Zapremina po ha u m®
a) Stanje neposredno pred sjedu
Jela I gl 36,4 64,7 1,0 39,8 39,3 16,7 287,9
" III I 33,5 62,4 74,7 70,6 52.5 23,3 3117,0
" IIT 11 36,3 89,7 7,4 79,3 62,0 29,2 338,8
Smrta I IT 43,0 71,2 75,9 85,2 41,1 7,2 303.6
N IT I 404 631 790 725 47,3 8,4 3187
" 11 111 36,8 68,4 83,5 831 91,4 11,2 340.4
b) Stanje nepopsredno poslije sjede
Jala ITY 1 32.2 53,2 54,2 43 25,0 56 2129
" ITI 1 30,0 33,1 80,0 54,0 36,4 8,5 242.0
" IIr 1 27,1 52,2 64,6 63,2 45,2 10,9 263,8
Smiéa 1I 11 39,6 62,6 62,9 50,3 26,2 — 21:1.6
" I 1 31,5 61,7 67,4 57,5 30,6 —_ 254,7

" 11 IIT 34,6 62 2 72,8 68,2 40,6 - 278,4




28

Uporede li se strukture dobivenih zaliha na bazi prinosa II, I 1 III
varijante, uotava se jasno zakonitost da veée udjele jadih debljinskih
klasa kod prinosa prate i veti udjeli istih klasa kod mnjihovih normalnih
zaliha te da se sa velim udjelima jadih debljinskih klasa povecavaju i
njihove ukupne normalne zaptemine. Za ove tri varijante one se od-
nose kao:

1,00:1,10:1,18 za stanje neposredno pred sjetu i
1,00:1,14:1,24 za stanje neposredno poslije sjede.

Na$a prva grupa sortimenata kod jele III bonitetnog razreda parti-
cipirala je na netto robi kod prinosa prve warijante sa 66,00, a kod
treée varijante sa 69,7%. Poveéanje mdjela ove grupe za 3,7% povuklo
je za sobom povecanje normalne ukupne zapremine 2a 6,9% sa stanjem
pred sjetu i za 9,0% sa stanjem neposredno poslije sjete, u prosjeku pri-
bli¥no za dvostruko vedi procenat.

Obratunate zalihe kao normalne za IT i III varijantu prinocsa nisu.
potpuno realne zbog toga 3t0 smo udli u njihov obratun sa debljinskim.
prirastom I varijante, a koji, strogo uzevdi, njima ne odgovaraju. Uz
pretpostavien da su upotrebljeni debljinski prirasti realni za I varijantu,
morao bi ked III varijante normalni debljinski prirast, s obzirom na veéi
udio stabala ,]aiéih Ideb]jinskih k'l»as-'a, hiti manji kod tih klasa nego kod
I varijante. To znati da bi udio stabala jakih klasa u normalnoj zalihi
IIT varijante morao da bude jof veéi od onoga do koga smo dodli. Prema,
lome, razlike u ukupnoj normalnoj zapremini I i III varijante trebalo
bi da budu nesdto vece od razlika koje smo iznijeli.

Iz ovih uporedenja moZemo povuéi zakijuak da se o normalnoj
zalihi (koja sa stanjem mneposredno poslije sjede u cijelosti pretstavlia
proizvodno sredstvo svoje vrste, a stanjem pred sjeéu najvetim dijelomy
ne moze uopSte govoriti bez poznavanja prinosa koji treba da se stalno

dobiva (kao proizvod). U tom pogledu ne postoji jedno rjefenje koje moZe

vaziti za sva vremena nego se ono mijenja kako se mijenja i struktura
onog prinosa koji ¢e biti u najboljem skladu sa potrebama,

Izmedu profla dva rata bile su kod nas upravo neznatne potrebe:

na tanjim sortimentima u odnosu ma pilanske trupce kod ovih dviju
vrsta, pa se i traZio prinos sa 3to vetim wudjelom debljih stabala. Stoga.
su tada bile opravdane velike zapremine po ha kod zaliha koje su,
izmedu ostalih, preporudene i zvaniinim uputstvima za odredivanje pri-
hoda u prebornim Sumama i doznalku stabala iz 1937 godine. Buduti da
se potrebe pilanskih trupaca u odnosu na tan
celulozno drvo, od tada stalno smanjuju,
fuma na odgovarajuéi nadin.

Kad je bila rije¢ o uslovima koji treba da zadovolje prinog narotito
smo istakli da stepen opadanja broja stabala prinosa treba da bude veél
kod lodijith nego kod boljih stanista. Do ovog uslova dovela je teZnja.
da se kod boljih stani$ta postavi te¥i¥e ma proizvodnju stabala za izradu
pilanskih trupaca. S time je kod boljih stanifta u izvjesnoj mjeri suZena
moguénost provodenja mjege sastojina u odnosu na loija stanista.

Da bi se dobio uvid u to kakve je promjene izazvala u sastavu nor-
malne zalihe ta teZnja, uporediéemo normalne zalihe I varijante sa nor-
malnim zalihama koje se dobivaju na bazi prinosa kod -ko’jih je stepen.

Je sortimente, specijalno:
mora se mijenjati i sastav nasih
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opadanja broja stabala isti kod svih bonitetnih razreda. Takav prinos-
je prikazan grafitki na sl. 17. Odnos nadth grupa sortimenata je isti
kao i kod prve varijante. U daljem izlaganju nazvaéemo ga prinos cetvrie
varijante.
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Obradun normalnih zaliha izvrSen je na isti natin kao i kod II odno~
sno II varijante prinosa. Dobiveni rezultati prikazani su u tablici 14.

Tablica 14
Zapremina normalne zalihe za prinos IV varijante

o Zapremina po ha na

"é potetiky koncu

= g desetgodidnlie ophodnijice kod

23 I n M vV I InIom I v

bonitet, razreda 1 m?

Jela

10—20 38,2 35,1 29,8 27,9 25,1 43,0 38,4 88,2 30,7 27,

20-—30 60,8 25,5 52,0 48,9 47,9 72,6 86,0 61,2 575 56,0
30-eitf} 69,5 64,1 60,0 52,8 44,4 86,3 798 740 659 573
4050 68,5 60,1 99,3 40,7 12,7 87,5 780 71,4 563 282

50—60 53,7 48,5 39,8 10,1 — 9,0 65,1 56,0 258 —
80—80 558 265 106 — — 971 547 267 @ —

"y 352,5 289.8 247,53 180,2 130,1 465,5 382,8 3225 236,2 168,1

Smréa

10-—20 43,3 38,4 3.3 28,8 — 46,6 41.8 34,2 31,4 —
20—30 67,8 61,3 482 440 — 757 696 567 51,5 2@ —
30—40 78,0 84,1 51,3 38,1 — 87,3 76,2 62,2 484 —_—
40—50 73,6 55,1 39,2 10,0 e 87,0 69,2 52,0 23,4 —_
50—60 614 31,5 99 — — 76,2 470 23,8 e e
60—380 348 — — — — 62,1 8,6 —_— ~— —

= 356,9 2504 180,89 1207 — 4349 3124 2289 1557  -—

S obzirom na to da su kod prinosa IV varijante na lo$im stanistima
zastupljenija deblja stabla nego kod prinosa II varijante te da je na
boljim stani$tima obratna situacija, mora nastupiti kod normalne zalihe
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IV varijante pomjeranje strukture kod boljih stani$ta u korist tanjih
.debljinskih klasa u odnosu na normalnu zalthu I varijante i s tim u vezi
smanjivanje njene ukupne zapremine.

Na losim staniStima nastupa obraino. Osjetnija otstupanja jedne i
druge zalihe u tom pogledu javila su se, medutim, samo kod najboljih
_stanigta, koja imaju, s obzirom na odnos njihovog prinosa prema ukup-
nom prinosu, sasvim sporednu ulogu.

3) Normalna zaliha &istih i mieovitih
jelovih i smréevih Suma

Kod utvrdivanja normalne zalihe po$li sme od prinosa koji je bio
po velid¢ini jednak onom prosjeénom prirasty — s obzirom na omjer
smjese jele i smrée — koji se javio kod snimljenih privremenih oglednih
povriina u 1953 godini, tj. onih koje su nam posluiile kao baza za utvr-
divanje prirasta u jelovim, smréevim i hukovim Sumama (11). Bududi
.da velitina prirasta zavisi od omjera smjese, moraju se i prinosi razli-
kovati, s obzirom na njihovu veli¢inu, kod raznih stepena omjera smjese.
Na prvi mah izgleda da bi razlike u tom pogledu morale da izazovu
i bitnije razlike u normalnim zalihama. Medutim, nije tako.

Nije tako stoga Sto se promjenom veli¢ine prinosa (usljed promjene
.omjera smjese} mijenja i krivulja debljinskog prirasta na takav naéin
‘da ne nastupaju bitnije promjene u normalnoj zalihi. Uzeéemo kao pri-
‘mjer Cistu jelovu $umu I i &istu smrdevu 3umu IT bonitetnog razreda.
‘Uz gore navedeni prosjetni omjer smjese i uz normalan sklop iznosi
‘desetgodidnji prirast, sveden na »&istu« sastojinu i smanjen za 10%, na
ovim bonitetnim razredima kod jele okruglo 75 m?® i smrée 62 m3. Ako
‘se poveéava udio jele, poveéava se i prinos i iznosiée kod &istih jelovih
sastojina 82 m?, a kod smrte ¢e se smanjiti i iznosite kod &istih smreevih
‘sastojina 57 m® Povetanje, odnosno smanjenje prirasta pe masi drveta
‘uslijedilo je kao posljedica povetavanja, odnosne smanjivanja debljin-
:skog prirasta, koje je, po naSoj ocjeni, po debljinskim stepenima pro-
centualno pribliZno isto, Budu¢i da povetanje debljinskog prirasta (po
primijenjenom postupku) povladi za sobom smanjivanje normalne zalihe,
dakle, ima obraino djelovanje od povetavanja prinosa, neznatan je upliv
‘promjena ovih dvaju faktora, uzevii th zajedno, na normalnu zalihu.

Za uporedenje obratunali smo normalne zalihe za &istu jelovu i
smréevu Sumu gornjih bonitetnih razreda na bazi prinosa koji su imali
isti stepen opadanja broja stabala kao i prinos I varijante. Naravno, tako
da su oni po koli®ini bili drukeiji, tj. iznosili su 82, odnosno 57 m? U
-obradun smo usli sa istim debljinskim prirastima kao i ranije i proveli
ga na isti nadin. Ponavljali smo ga, pomjerajuci krivulje debljinskog
‘prirasia prema gore i dolje sve dotle dok nismo dobili ukupne normalne
‘povriine projekcije kmuna sa stanjem pred sjefu. Dobivene rezultate izni-
jeli smo kao V varijantu u tablici 15, u koju smo unijeli i normalne
-zalihe I varijante istih bonitetnih razreda.
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Tablica 15
3 ] Debljinsks klasa
Vista B2 B 0 o0 9030 3040 40-—50 50—60 60—80 X
drveta B 5 w ‘"
@ @ g zapremina po ha u m?
Sa stanjem pred sjedéu
Jela 117 I 33,5 62,4 74,7 70,8 52,5 23,3 317,0
. 11X v 338 62,0 75,0 0.6 52,5 243 3180
Smréa I I 40,4 69,1 79,0 72,5 47,3 8,4 316,7
., I Vo407 69,9 78,4 72,4 46,4 74 3152
Sa stanjem iza sjete
Jela i1l I 37,5 61,7 67,4 37.5 30,6 -— 204,7
" 111 v 29,9 52,0 59,4 52,6 35,1 8,1 2371
Smréa I 1 30,0 53,1 60,0 54,0 36,4 8,5 2420
" 1T Vv 38,1 63,1 68,8 58,8 314 — 260,0

Uporede li se zalihe I 1 V varijante, vidi se da je kod jele druga
varijanta nesto veéa od prve sa stanjem neposredno pred sjedu i nedto
manja sa stanjem neposredno iza sjefe. Kod smirée je obratno, tj. za
stanje neposredno pred sjedu je nedto manja, a za stanje nepasredno
iza sjete ne$to veta. Da smo obratun normalnih zaliha ponavijali, po-
mijerajuéi krivulje debljinskog prirasta prema gore i dolje, sve dotle dok
se nije dobila tadna normalna povriina projekeija kruna, te da nije bhilo
zaokruZivanja kod obraduna, iznosile bi razlike izmedu normalnih stanja
I i V varijante sa stanjem pred sjecu i poslije sjete, uzev$i ih zajedno
u apsolutnom iznosu, naravno, po vrstama, onolike koliko iznose razlike
u prirastu, tj. za jelu 8275 =T i smréu 82 —57 = 5 m®. Kod nas su
razlike za jelu nefto manje, a za smréu nefto vete. Da je postupak bie
potpuno precizan, polovina od ovih razlika otpadala bi na stanje pred
sjetu, a polovina na stanje poslije sjece, Sto je | logicno.

Na osnovu ovog materijala 1 uz pretpostavku da je bio ispravan
nad nalin pomjeranja krivulja debijinskog prirasta u vezi sa obratuna-
vanjem normalnih zaliha, mogli bismo postaviti kao pravilo da su zbi-
rovi razlika izmedu normalnih zaliha u apsoluinom iznosu, sa stanjem
pred sjelu i poslije sjefe, kod razlitnih omjera mijelanja jele i smrce,
jednaki razlikama u prirastu u toku ophodnjice i da jedna njihova polo-
ving otpada na razlike zaliha sa stanjem pred sjefu, a druga na iste
te razlike sa stanjem iza sjede.

Zbhog toga 8to su ove razlike male u odnosu na tatnost koju mozemo
posti¢i kod utvrdivanja normalne zalihe, maZe se uzeti kad je u pitanju
redovna uredajna praksa, da se ona, svedena na »¢&istu« sastojinu, ne
mijenja ako se mijenja omjer smjese. Ako to akceptiramo kao dozvo~
ljeno, onda bi se u praksi utvrdivala normalna zaliha za pojedine sluta-
jeve kod mijedovitih Suma jednostavno — mnoZenjem normalne zalihe
za »listu« sastojinu sa stepenom omjera smjese kojim vrsta participira
na ukupnoj zapremini.
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Iz izloZenog proizlazi dalje, da i eventualno manje tatno utvrdeni
prirast ne moie povuéi za sobom meke bitnije pogreSke kod utvrdivania
normalne zalihe.

4) Tekuéi privast i koriSéenje kod normalne zalihe
1 varijante

Tablica 16
32 Teicusi godidnii privast u tolu ophodnjice
a8 Jeln Smréa
B I II TII IV \4 I I I v
E}" b

a m® po ha

12,5 0,66 0,65 0,54 0,51 0,48 0,49 0,48 047 0,40
17,5 0,83 0,30 0,76 0,69 0,60 0,60 0,87 @,56 0,59
22,5 1,03 0,93 0,94 0.84 0,70 0,75 0,74 0,70 0.55

27,5 1,11 1,08 3,97 0,87 0,71 0,81 0,83 0,73 0,62
32,5 1,13 1,01 0,93 0,75 0,56 0,82 078 0,65 0,47
87,5 1,15 1,01 0,85 0.65 0,41 0,81 072 0,56 0,35
42,5 1,08 0,89 8,71 0,49 0,21 0,76 0,61 0,41 0.17
47,5 1,00 0,78 0,5 0,33 0,04 0,70 0,48 0,26 0,03

52.5 0.88 0.66 0,44 0,18

0,61 034 0,15 —
51,5 0,55 0,51 0,29 0,04

050 018 0,03 —_

625 061 035 018 — — 088 005 i —
67,5 (,44 0,22 G,04 — —_— 0,22 . _ ,_
725 0,26 0,06 — — — 0,05 _ _ __,,
5 0,08 e — = — _ - _ .

= 1 895 718 535 371 730 589 452 397

Tablica 18 sadrii tekuce priraste po debljinskim stepsnima. Njih
smo obratunali na osnovu debljinskih prirasta i broja stabala sa stanjem
u sredini ophodnjice. Kako se vidi iz prikaza, najveéi dio prirasia daju
stabla srednjih debljinskih stepena.

Odnos izmedu prosjetnog godiSnjeg kori¥éenia i tekuéeg prirasta po
debljinskim stepenima prikazali sme u tabliei 17, Procenti ukazuju na
vrio veliku razliku izmedu tekuéeg prirasta i prinosa u pogledu strukture.

Tabliea 17

. Procenat godisnjeg koriSéenya .od tekudsg privasta kod
Debljinski Tala Smrée
sepea 1 v v I I oIV
12,5 13 18 20 19 15 15 19 30 w0
22,5 a7 41 41 48 53 34 44 46 81
27,5 45 48 58 61 - 73 43 59 81 30
32,5 36 64 72 88 115 55 G9 88 125
37,5 £3 74 91 117 17 64 88 113 179
425 73 93 115 139 340 79 118 163 3535
47,5 91 114 153 23¢ 1625 100 163 252 1690
52,5 105 138 189 411 — 121 944 433 —
57,3 135 187 270 1623 — 18 463  1g90 —
62.5 183 286 484 -— — 249 1640 — L
87,5 287 460 1815 — - 479 . - _
72,5 511 1770 — _ — 2300 —

97,5 1800 — -
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Prema izvrSenim ispitivanjima u Francuskoj, procentualno kori¥éenje
od tekuceg prirasta iznosi kod Suma kojima se normalno gospodari (7):

Deblj. stepen: 20 25 36 35 40 45 50 55

% koriscenja: 3 4 B0 62 "6 S0 105 120

Buduéi da su nadi procentd, uzevsi n prosjeku sve bonitetne razrede,
veli, trebalo bi njega Suma da bude obezbijedena.
Procenat koriStenja kod normalnih zaliha I varijante iznosi:

Bonitet, razred: [} II 193 v v
kod jele 3,54 2,69 2,68 2,78 2,74
kogd smrte 1,88 2,17 2,32 2,83 S—

Toliko, naravno, iznose i procenti prirasta. I ovi podaci, kao i oni
koje smo dobili ranije (11}, pokazuju da sa opadanjem boniteta stanista
raste procenat prirasta i koriféenja, a ne, kako se obitno mislilo, da opada.

5} Ocjena najpovoelinije normalne zalihe

Nad obratun normalnih zaliha poéiva na elementima od kojih nije
ni jedan potpuno sigurno utvrden, $to je sasvim razumljivo ako se ima
u vidu priroda materije. Sa polpunom sigurnoféu ne moZemo raéunati
za dogledno vrijeme, sve dotle dok se ne formiraju 3ume sa dobrim pre-
bornim sastavom i dok se u njima ne izvr§e obimna snimanja.

Cim se javi nesigurnost, onda je cjelishodno pribjegavanje stva-
ranju rezervi koje treba da predusretnu nepoZeline posljedice. Ta mjera
opreza je na mjestu i ovdje. S tim u vezi nameée se pitanje u zom praveu
treba stvarati rezerve i kolike one treba da budu.

Po nafem misijenju, radi se o dva osjetljiva pitanja.

Prvo je pitanje, da 1l ¢e se iz prinosa moéj izraditi traZeni procenat
trupaca za pilansku preradu, Ako se dobije veéi procenat, onda se pitanje
podmirenja potreba u sortimentima, za &¢iju sy izradu predvidena tanja
stabla, moze rijesiti na taj nacin da se za izradu jednog dijela celuloznog
drveta upotrebi dio sivovine koji je planiran za izradu trupaca, tako
da se za to upatrebe dijelovi stabala slabijeg kvalitelta. U obratnom slu-
¢aju nastupila bi mnogo teZa situactja, jer i se moralo pribjeci izradi
trupaca od tankog materijala, §to povlacdi za sobom raanji procenat isko-
riféenja kod njthove prerade na pilanama, loSiju rezanu robu i vede
iroSkove,

Drugo je pitanje, da i ¢e se uz obracunatu zalihu stvarnc dobiii
onaj maksimalni stepen sklopa uz koji e jo§ biti obezbijeden i razvo)
obilnog podmiatka | prelaz preko taksacionog praga onog broja stabala
u toku ophodnjice koji se za to vrijeme sijece (prinos).

Mnogo manje Stete ¢e se javiti ako stepen sklopa ispadne nelto niZi
U tom slutaju nastupiée smanjenje prekrivene povr§ine sa strane inven-
arisanog dijela sastojine, §to ¢e kod njega povuéi za sobom izvjesno
smanjenje prirasta. Buduéi da se moZe raditi o dijelu jednog .stepena
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sklopa, to ne moze biti ni gubitak u prirastu velik, Gubitak ¢e biti jednim:

dijelom naknaden poja¢anim urasStanjem iz neinventarisanog dijela sasto-
jine, Ni eventualno poveéani udio najtanjeg debljinskog stepena nece

povuti za sobom neke vece Stete. Trebade vriiti nedto veée sjele u ovom.
stepenu od planiranih, ali one ne mogu izazvati iole veée poremecaje, jer

se moZe raditi samo o malaj kolid¢ini drveta u odnosu na ostali dio pri-

nosa. Ako se pribjegne Cis¢enju i proredama u starijem podmilatku, $to-

bi bilo od iste koristi kao i kod jednodobnih §uma, onda bi ova uzgojna
mjera otklonila i ovaj problem.

Ispadne li stepen sklopa previsck, zapinjate pravilna ocbnaviljanje-

Sume, $to je daleko vefa $ieta, a zatim ¢ée se smanjiti moguénost za
aktivnost na njezl sastojina.

U normalnim zalihama, koje smo dobili na bazi prinosa prve vari-

jante, postoje veé rezerve koje se odnose na prvo pitanje,

Ranije smo istakli razloge zbog kojith nas zasada one ne zadovolja--
vaju. Normalne zalihe, dobivene na bazi prinosa II varijante, takoder:

nas ne mogu zadovoljiti jer su prinosi izradeni na bazi pretpostavke da
se izraduje u ogrevno drvo ili ostaje u $umi neiskoriféena sva ona siro-
vina koja bi se mogla iskoristiti za {zradu celuloznog drveta na bazi
danaSnjeg stanja Suma. Buduti da se, s jedne strane, zapodelo sa boliim
korid¢enjem sirovine, da €ée se u tom praveyu iéi dalje naprijed i da se
radi takeder na saniranju stanja Suma, &, s druge strane, podto se neée
za dogledno vrijeme posti¢i stanje od koga smo pogli kod utvrdivania

prinosa prve varijante, nama bi najbolje odgovarale normalne zalihe

koje se nalaze izmedu pomenutih dviju,

Prema tome, normalne zalihe do kojih smo do3li na hazi prinosa
I varijante vet sadrZe izviesne rezerve u iznesenom pogledu i, prema
nafoj ocjeni, one hi nas mogle da zadovolje,

Radi stvaranja rezervi za obezbjedenje dovoljnog podmlatka dovoljno
bi bilo ake bismo th smanjili, po nafoj ocjeni, za 23, Medutim, stva-
ranje ovih rezervi bite aktuelno tek za decenij-dva. Zasada postoje,
uzevsi u prosjeku, dovoljne rezerve. Njih smo stvorili kod ocjene nor-
malnih povrSina projekcija kruna, koje su, kako nam je poznato, vete
od sada3njih prosjecnih.

Stoga mozemo uzeti normalne zalihe koje smo dobili na bazi pri-
nosa I varijante kao one koje bi na¥im prilikama zasada najbolje odgo-
varale. Njih smo, zaokruzivsi ih, iznijeli u tablici 18, a grafi¢ki ih pri-
kazali na sliel 18, i to za stanje neposredno poslije sjee,

Kako smo veé istakli u prethodnom poglavlju, biée pojedinih umsko-
privrednth podrutja kod kojih ¢e se javiti izvjesna otstupanja u struk-

turi prinosa od prinosa od kojih smo mi poli, pa, prema tome, i y struk-

turi normalne zalihe. Stoga ¢e biti potrebno da se prilikom uredajnih
radova kod svakog podrudja provede analiza potreba i, ukoliko se pokaZzu
veta otstupanja od nafih (3to ¢e se rijetko dogadati), trebace provesti
obratun zaliha koje podrutju najbolje odgovaraju kao normalne. Zbog
toga Sto se ipak nee raditi o velikim otstupanjima, moéi ée kod obra-
tuna upotrebiti na§ materijal, a da to ne povude za sohom veée pogreske..
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Buduéi da se kod nas uredajni radovi na terenu provode tokom ljeta,
za nas ¢c najbolje odgovarati kao normailne zalihe za gospodarsku jedi~
nicu aritmetitka sredina stanja pred sjefu i poslije sjeée kod izolovane
sastojine.

BRila bi vrlo interesantna i korisna uporedna analiza zaliha do kojih
= smo mi dodl: | zaliha do kojih su doSli spomenuti autori, kao i drugi.
-4 Medutim, tu nailazimo na vrlo velike teSkote zbog razlika u dispoziciii
honitetnih razreda stanifta, u debljinskim stepenima koji su uzeli kao

Normalne zaldz;_ J3a slanjern poslije

3

m jo m*
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Tablica 18

Zapremina drveba po ha na

sbli podetlou koneu
{_{)1:_32 desgatgadidnie ophodnjice kod
o 1 II T11 18 v I 11 11T v A\
bon. razreda v m®
Jela

10—-2(} 3 34 30 28 26 38 33 4 31 29
2030 59 55 54 ?8 47 63 63 63 58 513
30—40 7¢ 54 6l 50 41 87 78 75 64 55
44—50 81 36 54 65 7 32 a8 112 al 24
30—60 5 33 37 3 — 94 72 33 22 —
B -80 72 29 9 — — 124 GO 23 —_— —

b 385 300 245 170 125 5049 393 320 226 164

Smria

1020 39 38 34 30 — 41 41 37 a3 -—
20—30 63 82 ?3 44 e 72 Y Gl 33 —_—
30—40 79 67 4 34 89 79 86 46 ——
40—30 31 57 36 i — 94 3 49 18 -—
5080 71 31 8 S — 86 47 20 — ——
H50~-80 40 — — B — ¥l 8 — — —

s 375 255 185 115 — 453 317 233 150 —

granica do koje se stabla uzgajaju, u duzini ophodnjice i sl. Najtedce
nam nisu poznaii kod njih oni elementi od kojil smo mi podli. Stoga
ovakve analize mogu imati samo orijentacionu vrijednost i zbog toga
¢emo se ograniéiti samo na neke.

Na osnovu sastava tipiénih prebornih Suma Knuchel je dao slje-
deéu ocjenu normalne zalihe za iri tipa prebornih ¥uma jele—smrie—
bukve u kojima je jela dominirala, a bukva je bila najmanje zastup-
liena {9): ’

Itip . . . 455 m? krupnog drveta (iznad 7 cm) po ha

I tip . . . 306 m® krupnog drveta (iznad 7 cm) po hs
III tip . . . 179 m® krupnog drveta (iznad 7 e¢m) po ha

Zalihe se odnose na stanje u sredini ophodnjice, Taksacioni prag je
16 cm pr. pr. S obzirom na visinu stabala, prvi tip priblizno odgovara I,
drugi HI i dreéi V nafem bonitetnom razredu. Kod prvog je najdeblje
stablo imalo 90 cm cm pr. pr., a kod drugog 78 cm. Kod treéeg tipa, kod
koga ne navodi pr. preénik najdebljeg stabla, zastupliena su stabla iznad
52 cm pr. pr. u znatnoj mjeri (22,5%),

Sa stanjem u sredini ophodnjice naSe zalihe prve varijante iznose kod
jele u I bon. razredu 449, III bonit. razredu 280 i V bonitet. razredu
143 m?® po ha. Ako se od avih zaliha odbije zapremina stabala od 10
do 16 cm pr. pr., koja zinosi cko 15 m?® kod ova tri bonitet. razreda, onda
jspadaju naSe zalihe niZe kod I bonitet. razreda za 21, kod III za 41 i
kod V za 52 m®.
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U cilju obrazloZenja ovih razlika prikazali smo grafi¢ki jedne i druge
.zalihe na sl. 19, Oznadeni razmjer uz ordinatu os odnosi se na debljinske
stepene od 1 em. Zahvaljujuéi stepenu od 1 cm, zapremine su istovremeno
prikazane priblizno i povriinom koju zatvaraju krivulje sa apscisom osi
(u izvornim slikama u razmjeri 1 em? = 20 m?).

8 30 pe 8o °dys0 O 20 %5 6o @ of 130
e Norm. slanje prema Xnuchaly
------ ~— 3} /mu'c { varijanie 20 m?

319

Ako se razmaotre grafiéki prikazi, pada u o0éi da su kod nasih nor-
malnih zaliha fanje debljinske klase zastupljenije nego kod Knuchelovih,
narocito kod III 1 V bonitetnog razreda. Obratno je sa jakim debljinskim
klasama. Buduéi da tanja stabla imaju veéu povriinu projekeija kruna
po 1 m® njihove zapremine nego deblja, dakle, zauzimaju i veéi prostor,
moralo je nastupiti smanjenje zapremine kod nasih zaliha u odnosu na
Knuchelove.

Ako se uzme i za Knuchelove zalihe taksacioni prag od 10 em i izvrsi
uporedenje sa nadim zalihama u grafidkom prikazu, proizlazi da je kod
nade normalne zalthe za III honitetni razred zapremina tanjih debljinskih
‘klasa veéa za cca 28 m? a kod jakih manja za 68 m® nego kod odgova-
rajute Knuchelove, Kod V bonitetnog razreda analogne razlike iznose
30 odnosno 81 m?d. Razlike y zapremini zaliha pretstavljene su pojase-
vima izmedu krivulja i po strukturi (s obzirom na debljine stabala).

Povrdina projekeija kruna za pomenuti vifak od 28 m?®, obrafunata
na priblizan naéin (na osnowvy ocijenjenog srednjeg preénika pomodu po-
menutih pojaseva), manja je za svega 300 m*® nego kod manjka (od
68 md). Kod V bonitetnog razreda ispale su ove povriine jednake kod
viska i kod manjka. O&ito je da bi bila razlika u ovem pogledu vrlo
mala izmedu naSeg I bonitetnog razreda i Knuchelovog I tipa,

Iz ovih uporedenja proizlazilo bi da Knuchelove normalne zalive i
‘normalne zalihe nade prve varijante imaju pribli¥no istu projekciju k.ouna,

"

]
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i, prema tome, isti stepen sklopa, naravno, uz pretpostavku da :u iste
prosjeéne velidine kruna stabala po debljinskim stepenima.

Ovo uporedenje, medutim, ima izvjesne Supljine. Knuchelove nor-
malne zalihe odnose se, kako je reteno, na mjedovite Sume jele —smrée—
pukve, a mi smo za uporedenje uzeli &iste jelove Sume. Budvéi da jela
ima mnogo manju povr$inu projekcija kruna po 1 m® nege hukva (izinedv
jele i smrie u tom pogledu ne postoje vece razlike) ispada da nage zalihe
imaju manje povriine projekcije kruna nego Kruchelove. Veée razlike,
medutim, ne treba otekivati, jer je udio bukve kod Kruchelovih zalihz
bio mali.

Kod nadih zaliha { treba da budu povriine projekcija kruna manjie
za 300—400 m® zbog loga 3to smo obralun izveli na bazi dvostruko due
ophodniice od ophodnjica koje se primjenjuju kod $uma od kojin je
polazio Knuchel. To pak znadl manji stepen sklopa za oko 0,03 (vidi
[V poglavlje).

S obzirom na i1zioZeno, trebalo bi kod nadih zalithg odekivati neite
nizi stepen sklopa nege kod Knuchelovih, za najvie 0,05, ne uradunavsi
tu pomenutu razliku koja je uslijedila zbog razlitne duZine ophodnjice.
Manji sklop bio bi u skladu sa naSim stavom koji smo izloZili u
IIT poglavlju.

Ovo uporedenje govori u prilog realnosti nafe ocjene normalnit za~
liha. S obzirom na nada ranija izlaganja potpuno su razumiljive vrlo velike
vazlike u strukturi zaliha 1 u njihovoj ukupnoj velidini, pa je stoga ovdje
suvifan dalji komentar. :

Na osnovu analize strukture zaliha kod stalnih oglednih sasiojins
izradio je Mitscherlich grafitki prikaz moguéih kombinacija u pre-
bornim Sumarna jele-—smrée s obzirom na udio triju debljinskih klasa:
7--25, 26—48, 50 pa navide. Prikaz se odnosi na srednje honitete stanilta.

Broj stabala kod na3th normalnih zaliha za I varijantu iznosi kod
jele u I i smrte u II bonitetnom razredu (kao srednjih s obzirom na
bonitet stanista):

Debliklasa: 7-—23 26-—4% 53—
jela 520 142 18
smrda 343 153 14

Uz navedene brojeve stabala kod tanke i srednje dehljinske klase
ima mjesta, prema Mitscherl.chovom grafi¢kom prikazu moguéih kombi-
nacija, u najjatoj klasi za 9 stabala kod jele i 6 stabala za smréu. Prema
tome, kod nasih zaliha javlja se viSak od 9, odnosno 7 stabala. Povrdina
njihovih projekeija kruna iznosi oko 350, odnosno 250 m?.

Mnogo se razlikujemo s obzirom na stmwkiuru mormalnih zaliha i
njenu ukupnu zapreminu. Na srednjim stanidtima on preporuduje kao
najpovoljnije one zalihe kod kojih je srednja debljinska klasa zastupljena
sa cca 210 do 230, tanka sa 300-—400 (i jaka sa odgovarajuéim brojem
stabala), 3to povladi za sobom ukupnu zapreminu od 350 do 375 m?.

Opadanje broja stabala sa porastom debljinskih stepena mmnogo ot-
stupa kod nas od Liocourtova zakona. Za ilustraciju obratunali
smo raspodjelu stabala za jelu IIT bonitetnog razreda po ovom zakonu
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na bazi istog broja stabala koji se godiSnje koristi kao kod nafe normalne

zaline 1 varijante (7,74).

Prilikom utvrdivanja broja stabala za prvi debljinski stepen (12,5)

posli smo od pretpostavke da se u njemu godisnje koristi 1,56 stablo —

kao i kod na¥e zalihe I varijante. Ovu smo pretpostavku udinili zato da
bi dobili u prvom debljinskom stepenu isti broj stabala kao i kod ove
nafe varijante, a zatim i zato $to se time dolazi i do taénijeg obratuna.
Ako se, naime, obratun broja stabala za prvi debljinski stepen izvrdi
po uobidajenoj formuli A=N-P, gdje je N broj stabala koji se godisnje

‘koristi u sastojini, a P vrijeme prelaza prvog debljinskog stepena, onda
se polazi od pretpostavke da u prvom stepenu uopdte nema koriséenija,
a to nije taéno.

Za uporedenje obratunali smo raspodjelu normalne zalihe nade prve

varijante za stanje u sredini ophodnjice.

Dobili smo sljedeée raspodjele:

Deblj. stepen: 25 175 235 27,5 325 37,5 42,5 475 52,5 57,5 625 675

FPoeemia
Ligcowntu: 76,2 110,2 689 4351 288 16,8 105 68 41 26 1.6 1,0
Zalihg I var: 176,2 1079 734 50,5 356 233 18,2 128 86 5358 29 07

Koeficijent geometriskog reda iznosio je 1,60.
Razlike u raspodjeli stabgla vrlo su velike. One su i razumljive ako

se ima u vidu da je stepen opadanja bhroja stabala kod normalne zalihe
‘u najvetoj mjeri zavisan od strukture prinosa i da se promjenom struk-

‘ture mijenja 1 siepen opadanja. Prema tome, ne moZe biti ni govora
o tome da je stepen opadanja broja stabala isti kod svih debljinskih
stepena, narotito ne po geometriskom redu. Buduéi da ovo pitanje pret-

stavlja poseban problem, neéemo u njega wlaziti detaljnije.

Prema tome i uporedenja dobiventh rezultata sa ocjenama normalnog
stanja sa strane Schaeffer-—Gazin—D'Alvernya i Meyera, ¢ija raspodjela
takoder bazira na ovom zakonu, i dr. ne bi imala vrijednosti.

VIII DUZINA OPHODNJICE I NORMALNA ZALIHA

Ako se ostane kod iste strukture prinosa, onda se sa promjenom
-duzine ophodnjice mijenja i struktura zalihe sa stanjem neposredno pred
sjedu i poslije sjete. U cilju osvjetljavanja toga pitanja obraéunali smo
normalne zal he uz 5 i 15-godiSnju ogphodnjicu za jelu u III bonitetnom
razredu na bazi strukture prinosa I warijante, Dobivene rezultate smo
iznijeli u tablici 18, u koju smo radi pregleda unijeli i odgovarajuée
poadatke za 10-god. ophodnjicu.

U ratun smo usli, naravno, sa razliénim prinosima po koli¢in’, tj. sa
prinosima koji odgovaraju broju godina ophodnjice i prosjetnom sklopu
u toku njenog trajanja. Zalihe sy obradunate na isti nadin kaco i ranije.
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Tablica 19
o g
2 E-“ Na =zapremini parlicipira u procentima
. :gj' Sa stamjem a 2 debljinskih kiasa
£ = '§u neposredno 9’“;_:_
g a % . 10—90 90—30 30—40 10350 50-~60 60—80°
Qs =
5 prad sjedu 302,7 12.0 20,5 24,1 22,2 15,8 5,4
10 " . 317,0 10,6 19,7 235 22,3 16,6 7,3
13 . ”n 326,6 9,9 19,1 22,9 22,2 17,0 8,9
5 postije sjebe 264.T 13,0 21,7 24,8 22,2 14,9 3,4
10 , L 2420 129 22,7 25,0 21,7 144 3,3
15 " . 211.6 12,8 22,4 24,7 22,1 147 3,9

Iz tablice se vidi da sa stanjem neposredno pred sjetu raste udio-
jatih debljinskih klasa sa produZavanjem ophodnjice, zbog tega se pove-
éava i zapremina normaine zalihe drveta. Kod stanja neposredno po-
slije sjete nestaje razlika u pogledu procentualne raspodjele na pojedine
debljinske razrede, zapravo one su neznaine i nepravilne. Sa zapre-
minom zalihe nastupila je obrnuta situacija: ona sa produZavanjem op-
hodnjice opada, Sto izaziva manji stepen sklopa.

Radi lakSeg objadnjenja ovih odnosa prikazali smo grafitki na sl 20
zapremine zaliha po debljinskim stepenima sa stanjem pred sjeéu i
poslije sjefe, i to uz ophounjicu od 5 i 15 godina.

-8l 20

Uz 15 godidnju ophodnjicu veliéina prinosa je veéa za 2,87 puta.
nego uz S-godidnjicu (za koltko je veti i prirast). Za toliko je veéa i
zaltha kod posijednjeg stepena sa stanjem neposredno pred sjedu, jer
su kod njega za ovo stanje zallha i prinos jednaki. Stoga i krivulja.
zalihe za stanje pred sjetu uz 15 godidnju ophodnjicu mora da leii na
potetku, iduéi od jaéih prema tanjim debljinskim stepenima, znatno vige
nego uz 5-godidnju ophodnjicu, Razlika se u tom praveu kasnije sve
vise smanjuje i na kraju nastupa ohratna situacija. Manjak stabala kod
jatih debljinskih stepenova uz 3-godi¥nju ophodnjicu u odnosu na 15-
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godidnju nadoknaduje se viskom u tanjim stepenovima tako da wkupna
projekecija kruna u jednom i drugom slu¢aju moZe daosti¢i isti iznos, u
nasem sluéaju 8.600 m2

Krivulja zalihe poslije sjete dobije se ako se odbiju po debljinskim
stepenima velit¢ine prinosa koje otpadaju na njih (Srafirani pojasevi na
slici). Podto su u naSem sludaju veéi dijelovi prinosa koji otpadaju na
jate debljinske stepenove nego kod tanjih —— g takvi ée za dogledno vri-
jeme ostati — to su za stanje poslije sjede dobivene krivulje koje, u
odnosu na krivulje za stanje pred sjecu, leze niZe kod jatih debliinskih
stepenova nego kod tanjih, To je povuklo za sobom pomjeranje struk-
fure zalihe sa stanjem neposredno poslije sje¢e u korist tanjih deblijin-
skih stepena i, automatsky otupljivanje razlika u strukturi zalihe kod
ove dvije ophodnjice. Nepravilnosti, koje su se u nafem slutaju javile,
posljedica su mnagomilanih pogresaka koje su ucinjene ranije zaokru-
zavanjem, pomjeranjem krivulje debljinskog prirasta itd.

Veéi udio jaéth debljinskih stepena sa stanjem neposredno pred
sjedu uz duZe nego uz kraée ophodnjice je zakonitost koja se moZe
mijenjati samo u graduelnom pogledu. Kakva ¢e, medutim, biti situacija
za stanje neposredno poslije sjee, s obzirom na udio 3jatih i tanjih
debljinskih stepena, zavisi od strukture prinosa. Ukoliko su kod prinosa
jako zastupljeni jaki debljinski stepeni u odnosu na tanje, onda e se
javiti veéi udio tanjih debljinskih stepena wz duZe ophodnjice nego uz
kracée. Sa smanjivanjem udjela jakih debljinskih stepena u prinosu
razlike izmedu struktura zaliha uz duZu { kraén ophodnjicu postepeno
¢e se smanjivati, nestaée ih, 3 moZe se javiti obrnuta situacija ako su
u prinosu jako zastupljena tanka stabila.

Promjene koje su konstatovane u nadim primjerima u pogledu visine
zapremine zaliha, tj. da sa produZivanjem ophodnjice zapremina sa
stanjem pred sjeéu raste, a sa stanjem poslije sjeCe opada, naravno,
uvkoliko se ne mijenja struktura, treba takoder smatrati kao zakonitost.
Visinag zapremine sa stanjem u sredini ophodnjice se, medutim, ne mi-
jenja sa promjenom duZine ophodnjice, ili moZda najvise podleZi neznat-
nim promjenama. U naSem slu¢aju zapremine su jznosile kod ophodnjice
od 5, 10 i 15 godina 284, 280 i 272 m3. Da bi se mogla konstatovati neka
zakonitost uz ovako male razlike, trebale bi raspolagati mnogo sigurnije
utvrdenim polaznim elementima.

Iz izloZenih odnosa proizlazi, dalje, da se o visini zapremine nor-
malne zalihe i 0 njenoj strukturi kod izolovame sastojine ne moZe uopste
govoriti ako se prethodno ne dogovori o duZini ophodnjice, naravno, uz
pretpostavku prinosa odredene strukture.

Sa promjenom <duZine ophodnjice mijenja se i struktura normalne
zalihe i kod gospoedarske jedinice, dok njena ukupna zapremina, prema
izlozenom, ili ne bi trebalo da podlezi promjenama ili podlijeZe vrlo
neznatnim promjenama.

IX PRIMJENA DOBIVENIH REZULTATA U PRAKSI

Primjena dobivenih rezultata u praksi pretstavlja poseban problem
u koji ne Zelimo na ovom mjestu da ulazimo detaljnije. Ograniéi¢emo
se samo na neke napomene.
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Kako je poznato, sastav preborne Sume zavisi od mnogih fakfora
koji se medusobno isprepliéu i koji podlijeZu stalnim veéim ili manjim
promjenama. Stoga ne moZemo znati unaprijed taéno kakve Ce pro-
mjene u sastavu Suma izazvaii nafe uzgeino-tehnitke mjere i, prema
tome, moramo ratunati kao sa sigurnom é&injenicom da bi formiranje
normalnog stanja u potpunosti, kod svake sastojine bilo vezano uz vrlo
velike teSkoée, kao i odrZavanje takvog stanja ondje gdje se uspostavi.

Ovdje treba da posebna istaknemo pojavu koju je zapazio Mit-
scherlich (16). On je na osnovu analize promjena u sastavu slalnih
oglednih ploha dofao do zakljuéka da struktura prebornih sastojina pod-
le?i pravilnim promjenama ako s¢ doznake provode na principima koji
su dosada vaZili kao ispravni; iza perioda sa velikim udjelom jakih klasa
slijedi period sa takvim udjelom tankih, a iza toga srednjth. Ovo tala-
sasto kretanje zalihe, kako ga je on nazvao, moZe se, gledano {eoretski,
sprije¢iti odgovarajuéim sjetama u tankim klasama, ali je, vjerujemo.
to telko provesti u cijelosti u praksi

Formiranje normalnog stanja u polpunosti kod svake sastojine ne
bi bilo samo te$ko provedivo nego bi bilo vezano uz itete, narotito u
nagim prilikama. Ako bi se ono provodilo striktno u Zivot, onda bi se
svaki &as dolazile u situaciju da se mora pribjegavati sjeama stabala
koja, s obzirom na ocijenjeno prira3¢ivanje, potpuno zadovoljavaju i da
u %umi podrtavamo stabla koja ne zadoveljavaju.

Za obezbjedenje trajnog prinosa odredene strukture nije neophodno
podrzavanje u potpunosti normalne zalihe kod svake sastojine. Ono se
moZe postiéi I u slutaju ako postoje ne ba¥ velika otstupanja u tom
pogledu, ukoliko je prosjetna strukiura i visina zalihe kod ¢itave gospo-
darske jedinice normalna. Prema tome, postoji moguénost da se teZiste
na mspostavljanju normalnog stanja prenese sa sastojine na gospodarsku
jedinicu, ¢ime bi se olakSale te$koce i smanjile Zrtve o kojima je bila rijeé.

Stoga smatramo kao cjelishodnu slijedeéu liniju: da se kod svake
sastojine vr¥i posiepeno pomjeranje sastava prema normalnom, s iim
da se u sluajevima kada bi fo povuklo za sobom uzgojno-tehnitke mjere
koje bi bile u o3troj protivnosti sa aktivnosti na podizanju traino 3to
vefeg prinosa, zadovolji sa minimalnim korakom u tom pogledu, a da
se glavno teZi$te postavi na formiranje normalnog stanja za gospodarsku
jedinicu kao cjelinu.

Kod utvrdivanja normalnih zaliha mi smo se oslanjali na elemente
koji pretstavljaju prosjeke od relativno velikih rasturanja. One mogu,
prema tome, da posluZe kao sigurnija baza kod wutvrdivanja smjernica
za viSe sastojina (slivove, gospodarske jedinice), a kad je u pitanju jedna
sastojina, onda treba ratunati gotovo uvijek sa veéim ili manjim otstu-
panjima normalne zalihe koja njoj stvarno odgovara od one koju smo
mi utvrdili kao normalnu. To treba imati uvijek u vidu kod pojedinaénog
planiranja od sastojine do sastojine u okviru izrade privremenog pro-
grama sjeta {prva etapa kod utvrdivanja etapa).

Kod ocjene povriine projekeija kruna kao normalnih mi smo gledali
unaprijed i i8li iznad sada3njih prosjefnih povrdina. Sa ostvarenjem nor-
malnih projekcija kruna moZemo rafunati za decenij, dva ili vise, veé
prema tome kada je zapoleto sa prevodenjem prasuma u privredne $ume
i kako se sa njima dosad gospodarilo. Ondje- gdje je zapofeto nedavno
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;sa tim prevodenjem, ireba, s obzirom na ranije izlo¥eno, radunati sa
-duZim periodom nego ondje gdje se zapotelo pred vie decenija i gdje

je danas udio tanjih i srednjih debljinskih klasa vecéi. Ako bismo se u

prvom shutaju oslonili potpuno na dobivene normalne zalihe kod pla-

niranja sjeta, njihovo provodenje u Zivot povuklo bi za sobom preveliko

-opadanje stepena sklopa, prenaglo otvaranje i $tete kaoje su s tim vezane

(zakorovljivanje zemljita, stvaranje neproduktivnih praznih mjesta i
dr.). Bi¢e slutajeva u okviru druge kategorije, kod kojih bi mogla nastu-
piti obratna situacija, a koje smo ocijenili kao normalne.

Stoga se na dobivene rezultate ne mozZe oslanjati $ablonski ni onda
kada je u pitanju kompleksno planiranje u okviru druge etape za &itavo

podrucje. Tamo gdje postoje osnowvi za odekivanje manjih projekcija

trebace dobivene normalne zalihe nesto povecati, a u obratnom slugaju

.sniziti, Po nadoj ocjeni, povetanje ad 10% trebalo bi da pretstavlja gornju

granicu u iznimnim slucajevima, a sa smanjenjima ne bi trebalo iéi

‘preko 5%.

ZUSAMMENFASSUNG

NORMALZUSTAND FUR DIE TANNEN- UND FICHTENPLENTERWALDER

Dus Problem

Der Verfasser hat die Aufgabe Ubernommen, fiir die Tannen- und

‘Fichtenplenterwiilder die Vorrite annihernd festzustellen, die als normal mit

den Wirtschaftsverhdltnissen der Volksvepublik Bosnien und Hercegovina in

‘bester Ubereinstimmung stehen sollten.

Die Grundlaegen deos Normalzustandes

Der Auffassung des Verfassers nach ist der Normalzustand mit nach-
haltig demsjenigen grdssten Ertrag verkniipft, der, mit Riicksicht auf seinz

‘Struktur (die Verteilung der Baume nach den Stirkestufen), in bester Ueber-

einstimmung mit den Bediirfnissen der Volkswirtschatt steht. Seiner Meinung

‘nach kann man sich bei der Feststellung des Normalzustandes auf den nach-

haltig wertvollsten Trirag, der mitiels aus ithm erzeugbarer Erzeugnisse und

‘ihrer Preise festgestellt wird, nicht stiitzen, und zwar wegen der fir Umge~

staltung des Vorrates sehr lang notigen Periode und wegen des sehr schwan-

"kenden Preises. Bei bestimmten Umstinden kann der wertvollste Ertrag, der

auf solchen Grundlagen [esigestellt wird, eine Fiktion werden. Dies deshhalb,
weil in Form vom Normiavorrate allen Produzenten die Aufstellung des
Schwerpunktes suf dJdie Erzeugung des teuersten Erzeugnisses (in unserem

‘Falle die Stamme Dbestimmter Stirkestufe) empfohlen wird, was aber sein
-grosseves Angebot und ein Sinken seines Preises verursachen muss.

Auch der wertvollste laufende Zuwachs, der auf dieselbe Weise fest-
gestelll wird, kann als Basis flir die Feststellung des Normalzustandes nicht
‘in Betracht kommen, weil er, mit Riicksicht auf seine Struktur, zum Teile
ein Erzeugungsmitiel ist und kann im grossen und ganzen als Erzeugniss
nicht erscheinen,

Die Feststellung des Normalzustandes ist mittels der Analyse jener

‘Faktoren durchgefiihrt worden, von denen er abhiingig ist. Bei der Bearbei-

tung dieses Problems stiitzte sich der Verfasser auf die Angaben, die an den
-gelegten  Versuchsflichen fliir di®# Zuwachsuntersuchungen aufgenommen
sind. In Tannen-, Fichten- und Buchenwildern wurden bis Ende des Jahres
1955 ungefdhr 300 Versuchstlichen je 1 ha gelegt.
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Den Betrachiungen werden als Taxationschwelle der Brustdurchmesser
von 10 em und die Umlaufzeit von 10 Jahren als Basis vorausgesetzt.

Der Normalbeschirmungsgrad

Dieser beziehi sich auf den inventarisierten Teil des Bestandes., Zur
Sicherung der kontinuellen Verjlingung, der wirkungsvollen Pflege und der
Selektion ist es nétig, dass im Walde der Nachwuchs in Fiille vorhanden
ist. Aus dem Grunde, dass sein Vorkommen im hdchsten Mass vom Be~
schirmungsgrade abhéngig ist, dringt sich bei der Feststellung des Normal-
zustandes als erste Aufgabe auf, die Ldsing des zulissigen maximalen
Beschirmungsgrades (zum Ende der Umlaufzeit), bei dem noch die erwédhnten
waldbaulichen Massnahmen gesichert gind.

Bei der Abschétzung stiiizte sich der Verfasser auf den Zustand des
Nachwuchses bei den gelegten Versuchsflichen, wie in den Urwéldern so
auch in den Wirtschaftswiildern.

In den Urwildern war der Nachwuchs bei den Beschirmungsgraden
von 0,8 bis 1,0 sehr dinn und verkiimmert.

Die Versuchsflichen die in den Wirischaftswildern gelegt wurden, sind,
mit Rilcksicht auf den Zustand des Nachwuchses, in drei Kategorien sortiert
waorden, In der ersten wurden diejenigen eingereiht, bej denen der Nachwuchs.
i1 Fille vorhanden war und wo es unbestrifien war, dass die waldbaulichen
Massnahmen in erwidhniem S8inne durchfithrbar sind vnd in dar  dritten
diejenigen, bei denen ganz umgekehrte Situation war. Bei der zweiten Kate-
gorie war in diesem Sinne der Mittelzustand. Bei den in dieser Xategorie
eingereihten Versuchsfldchen, kénnte man nicht urteilen ob die waldbhaulichen
Massnahmen im erwdhnten Sinne gesichert werden oder nicht, In der Tafel 1,
die die Sortierungsresultate enthilt, sind die Versuchsflichen mit den Be-
schirmungsgraden bezeichnet.

In der zweiten und dritten Kategorie befinden sich auch die Versuchs-
flichen mit sehr kleinen Beschirmungsgraden. Es liegt an der Hand, dass
das Ausbleiben des reichlichen Nachwuchses bei ithr nicht der Lichtmangel
veruyrsacht hat, sondern dass die Ursachen anderswo zu suchen sind.

Aus den Angaben geht hervor, dass der Nachwuchs dann in Fiille vor—

handen ist, wenn «der Beschirmungsgrad 0,75 bei besseren und 0,60 bei
schlechieren Standorten nicht Gberschritten ist.

Auf den Unterlagen des Befundes in den Ur- und Wirtschaftwildern
schiitzt der Verfusser den zuldssigen Beschirmungsgrad wie folgt ab:

Standortsbonitétsklasse 1. I1. III. IV. V.
Tanne 0,80 0,76 0,73 0,70 0,67
Fichte 0,70 0,85 0,65 0,60 —_

Die Differenzierungen wurden mach den Standortsbonititsklassen deshalb-
durchgefiihrt, weil der Nachwuchs auf besseren Standorten leichter aushalten
kann als auf den schlechteren.. Aus dem entsprechenden Grunde ist auch
die Differenzierung zwischen der Tanne und Fichte durchgefithrt worden.

Die Griinde ftir die hier nicht angefuhrte V. Bonititsklasse fir die
Fichte werden spidter angegeben.

Die Buumkronen und thre gegensetige Ueberschirmung

zur Feststellung der Projektionsflichen der Baumkronen wurden hbei
einem Teil der Versuchsfldchen Durchmesser der Kronenprojektionen kreutz-
weise gemessen, Die Flichen wurden als Kreisflichen herechnet in den
Fallen wo die Durchmesser anndhernd gleich waren, und in anderen Fillen
wie bei den Ellipsen. Diese Messungen wurden bei agllen Biumen des inventa-
risierten Teiles durchgefiihrt. Gesamtzahl der Veruchsflichen, auf denen die

Messungen durchgefithrt wurden, betrug fir die Tanne 98 und fiir die
Fichte 67. '
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Mit der Ueberfithrung der Urwilder auf breiterer Unterlage hat man-
in Bosnien vor cca 70 Jahren begonnen, Es gibt noch Fldchen, wo man mit
diesen Massnahmen noch nicht angefangen hat, Deshalb gibt es im Rahmen
der Wirtschaftswélder alle Uebergangsformen, mit Riicksicht auf die Liange
der Periode vom Anfang der wirtschaftlichen Behandlung. In den Wildern.
mit solchen langeren Perioden ist in der Regel der Anteil des Schwach-
holzes und der Beschirmungsgrad héher als in jenen mit kilrzeren Perioden.

Bei der ersten Kategorie sind die Kronenprojektionen grosser; die durch~-
schnittliche Flache der XKronenprojektionen bei Versuchsfiichen mit dem.
Beschirmungsgrad iiber 0,80 ist grosser als der allgemeine Durchschnitt bei
den Stirkeklassen:

Stadrkeklasse 10—20 506—60 60-—80
Tanne um 3% 14% 11%
Fichte um 4% 16% 9%

und die durchschnitiliche Fliache der Kronenprojektionen der Versuchsflichen:
mif grosserem Anteil des Schwachholzes bei denselben Klassen und Arten um
— 1,10 und 8% beziiglich 3,17 und 18%. In jeder von den Kategorien mit
grosserem und kleinerem Beschirmungsgrad, respektive mit grdssererm und.
kleinerem Anteil des Schwachholzes, waren die Versuchsflichen  anndhernd
gleichmaissig vertreten.

Diese Erscheinungen, von denen die erste aut den ersten Blick eine
Anomalie vorstellt, werden ganz verstidndlich, wenn man vor Augen hat, dass
die Nutzungen bei der etsten Xategorie, seinerzeit den Beschirmungsgrad
herabgesetzt haben und dass deshalb die jetzigen Schwach- und Mitielhdlzer
grosseren Rawm [ir ihre Entwicklung zur Verfiigung hatten als die Biume
der zweiten Kategorie. Ausserdem, wenn man weiter die festgestelite Erschei-
nung in Betracht zieht, dass bei &dlteren Biumen “die Fi#higkelt fir eine
Kronenverbreitung abnimmti, was besonders bei der Fichte der Fall ist.

Die gewonnenen durchschnittlichen Angaben liber die Grésse der
Kronenprojektionen sind in dem Bilde 1 nach den Bonitatsklassen dar-
gestellt. Oberes Bild bezieht sich auf die Tanne und unteres auf die Fichte,

Bei der Tanne tritt die Erscheinung hervor, dass die Projektionsfliche
von besseren nach schlechteren Standorten abnimmsi. Die I. Bonitdtsklasse:
stellt eine Ausnahme vor. Das geschah wahrscheinlich infolge des grossen
Anteils der Versuchsflichen, die in den Widldern der ersten Kalegorvie gelegt
wurden (8 von 9). Bei der Fichte kommt die Regelmiissigkeit in diesein Sinne
nicht zur Erscheinung, und deshalh wurden bei ihr, zum Unterschiede von
der Tanne, die entsprechenden Ausgleichungen nicht durchgefithrt.

Mit Bezug auf die fritheren Darlegungen und die Tatsache, dass der
Normalzustand den Karakier einer Perspektiyve haben soll, kann man die
ermittelten durchschnittlichen Projektionsflachen nicht als normal annehmen.
Die Projektionsflichen wurden grosser ausgebildet. Der Prozentsatz der Ver-
grosserung der durchschnittlichen Projektionsfliche war gleich dem Unter-
schied zwischen dem Durchschnitt aller Projektionsflichen und dem Dureh-
schnitt einer Hélfte der Versuchsfldchen mit grosseren Kronen, natirlich.
nach den Bonitéits- und Stiarkelklassen. Die Tatel 2 enthidlt die mach den
durchgefiithrten Ausgleichungen erhaltenen Resultate,

Zur Peststellung des gegenseifigen Ueberschirmungsgrades der XKronen
wurden 2 Verfahren angewandt; bei einem Teil der Versuchsflichen wurde
der heschirmte Teil jeder Baumkrone nach Augenmass abgaeschatzt, und auf
Grund der ermitielien Resultate ist der Beschirmungskoeftizient berechnct
worden, unter dem man die Beziehung zwischen der beschirmten Boden-
fliche (mit inventarisiertem DBestandteil) und der gesamten Prejektions-
fliche versteht. Beim anderen Teil der Versuchsfliichen wurde dieser
Koeffizient auf Grund der gesamten Projektionsfliche und des unbeschirmten
Teils der Bodenfliche berechnet. Das erste Verfahren zeigte sich als besser.

Man verfiigie {ber 28 Versuchflidchen und deshalb sind die erhaltenen
Resultate ziemlich unsicher., Der Ueberschirmungskoeffizient belief sich von
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0,76 bis 0,94. Der Verfasser nimmt an, dass man mit der Einfithrung einer
-rationelleren Fortwirtschaft den Beschirmungskoeffizient erheblich vergrossern
konnte und schitzt ihn als normal auf Folgende Weise ab:

Standortbonititsklasse: I I, 1L V. V.
Tanne _ 080 0,82 0,85 090 095
Fichie 0,85 0,87 0,92 095

Mit diesen Koeffizienten und ausserdem mit den als normal abgeschifzten

Kronenprojektionsfldchen sollte die normale Gesamftfliche der Kronenpro-
jektionen annihernd wie folgt in m® je ha ausmachen:
Standortbonitdtsklasse:; I. I1. I11. iv. V.
Tanne 10.000 8.200 8.600 7.800 7.000
Pichte 8.200 7.500 6.800 6.300 -

Die giinstigte Stdrkestufe uls Grenze bis zy der man die Stdmme
zitchten solite

Zur Verwirklichung des mdoglichst grossten Zuwachses st es notig als
Grenze die entsprechende Starkestufe festzustellen, bis zu der man einen
Teil der Stimme hdchstens zichten soll. Sie stimmt mit derjenigen Stiarke-
stufe Uberein, bei der die Kulmination des durchschniitlichen Massen-
zuwachses je Einheil der Fliche eintritt, die der Raum wiihrend seiner Ent-
-wicklung einnimmt. .

Da die Stérkestufe sehr schwer festzustellen ist, ersetzte sie der Verfasser
mit der Projektionstliche der Kronan.Diese ist grosser, besonders beim
Schwachholz. Aus diesem Grunde kulminjert der durchschaittliche Massen-~
zuwichs pro ihre Einheit bei hoheren Stirkestufen als je Linheit der wirklich
eingenommenen Fliche. Der Verfasser hat dargebracht, dass diese Ver-
schiebung maximal 5—6 c¢m ausmachen kann, um welchen Wert man die
erwdhnte Grenze niedriger von der Kulminationsstufe des durchschnittlichen
Massenzuwachses pro Projektionsflacheneinheit setzen soll.

Wenn die benutzte Fliche wihrend des Nachwuchsstudiums vernach-
lssigt wird, kann man die Kulminationsstufe ayt Grundlage des dargestellten
laufenden Massenzuwachses pro Projektionsflicheneinheit nach den Stirke-
stufen, und den Beziehungskoeffizient 2wischen dem maximalen durch-
schnittlichen und laufenden Massenzuwachs anndhernd feststellen. Dieser
bewegt sich bei den einzelnen Versuchsflichen, nach dem Befunde des Ver-
fassers, in einemi relativ cngen Intervall, Wenn mare aber von den Durch-
:schnitten ausgeht, dann nimmt er annihernd den Charakter einer Konstamte
im llefrage von 0,68 an,

Der Durchmesserzuwachs wurde mittels Zuwachsbohrer festgestellt. Auf
den Versuchsflichen wurde jeder Baum auf zwei Stellen angebohrt. Die
Gesamtzahl der Versuchsflichen betrug fiir die Tanne 74 und fiir die Fichte 48.
Im Bilde 7 simd die nach den dugchgefhhr_ten Ausgleichungen durchschnittlich
laufenden Zuwachsgréssen pro m® der Projektionsfliche der Baumbkronen nach
den Stdrke- und Standortklassen dargestellt, und zwar tiir die Tanne mit
vollen und fiir die Fichie mit gebrochenen Linien.

Auf Grund dieser- Kurven und friherer Darlegungen wurden dje erwihn-
ten Grenzen abgeschitzt. Sie sind in Bilde 8 mit vollen Linien veranschaulicht.

Bei den besten Standortbonititen haben diese Grenzen den Durchmesser
‘von 80 cm nicht Uberschriiten, und zwar deshalb weil dann der Holzschiag
und das Riicken mit grossen Schéden fiir den Nachwuchs und fiir dle hleiben-
-den Stdmme verknlipft waren. Ausserdem ist das Riicken, der Transport und
die {3dgebearbeitung der sehr starken Klitze zu teuer. Bei der Feststellung
dieser Grenzen wurde weiter in Betracht genommen, dass sie sowoh! mit
-den Grenzen der Stirkestufen Ubereinstimmen -als auch, dass sie fiir die
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beiden Arten in denselben Abteilungen oder Unterabteilungen moglichst nahe
liegen. .

Der Ertrag

Im Bilde 9 '3t der jdh"che Tannen- und Fichtenertrag dev WilJey
im Gebiet der Volksrepublik Bosnien und Hercegovina nach Standortboni-
tatsstufen grafisch dargestellt. Wegen der eingefihrien Bechandlung der Tanne
und der Fichte bei Standortsbonitierung in der Praxis als gleiche Baumart,
blieb man nach der geirennt durchgefithzten Standortshoniticrung sul Grund
derselben Bonititshdhenkurven ohne der V. Standortbonititsfliche fii1r die
Fichte. Deshalb wurde die V. Standortbonitit der Fichte nicht in Betracht
genominen.

Auf Grund dieser Angaben, dey Strukiuwr des Wirtschaftshedarfes an
Holzsortimentien und der Sortimenttafel wurde die Struliiur des 10-jdhrigen
Ertrags nach den Standortisklassen so festgestellt, damit die Bedarfsdeckung
am besten befriedigt werde. Die Stammzahlen der ecmittelten Betrige sing
im Bilde 10 graphisch dargestellt (die Tannec in der linken und die Fichte in
der rechten Figur). I'hre numerische Angabe enthilt die Tafel 4 (Stamm-~
zahlen) und die Tafel 5 (Holzmassen).

Die Briragsfestsiellung beruht auf folgenden Prinzipen:

1} zur Schafiung moglichst bester Bedingungen {iir die Pflege der Be-
stéinde streble man nach einer mdglichst grossten Stammzahlabnahme von
schwachen zu starken Stirkestufen, was mit der Orientierung der Waldsorii-
menterzeugung vorzugsweise auf das Schwachholz verkniiplt ist. Dies bezieht
sich in der Hauptsache auf das Zelluloseholz;

2) zum gleichen Zwecke sfrebte man beim Schwachholz nach eincr gros-
seren Baumzahlabnahme als bheim Starkholz;

3} obwohl man sich nach der Produktion aller Waldsortimente auf jedem
Standort bemiihte, hat man doch auf besseren Standorten die Brzeugung des
Sidgeholzes mehr geférdert als auf den. schlechteren;

4) angenommener Erirag ist gleich dem Zuwachs der Grésse nach, der
s Grund der gelegten Versuchsfliichen his Ends des Jahre: 1833 fesutde-
stellt wurde. Der Zuwachs, zurtickgefiihrt auf den sreinen« Bestand, wechsealt
mit der Anderung des Einmischungsgrades. Die Zuwachsgrossen (Evtragsgros-
sen), die in der Tafel 5 vorliegen, beziehen sich auf den durchschnittlichen
Linmischungsgrad bei den bis zur erwihnten Frist gelegten Versuchsfliachm,
Sie sind nicdriger um 10% von den ermittelten Resultaten. Die Herabsetzung
ist wegen TUnsicherheit (kleine Versuchsflichenzahl) und zur Vorbeugung.
eventueller Schiden fiir die Forstwirischaft durchgefihrt.

Gemiss den als normal bezeichneten Projektionsflichen sollten dieselben.
Gesamtflichen 10-jdhriger Ertrdge je ha in m* annihernd ausmachen:

Standortbonitatsklasse: I. 1. 111, Iv. V.

Tanne|_ 1.675 1.590 1,490 1.330 1.070

Picht ) o 1.040 1.070 1.050 1.050 —
Normalvorrat

Zur Feststellung des Normalvorrates nach dem Verfahren Prodan-s:
{fiir den Gleichgewischtszustand) erfordert man die Kenntnis desjenigen
Durchmesserzuwachses der dem noch unbekannien Normalzustande ent-
spricht. Deshalb wurden zuerst die provisorischen Normalvoerridte auf Grund
der durchschnittlichen Durchmesserzuwachse flir die Versuchsfliachen berech-
net, hei denen sich die Beschirmungsgrade zwischen 0,5 und 0,8 bheliefen.
Nach dem wurden die Korrektionen durchgefiihrt,

Die Zahl der Versuchsflichen betrug fiir die Tanne 73 und fir die
Fichte 59. Die erhaitenen durchschnittlichen Durchmesserzuwachse sind gra-
fisch fir die Tanne im Bilde 12, Figur a, und fiir die Fichte im Bilde 13,
Figur a, dargestellt. In denselben Bildern, Figur b, sind auch die nach den:
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durchgefithrten Ausgleichungen erhalienen Durchmesserzuwachse mit gebro-
chemen Linien dargestellt.

zur PFeststellung des Durchmesserzuwachses sind seiscer den Versuchs-
fldichen, die bis zum Jahre 1953 gelegt wurden und aul Grund deren die
Zuwachsgriissen festgestellt wurden, auch diejenigen Versuchsflichen ange-
wandt, die in den Jahren 1954 und 1955 gelegt wurden, Deshalb, wie auch
wegen der erwidhnten Herabseizung des Zuwachses, besteht keine Ueberein-
stimmung zwischen den daregestellten Durchmesserzuwachskurven und in der
Tafel § bezeichnetem: Massenzuwachsen heziiglich der Ertrige. Deswegen konnte
man mit dem Prodanverfahren die Vorrdie nicht bekommen, die dic als
normal bhezeichneten Projektionsfliichen der Baumiironen hitten. Zu ihrer
Erreichung wurden die Kwrven so lange nach oben und unten dm  glei-
chen Procent verschoben und die Berechnung wiederholt bis dies nicht ev-
reicht wurde. Ermittelte Kurvenr sind in denselben Figuven it vollen Linien
ausgezogen.

Fiir die Korrektion hat man diejenigen Versuchsflichen ausgewiihlt,
deren durchschnittliche Vorratstrukiuren mit den Strukturen der erhalienen
provisorischen Normalvorrdte annihernd gleich waren und deren durchschnit-
tl'che Beschirmungsgrade annihernd normal waren. Die Zahl solecher Ver-
suchsflichen betrug fir die Tanme 53 (L, IIT, und IV. Ronititskiasse) und
fir die Fichte 26 (I., II. und ITI, Bonititsklasse). Erhaltene durchschnitliche
Durchmesserzuwachse fiir diese Versuchsflichen sind graphisch mit vollen
Linien dargestellt, und zwar fir die Tanne im Bilde 14, Figur a und {ur die
Fichte im Bilde 15. Sie entsprechen anndhernd der III. Ronitdtsklasse bei der
Tanne und der II. Bonitdtsklasse bei der Fichie. Neben ihr sind auch in der
figur 12 b, beziehungsweise 13 b, die entsprechenden Kurven abgezeichnet.

Wie es aus den Bildern ersichtlich ist, sind nuwr unbedeutende Abweich-
ungen dieser Kurven, mit Riicksichi auf ihren Vewlauf, von dem fritheren
Kurven vorhanden. Bei der Tanne sind kleine Korrektionen durchgefihrt:
Korrigierte Kurven sind im Bilde 14, Figur 6, dargestellt, Wegen der Unsicher-
heit (kleine Versuchsflichenzahl (hat man diex bei der Fichte nicht getan
und ist man bei der friheren als definitiven geblicben (Bild 13, Figur 6).

Die Tafel 10 enthilt die Stammszahlen der berechneten Normalvorrate
und zwar dm Zustande am Anfang und am Ende der Umlaufzeit. Die Tafel
11 enthilt ihre Grundflichen und die Tafel 12 jhre Holzmassen. Die Holz-
massen sind im Zustande am Anfang der Umlaufzeit graphisch im Bilde 18
dargestellf.

Der Verfasser hal an Beispiclen gezeigt, dass die Struktur des Normal-
vorrates und seine Gurésse von der Ertragsstruktur abhingig ist; dass in dem
Ncrmalvorrat der Starkholzanteil. um so grdsser izt je mehy das Starkholz im
firtrag vertreten ist, und endlich, dass der Starkholzanteil im Ertrag wm so
grisser ist je kleiner der Grad der Stammzahlabnahne mit der Zunahme der
‘Stiarkestufen ist und je hdher die erwihnte Grenze gelegt ist. Da die Bedarfs-
struktur stindig wechselt, was die Anderung der Ertragsstruktur verursachi,
gibt es iiberhaupt keinen Normalvorrat, der einen dauernden Wert hiitte.

Der Verfasser hat auch an den Beispielen gezeigi, dass die Normal-
vorrdte in Tannen- und Fichtenmischwéldern mit Anderung des Einmisch-
ungsgrades sehr kleinen Verdnderungen unterliegen, natlirlich zuriickgefiihrt
auf die »reinen« Bestdnde (auf Grund des Massenanteiles der Arten), und
dass die eventuellen Fehler bei der Zuwachs- beziehungsweise Ertragsgrosse-~
feststellung keine grossere Verdnderung des Normalvorrates verursachen
konnen.

Die Tafel 16 enthdlt die laufenden Zuwichsgréssen bei den ermittelien
Normalvorrdten fir die Tanne und die Fichte nach den Stirkestufen und die
"“Tafel 17 die prozentuellen Nutzungen der laufenden Zuwachsgrissen, auch
nach den Stirkestufen, Jahrliches Nutzungsprozent belauft sich bei der Tanne
ven 2,54% (1. B) bis 2,74% (V. B) und bei der Fichte von 1,88% (I. B.) bis
2.039% (1V. BJ).

Im Bilde 19 sind unsere Normalvorriite mit den Vorriten die Knu-
chel als normal angegeben hat, graphisch verglichen., Mit Rlicksicht auf die
Baumhohen sein I. Typus entspricht unserer I, sein II. Typus unserer IIL
und sein III. Typus unserer V. Bonitdtsklasse. Bei unseren Normalvorriten
Ist der Schwachholzanteil grdsser. Nach einer annfhernden Berechnung ist
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unser Schwachholziiberschuss gleich dem Starkholzminder in Bezug auf die
Kronenprojektjonsfliche. _

Die Normalvorriite flir mittlere Standorte sind auch mit den Angaben
von Mitscherlich iliber die mdglichen Kombinationen {mit Riicksichi
auf den Anteil seiner drei Stirkeklassen) verglichen. Entsprechende Kombi-
nation mit Bezug auf den Schwach~ und Mittelholzanteil hat bei der Tanhne 3
und bei der Fichte 7 Starkbidume weniger als unsere Normalvorite.

Die Abnahme der Stammezahl mit der Zunahme der Stirkestufe bei
den Normalvorriten weicht sehr von demn Liocourtsgesetz ah.

Die Umlaufzeitliinge und Normalvorrat

Die Talel 19 enthdlt die Normalvorrdte fir die Tanne III. B., und zwar
Gesamlmassen und ihre prozentuelien Verteilungen nach den Starkeklassen,
im Zustande zu Beginn und am Ende der 5-, 10- und 15-jihrigen Umlaufzeit.
Auch graphisch sind sie [lr 5~ und 15-jdhrige Umlaufzeit im Bilde 20 dar-
gestellt.

Mit der Umlaufzeitverlingerung vergrossert sich im Zustande vor der
Idllung der Starkholzantell, was die Zunahme des gesamten Bestandraumin-
haltes verusacht. Welche Situation in dieser Hinsicht im Zustande nach der
Filllung auftreten wird, héngt von der Brtragsstruktur ab. Wenn der Stark-
holzanteil gross ist, dann ist der Schwachholzanteil bei den lingeren Umlauf-
zeiten grosser als het den kilrzeven., Mit der Abnahme des Starkholzreinteils
im Ertrag vermindern sich die Unterschiede zwischen den Vorratsstrukturen
fir ldngere und kiirzere Umlaufzeit. Sie kénnen verschwinden, aber auch
kinnte ldie umgekenrte Situation enscheinen bei sehr grossem fchwachhols
zanteil im Erirag.

Im Zustande nach dev Fallung erscheinen bei den bearbeiteien Bei-
spielen fiur langere Umlaufzeiten kleinere Vorriite als fiir die kirzeren und
zwar wegen des kleineren Beschirmungsgrades.

Die Anwendung der Resultate in der Praxis

Der Verfasser setzt sich fiir folgende Anwendungsweise ein:

Bei jedem Bestand sollte manh nach der allmihlichen Verschiebung seines
Gefliges zu dem Normaizustand streben, aber go dass man im Falle, dass die
entsprechenden Waldbaumassnahmen grodsseren Zuwachsverlust verursachen
konnten, mit dem kleinsten Schritt befriedigi ist. Nach seiner Melnung soll
man den Schwerpunkt auf die Herstellung des Normalgeliiges fiir die Retriebs-
elnheif legen.
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UPOREDPENJE REZULTATA ODREDIVANJA PRIRASTA
KONTRCLNOM METODOM I POMOCU PRESSLEROVOG SVRDLA

Uvod .
/

Ocjena prirasta nadth sastojina prij ulrec/iajrxi»m radovima vriena je
dosada pomoéu tablica prirasta koje su izradene na osnovu rezultata
dobivenih ispitivanjima u drugim zemljama. Ove tablice, primijenjene
u nasim prilikama, davale su nepouzdane rezultate. Izvriena istraZivanja
o privastu pokazala su da je stvarni prirast nadih sastojina veéi od pri-
rasta ocijenjenog pomoéu navedenih tablica.

Zbog toga se na teritoriju NR Bosne i Hercegovine u 1953 g. pri-
StLl’pi'l-O na é]'jI'O.fl{'O‘j O3NOVi ispi-t-i-vanj u i ultivrdbv'a-njq_l [p.ri_rasrta, ppvenstveno
vrsta drveéa koje pretstavljaju glavnu sirovinsku bazu drvne industrije
NRB H (jele, smrte i bukve).

Prilikom radova ha terenu odredivan je debljinski prirast od koga
najvide zavisi i wvelitina zapreminskog prirasta, pomoéu priradtajnog
svedla (Presslerovog svrdla). _

Postoji, medutim, miSljenje da se prirast pomocéu Presslerovog
svrdla ne moze taéno odrediti i da je prirast odreden pomotu toga svrdla
uvijek veéi od stvarnog prirasta. Navedi se da su razlog tome moguéi
sludajevi da se godidnji prirasni plastevi svake godine ne spuste do prsne
visine stabla, a zatim 8to postoji moguénost da se kod uskih godova
prilikom odbrojavanja uzmu «va goda za jedan.

Buduci da se u nadim Sumama i nadalje vrie sistematska ispitivanja
i utvrdivanja prirasta pomolu Presslerovog svidla, potstakla su nas na-
vedena tvrdenja o otstupanju stvarnoga prirasta od prirasta odredenog
pomoéu Presslerovog svrdla, da pristupimo uporedenju rezultata odre-
divanja prirasta, dobivenih iz razlike mjerenth prednika {kontrolnom
metodom) i odredivanja pomoéu Presslerovog svrdla.

Ogledne povriine

Za ova ispitivanja do8le su u obzir stalne ogledne powvrdine koje
su u smislu »Uputstava za postavijanje 1 proucavanje stalnih pokusnih
ploha m prebornim Sumamac {iz 1937 g.) bile postavljene 1938 g. u gospo-
darskoj jedinici »Grmet«, prilikom izrade uredajnog elaborata. To su
ujedno do prije dri godine jedine stalne ogledne povriine koje su bile
postavljene u Sumama nafe republike. Tom prilikom bile je postavijeno

& —~ Radovi Polj. 3um. fak. 1
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12 oglednih povrdina u distim sastojinama jele, smrée 1 bukve kao i w
mjesovitim sastojinama navedenih vrsta drveta.

Medutim, rat i prilike neposredno poslije rata ne samo da su omeli
ispitivanje na ovim oglednim povrSinama, nego su sprietavali i njihovo
tuvanje i odrzavanje, tako da su neke fak i sjefom zahvaéene. Osim.
toga, na veéem broju stabala postali sy redni brojevi nakon 16 godina.
ne¢itljivi, pa se ni tim stablima prilikom ponovnog premjera nije moglo
koristiti.

Prema tome, navedene ogledne povrdine nisu se mogle koristiti za:
ispitivanje i uporedenje velitine prirasta po jedinici povriine nego samo
po vrstama drveéa i debijinskim stepenima.

Metoda rada

Na pet oglednih povriina, koje su jo¥ djelomino muogle doti u.
obzir za ispitivanje prirasta, svima stablima kod kojih su redni brojevi
biti ¢itljivi i kod kojih su se poznavala mjesta ma kojima je bila prislo~
njena preénica prilikom prvoga premjera, mjereni su prednici nunakrsno
sa tatnodéu lmim (kao | prilikom prvoga mjerenja). Zatim su na mje-
stima, na kojima su kraci preénice tangirali stablo, Presslerovim svrdlom.
izbugena po Cetiri izvrtka.

Na ovaj natin broj mjerenih i bulenih stabala po vrstama drveéa.
i po debljinskim stepenima iskazan je u tabeli br. 1.

Tabela ¥
Broj mjerenih stabala po vrstama
Debljinsici.

To] o= Ry 10— S o i < w3
visa 78 S8 8 %8 %a §a %5 Bgq Bz B2a
amweta &8 &% 48 L5 L4 As ld [z ld )g
-t - 1 (" e o~ o = S T RN %v s~
Broi

jela 12 76 33 50 53 61 44 40 28 34
spmrta 12 28 35 29 14 23 18 23 14 24
bukva 7 02 49 47 36 35 23 32 14 18

Napominjemo, da je obrada podataka vriena u debljinskim stepe-
nima od 5 am i po debljinskim kiasama, koje se damas primjenjuju, s tom.
korekcijom #to sma najjatu debljinsku klasu podijelili u dvije (10—20,
21--30, 31—40, 4150, 51--60, 6180 1 80 —.

Kod jele i smrée godovi se dobro razabiru i analiza je izvrdena na
licu mjesta, dok su se bukovi izvetel pakovali u kesice od pergamina i
analiza je vrdena u Zawodu pomoéu mikmotoma i lupe. Na svakom
izvrtku mjereng je Jirina posljednjin 16 godova (jesen 1938 — jesen 1954).
Zbir mjerenih Sirina sa sva ¢etiri izvrtka, dijeljen sa dva, daje period.¢ni
debljinski prirast dotitnog stabla.

Ovako dobiveni podaci izvrtaka, kao i podaci razlike mijerenih
prednika sada i prije 16 godina, sortirani su u debljinske stepene prema.
prsnom preéniku stabla sa koga je izvriak muzet,
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Na ovaj nacin dobili smo zbirove perioditnih debljinskih prirasta
po debljinskim stepenima posebno po vrstama drveéa, a unutar vrste
drveta odvojeno na osnovu izvrtaka i razlike mjerenth preénika.

Zbirovi periodiénih debljinskih prirasta u pojedinim debljinskim
stepenima, dijeljeni sa brojem stabala odgovarajuéih debljinskih ste-
pena daju aritmetski srednji debljinski prirast u svakom pojedinom de-
bljinslcom stepenu za vremenski period od 16 godina.

Radi ilustracije donosimo podatke samo za jednu vrstu drveta —
jelu. Tabela 2 { 3. '

Tako dobivene progjetne godidnje debljinske priraste izravnali smo
analitidkom metodom pomoéu teorije najmanjih kvadrata i dobili slje-
dete jednadZzbe za izravnale debljinske priraste:
za jelu iz razlike pretnika: mr = 0,0133 -+ 0,1492d-—0,1210d4> (1)

za jelu pomoéu izvrtaka mr = '0,0400 -+ 0,5168d-—0,9115d% (2)
za smady iz razlike prefnika: mr = —0,0045 -+ 0,2084 d~—0,1741 4% (3)
za smréu pomodu izvrtaka mr == — 0,0077 + 0,1934.d— 0,1589d* ({4)
za bukvu iz razlike pretnika: mr =  0,06055 -+ 0,00306 — 0,000096 (5)
a @
za bukvu pomodu izvrtka mr = (,0244 + 0,0792 —0,0827 {6)
T T

gdje je: mr izravnati debljinski prirast za 16 godina u m
d prefnik na prsnoj visinl u m.

drvedéa i debljinskim siepenima

stepeni

w3y = = ey o 10 8. gf‘? :-"-34"\

85 &a Ba 8a 72 3z §8 ¢ 14 | o Dlkupno
22 48 Q8 JE g8 U5 gd 4B g3 g e
stabaltl

27 11 10 3 11 5 3 3 3 3 565

17 10 9 8 7 5 2 - 2 — 278

11 6 3 —_— 1 — —_— — — 335

Pomodéu prednjih jednadzbi dobiveni izravnat] godi¥nji debljinski
prirasti po debljinskim stepenima nalaze se u tabeli 4, a grafitki prikaz
na slikama 1 1 2. i REPARN i/

Iza toga slijedi obrafun zapremine na kraju i poletku posmatranog
perioda po debljinskim stepenima i klasama pomoéu jednoulaznih ta-
blica koje su sastavljene mna temelju izmjerenih vising 4 dvo-
ulaznih zapreminskih tablica iz Malog Sumarskog tehnitkog priruénika
(Schubergove za jelu, Bauerove za smréfu i Grundnerove
za bukvu). Na osnovu zapremine na kraju i potetku perioda lzrafunat
je zapreminski prirast.

Rezultati toga obraduna po debljinskim klasama nalaze se y ta-
beli br. 5.

[
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Tabela 2

izmajereni debljinski prirvast jele

Debljin.
stepen
cm

1015

(12,8)

15—20
(17,5
20—23
(22,5)

50

(47,3}
33

{(52,5)

35—40
(37,5)
4045

30~-35
(32,5)
(42,5}
45

50

Zhir
debljin.
privasta
u m'm

Broj
stabala

Art. sred,
debljin.
Erirasia
2a 16 £.
u mim

Art, sred.
debljin.
prirasta
] g,
u mim

1,39

2500

76 83

2 33,

2,06

3760

44,6

2,79

2173 2575 3475 2326

23 61 44 40 20

43,0 57,0 54,3

[33
-l
(o™

3,04 3,38 3,31 3,34 3,64

Tabela 3

Izmjereni debljincki privast

Debliin,
stepen
em

10—15
(12,5)

2025

(17,5}

15—20

55

35
(52.5)

25—30
{32,5)

(22,5)

(27,5)
30
35—40

{37,9)
4045

(42,9)
45—50

(47,5)
50

Zbir
debljin.
privasta

u m/m

Broj
_stabala

Art. sred.

debljin,
prirasta
za 16 g.
1 m/m

Art. sred.

debljin.
prirasta
zalg.
um/m

297,6 2074,3 3294,7

12 76

189 27,3

1,18 L7

1946,1 22072 3019,2 2083,5 1836,0 1437,6

88 30 53 61 44 40 28

39,7 389 41,6 495 474 458 51,3

2,48 2,60 3,08 2,96
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iz razlike mjerenih preénika

(6211
CIT—911

(§'207)
¢01—001

(G'L6)
001—C8

(¢'26)
¢6—06

{5°18)
06—G8

(628
gR—08

(€°LL}
08—¢L

{c'gL)
GL—0L

(c*29)
0L—G9

(829)
¢9—09

1677 617 408 307 533 284 173 123 148 135

2147

11

10

11

217

3%

62,1 56,1 408 384 303 568 57,7 41,0 41,3 450

63,1

240 3,14 355 361 256 3,08 281

2,55

3,88

3,84

jele na esnovu izvrtaka

(€211
g1i—011

(¢'z0T)
SOI—001

{c'.8)
00T—S66

(5°26)
¢6—06

(§'28)
06—a8

(¢'z9)
¢8—08

(¢'LL)
08—C¢

(6'zL)
SL—0L

(¢'29)
0L—€9

(5'29)
¢g-—09

{c18)
09—¢ee

444,7 2100 1240 1105 1478 1458

2914

544,8 344,2

1814,7 1382,0

11

10

11

27

34

51,2 49,5 344 36,4 40,4 438 413 36,8 49,3 48,6

53,4

3,20 3,08 2,15 2,27 2,52 2,71 2,58 2,30 3,08 3,04

3,34
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Tabela &

Uporedenje izravnatih godiSnjih  debljinskih prirasta

Vrrsta
Debljinski smr¢éa j e
stepen Izravnat godisniji
iz pomaoty Razlika iz pomodu
razlike zvrtaka To razlike izvrtaka.
prefnika + "“ prednika
tm mf’m
10—15 . ‘
12,5) 1,14 0,38 0,26 22,8 1,87 1,65
15—20 k
(17,5) 1,61 1,33 0,28 17,4 9,92 1,95
?20::5?5 2,03 1,74 0,28 14,3 2,54 2,21
2530 . |
30—35 N ,
(32’5) 2,70 2,39 0,31 11,5 3,06 2,64
35—40 2,96 2,66 0,30 10,1 3,26 2,81
40—45 N |
(42,5) 3,16 2,86 0,30 9.5 3,42 2.95
4550 |
(47,5) 3,30 3,02 0,28 8,5 3,55 3,08
5055 - |
(52'5) 3,39 3,12 0, 3’0 3,64 3’12
5580 . . .
(57.5) 3,43 3,19 0,2 7.0 3,69 3,17
60—865 , |
(62,5) 3,41 3,18 0,22 6.5 3,60 3,18
65-—70 3,15 0.19 - 16
(67,5) 3,34 ; 5,1 3,67 3,
70—175 0 016 ‘ |
{70,5) 3,22 3,08 ' 3,0 3,81 3,11
7580 2,92 0,11
(77,5) 3:03 39 , 3,6 3’51 3,02
8085 ‘ 5 0.06 ;
(82,5) 2,60 114 : 2,1 3,37 2,81
8590 - 0.03 |
(a7.5) 2,51 2,49 0 0,8 3,19 2,97
90—95 . 5 o
92.5) 2,16 2,20 0,04 1,0 2,98 2,59
95100 ‘
97,5) L7 1,87 0.10 5,6 2.73 2,38
100105 o ‘
(102,5) 132 1,47 0,15 11,4 2,44 2,14

Prilikom obratuna prirasta primijenjen je isti metod kao i pri-
likom obrade podataka pojedinih oglednih povr¥ina na kojima je vr§eno
ispitivanje prirasta u 1953 i 1954 god., s tom razlikom &to SmMo pro-
sjelne debljinske priraste izravnavali numeritkom metodom pomoéu
teorije najmanjih kvadrata, dok je izjednaiavanje prosjenih debljinskih
prirasta na oglednim povriinama vrfeno grafitki. Metod, po kojem je

A e —————— - s men



dobivenih iz razlike mjicrenih preénika i pomoéy izvriaka
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drveta

la bukva
debljinski prirast
Razlika ” raz%lzike _Aporrfoéu Razlika 7%
4+ — preénika izvriaka + —
m/m m/m

0,22 11,8 1,87 1,94 0,07 3,7
0,27 12,2 2,49 2,23 0,26 10,4
0,33 13,0 2,81 2,39 0,42 15,0
0,38 13,5 3,01 2,49 0,52 17,3
0,42 13,7 3,14 2,56 0,58 18,5
0,45 13,8 3,17 2,61 0,56 17,7
0,47 13,7 3,30 2,65 0,65 19,7
0,49 13.8 3,36 2,67 0,69 20,5
0,52 14,3 3,40 2,70 0,70 20,6
0,52 14,1 3,43 2,72 0,71 20,7
0,51 13,8 3,46 2,74 0,72 20,8
0,51 13,9 3,49 2,715 0,74 21,2
0,50 13,8 3,51 2,78 0,75 21,4
0,48 14,0 — — — —
0,46 13,6 3,54 2,79 0,75 21,2
(1,42 13,2 — — — —
0,39 13,1 — — — —
0,35 12,8 — — — —
0,30 12,3 — —_ _ .

izvrSen obratun prirasta, opisan je detaljno u Matiéevoj studiji.

»Prirast jele, smrle i bukve u Sumama NR Bosne i Hercegovine.«

Utvrdivanje razlike izmedu prirasta odredenog pomoéu

Kontrolne metode i pomoéu Presslerovog svrdla

Budu¢i da velitina zapreminskog prirasta zavisi uglavnom od de-
bljinskog prirasta to éemo izvrsiti uporedenje izmedu debljinskog pri--
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Tabela 5
Uporedenje zapreminskih prirasta dobivenih iz razlike mjerenih
preénika i pomodu lzvriaka

Zapremina .
roi Za prije 16 god. Prirast Razlika
. roj pre~ -
Dlilb;g"l;n. sta- mina iz raz- na bazi = & ﬁ '
bala sada (ke pred  dzyr- @ § 9= g —_ Y
i Sb2 4+
nika talkka ; [N o R q _
— =
m3 m?® m® ma m? m?
smr ¢ a
10?20 38 4,82 2,99 3,30 1,33 1,52 — 0,31 18,12
21530 64 2788 18,28 20,14 9,60 17,74 — 1,86 17,04
31"1?1;0 a7 43,26 30,01 31,05 13,25 12,21 — 1,04 12,55
415;')0 41 87.87 65,11 66,84 2196 20,23 — 1,73 254
51{7’ 80 35 13663 10053 102,85 26,00 23,78 — 232 8,12
61%80 42 211,06 180,51 154,44 30,55 29,05 — 150 4,57
81{7[; 19 172,06 159,03 159,10 12,96 13,03 0,07 — 1,88
3 279 672,78 556,53 565,22 1625 107,56 — 869 748
jela
10{“ 0 g 1162 5,38 6,05 8,25 5,57 — 0,68 10,88
91 —
“11130 133 49,81 29,06 30,51 20,85 19,40 — 1,45 695
A e 175 7986 85,77 45,89 39,98 — 591 12,88
'41'{‘?0 84 169,24  123.42 129,90 45,82 39,34 — 6,48 14,14
51\760 62 205,01 157,09 163,30 4792 41,71 — 8,21 12,96
Glﬁso 56 291,79 253,92 24580 55,87 46,19 - 9,68 17,33
Blo 28 27mn42 25173 25538 2569 2204 — 365 1421
i 566 1130,74 882,44 916,51 248,20 214,23 —— 34,08 13,72
bukva
1 : 07 4,28 493  4-72 — 0,21 436
230 96 a3es 2999 9708 18,60 1660  — 209 1118
Mmoom s s 58,27 29,11 2458  — 453 1336
41}{750 55 126,12 50,70 98,07 35,42 28,05 — T7.37 20,86
1580 33 12430 9623 100,97 28,07 2338  — 4,74 16,89
o8B0 20 11450 92 9646 21,81 18,04 -~ 377 17,28
81—
i~ 1 8,64 8,26 8,51 1,38 1,13 -- 6,25 18,11
335 510,00 370,68 303,64 13941 11645 -~ 2296 1647
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rasta debivenog iz razlike mjerenih pre¢nika (Kontrolni meted) i pomoéu.
Presslerovog svrdla.

Uporedujuci u tabeli br. 4 velidine debljinskag prirasta vid mo da
je kod jele i bukve u svima debljinskim stepenima debljinski prirast,
odreden pomoéu Presslerovog svrdla, manji od debljinskog prirasta
dobivenog iz razlike mjerenih preénika. Kod smrée jedino je wu tri naj-
veta debljinska stepena velitina debiljinskog prirasta, dobivena pomotu
Presslerovog swirdla, veéa od prirasta dobivenog iz reelike preénika 3to
bt moglo biti sluéajno zbog malog broja podataka u tim debljinskim
stepenima. U svima ostalim debljinskim stepenima i kod ove vrste drveta
je obrmuto.

Prema tome nema opravdamja za tvrdenje, da je prirvast odreden.
pomocu Presslerovog svrdla uvijek ve é¢i od stvarnog prirasta. Rezultati
obra¢una pokazuju ba§ obrnuto, da je pomwocu Presslerovog svrdia odre-
deni prirast uvijek man ji od stvarnoga porasta. Kako se vidj iz tabele
br. § kod zapreminskog prirasta dobivena su sljedeta procentualna otstu-
panja:

kod smrée: eksiremno otstupanje iznosi — 18,12%0, prosjetno — 7,48%
kod jele:  ekstremno otstupanje iznosi — 17,33%, prosjetno -—13,72%0
kod bukve: eksitremno otstupanje iznosi — 20,86%, prosjetno — 16,47%0-

Odredeni mamji prirast pomodu Presslerovog svrdla moZemo pri-
pisati uglavnom dvjema negativnim sistematskim gre$kama. Prva i gla-
vha grefka je to &to se prilikom odredivanja prirasta pomoéy Pressle-
rovag svrdla ne uz'ma u obzir prirast kore, a druge Sto se mjere godovi
na osudenim izvrtcima. Postoji moguénost i ireée negativne sisiematske:
grefke, a ta je da se prilikom wvrtanja svrdla godovi zbijaju.

Da se utvrdi kojim procentom pojedine od navedenih negativnih
sistematskih grefaka sudjeluju kod dobivenih rezuliata, bio bi zadatak
posebnih istrazivanja.

Zakljuéak

Rezultati ovih ispitivanja i uporedenja pokazuju nam da je zapre-
minski prirast odreden pomoéu Presslerovog svrdla uvijek manji od
stvarnoga prirasta i da ne postoji bojazan da ¢e ocjena prirasta pomocu.
Presslerovog svrdla dati previsoke rezultate.
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ZUSAMMENFASSUNG

EIN VERGLEICH DER RESULTATE VON ZUWACHSRESTIMMUNGEN
MITTELS DER KONTROLLMETHODE UND ANWENDUNG
DES PRESSLER'SCHEN BCOHRERS

In dieser Arbeit sind dic Komparationen zwischen dor Zuwachsermittiung
durch periodische Aufnahmen und durch Zuwachsbohrungen davgestelll.

Die Untersuchungen wurden auf den Profeflichen durchgefdhrt, welche
im Jahve 1938 aufgestellt waren. Untersucht winden 565 Tannen-, 278 Fichten-
und 335 Buchenstémnie.

Die Brgebnisse der angeflbrten Vergleiche zeigen, dass der ilestgestellte
Starkezuwachs durch Zuwachbohvungen (Bohrspine) bei allen dret Holzurten
niedriger ist als d_el' enmitteite Zuwachs durch periodische Aufnanmen (Ta-
belle 4, Bild 1 u. 2) was sich auch im gleichen Sinne im Massenzuwachs mani-
festiert.

So haben wir folgende relative Abweichungen bekomimen:

Extreme Durchschnittliche
Abweichung Abweichung
bei der Fichte e e — 18,2 — 1.8%
vel der Tanae b e e — 17,3% — 137"«
hei der Buche e — 20,9% — 18,5%

Demnuch hat die Behsuptuny einjger Forsstfachmiinner. dass des dureh
Bohrspine ermittelte Massenzuwachs dmmer grésser ist als der tatsiichliche,
‘Thauptsdchlich deswegen, weil die Jahreskegelminte! nicht jedes Jahr bis zu
der Brusthdhe gelangen, keine Rechtfertigung.

Diese Untersuchungen haben, wie es schon vorne angefithrt worden ist,
eben das Gegensétzliche bewiesen. Die Ervklarung dafiir, dass der duwrch Bohy-
spidhne festgestellte Zuwachs immer niedriger ist als der tatsichliche; kann
man drei sistematischen Fehlemm zuschreiben: der erste negative Fehler ent-
steht weil man den Rindenzuwachs vernachlissigt; zweitens wegen REintrock-
nung der Bohrspéne; und driitens wegen Zusammenpressung der Jahrringe
hei der Einbohrung des Zuwachsbohrers,

Mit welchem Prozent einzelne von den angefiihvien Fehlern teilnehmen,
wire die Sache separater Untersuchungen.
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ZAVOD ZA UREDIVANJE SUMA
POLJOPRIVREDNO-SUMARSKOG FARULTETA U SARAJEVU

Sef Zavoda: Prof. Ing. Vasilije Matié

V. VUKMIROVIC — D. STOJADINOVIC

PRIVREMENE SORTIMENTNE TABLICE DUBECIH STABALA
JELE T SMRCE

Poznavanje zapremine sastojina i sjetivih masa po sortimentima od
velike je wvaZnosti za potrebe prakse raznih $umarskih disciplina. Tako
kod obnove [ gajenja Suma, uredivania uma, dumske ekoniomike, isko-
mdéavanja Suma, otvaranja Jumskog podrutia i uopdte kod planiranja
Sumske proizvodnje potrebno je poznavanje zapremine sastojina i sjeti-
vih masa ne samo po bruto masi veé i po sortimentima.

Na3i uredajni elaborati ne daju, medutim, podatke o tome koji se
. sve sortimenti kolidinski miogu iz predvidene sjedive mase izraditi, nego
daju zapremine i sje€ive mase pojedinih sastojina, izraZene u bruto masi,
odvojene samo ma tehniCko i ogrevano dirvo. To je najveél nedostatak.
nadih uredajnih elaborata.

Dok za odredivanje ukupne zapremine pojedinih dubeéih stabala i
sastojina postoje za praktiénu upotrebu pomoéna sredstva -— razne za-~
preminske tablice — koje se primjenjuju prilikom odredivanja bruto
mase pojedinih dubelih stabala i sastojina, za odedivanje zapremine
po sortimentima takwvih tablica nemamo, a primjena stranih sortimentnh
tablica ne daje za praksu zadovoljavajute rezultale, Razlozi su tome
sljedeti:

1) Doznake stabala kod nas nisu sistematski provadane na istom
proncipu, nmego su doznake bile desto diktirane trenutnim potrebama
odredenih sortimenata tehnitkog drveta. Rezultat je takvoga rada da
nemamo ujednafenog sastava nadih Suma s obzirom na kvalitet — pro-
centualno wtedte zdravih i natrulih stabala — nego je on vrlo Sarolik
i otstupa mnogo u kvalitetu od sastava gdje su doznake vrSene siste-
matski, 1

2) Kod nas nije dosljedno provadan preborni oblik sjede.

Ova dva momenta ne samo da oteZavaju primjenu stranih sorti--
meninih tablica kod nas, nego otezavaju i samu izradu ovih tablica.

Da bi barem donekle otklonili ovaj nedostatak mnadih uredajnih
elaborata 1 priviremeno wdovoljili potrebama prakse kod taksacionih
radova, pristupili smo izradi privremenih tablica za odredivanie zapre-
mine dubeé¢ih stabala po vaZnijim sortimentima.

Osnovni materijal

Za tzradu tablica koristili smo se materijalom sa oglednih povrdina
postavljenih u 1953 god. na podru¢ju NRBiH radi ustanovljavanja pri-
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rasta. Postavljeno je bilo 227 privremenih ogledrih povriina u visckim
Sumama jele, smrée i bukve na temitoriju NR Bosne i Hercegovine. Na
svako] povrsini prije poédtka taksacionih snimanja u svrhu ustanovljenja
zapreminskog prirasta izvriena je doznaka stabala za sjefu, pa su sva
stabla svrstana u dvije kategorije: zdrava i natrula stabla. Doznaka je
vriena po upustvima koja vaze za doznaku stabala . prebornim Sumama.
Sudike nisu uzete u obzir. :

ZamiSljeno je b'lo da se sva dozhatena stabla posijeku i izrade u

sortimente talno prema propisima jugoslovenskog standarda, tako da
se Torsira izrada jamskog drveta na radun celuloznog.

Metod rada

a) Na terenu:

Poslije obaranja stabala mjerene su ukupne duZine koje su sluZile
‘kao osnowvia za odredivanje boniteta. Zatim su zradivani sorbimenti. Pre-
mjer sortimenata vriemn je odmah po izradi. Dijelovi debla odredeni za
celulozno i ogrjevno drvo nisu cijgpani nego su mjerent u trupcima.
TruleZ je poscbno evidentirana, a ustanovljena je ili iz mjerenih preénika
truleZi na popretnim presjecima, dli je procjenjvana procentualnim
udeSéem u povrdini popreénog presjeka. Od natrulih dijelova ocjenjivan
je dio koji je mogao da se koristi za celulozno, odnosno ogrjevno drvo
i do koji je neupotrehljiv.

Prosjetno je, u sortimente izradeno i premjereno oko 5.000 stabala
jele 1 smrée.

by U Zawvodu:

0d 5.000 premjerenih stabala za sastavljanje tablica uzeto je ukupno
4.530 stabala, dok su podaci premjera 410 stabala odbaZeni kao nesigurni.
Uopste se moze reéi da je materijal koji je stajao na raspoiaganju vrlo
nejednolitan, a djelomidno i vrio oskudan i nesiguran. Ipak, stalno upo-
redenje toka dotiénih odnosa u pojedinim bonitetima dalo je toliko osigu-
ranja, te se moze uzeti da su pod datim uvjetima postignuti najvjero-
vatniji rezultati.

Prilikom idzrade tablica vodili smo se mislju da izmedu jele i smrée
u pogledu tehnidke upotrebljivosti postoji virdo mala, za praksu kod
radunanja prosjefnih vrjednosti neznatna, razlika pa smo dosljedno
tome jelu i smrou tretirali zajedno, kako bi nam $to veéi broj podataka
stajao na raspolaganju, osobito kod natrulih stabala, kojih je bio manji
‘broj.

Od ukupno 4590 stabala bilo je zdravih 4070 ili 89% i 520 ili 11%s
natrulih. Mjereni podaci odnose se i na &iste i na mjeSowvite sastojine.
Kumulisani su zajedno jer waziika u tpovirma $uma, kako jeto Flury (1)
ustanovio, nema vidljivog uticaja na procentualno ulelée pojedinih sorti-
menata, Po debljingkim stepenima i bonitetima stabla su rasporedena
kako je to navedeno u tabeli
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Tabela 1

Raspodiela premijerenih stabala po debljinskim stepenima i bonitetima

_ Zdvava siabla Naterula stauviu
£ Bonitet Bonitet

=2 Hoooar iV vy 3 t i wm W v s
A& N ) n a d a

125 23 45 61 88 220 437 — — o P

175 49  ®4 128 138 181 580

— [ 4 4 12 2y
225 95 104 108 113 164 584 9 7 6 6 22 30
275 63 87 103 123 73 452  § 7 12 12 6 43
325 71 63 117 107 57 420 8 9 12 1 17 57
375 88 7t 83 97 41 /O 818 14 i8 5 B4
425 64 59 114 82 26 345 10 12 20 15 10 67
475 46  5f 70 71 13 251 10 8 16 18 10 62
52,5 26 48 62 57 20 213 4 10 15 14 4 47
57,5 16 37 44 4 12 130 5 5 8 8 1 27
625 11 39 37 29 6 122 3 11 8 £ — 28
67,5 3 1 28 16 - 66 i 6 10 { — 18
72,5 5 15 16 10 - 46 2 8 4 1 — 15
71,5 5 1 9 9 - 34 3 7 4 ! — 15
825 — 9 9 1 — 191 1 2 1 - 5

X 538 747 UBG 082 813 4058 70 110 i35 116 89 520

Kao kriterij za odredivanje boniteta sluZile su visine stabala. Boniteti
su odredeni prema Eidevim tablicama, koje su kod nas u primjeni
(Eit-Tabele drvnih masa).

Prilikom sjete 1 dzrade, iwradivani su sljedeéi sortimenti: pilanski
trupei, stubovi, jamsko drvo, celulozno drvo i ogrevno drvo, te se i pro-
centualno uledte odnosi na ove sortimente, tako da je celulozno i
cgrevno drvo uzeto zajedno.

Grupisanje celuloznog i ogrevnog drveta u jedan kolektivni sorti-
menat izvrieno je zbog toga Slo se najveéi dio sirovine za izradu
ogrevnog dnveta moZe upotrebiti za izradu sulfatne celuloze, dok je kod
izrade i snimanja na terenu kao celulozno drvo tretirano samo ono drvo
koje mode posluziti kao sirovinag za sulfitnu celulozu,

Ovako sredeni materijal obraden je na sljedeéi nadin:

Iz svih premjerenih stabala u jednom debljinskom stepenu i boni-
tetu, dobiveno je statisti¢kim putem procentualno ulesée pojedinih sorti-
menata od ukupne zapremine o 7om dotiénog debliinskog stepena i
boniteta. Ovi podaci naneseni su u koordinaini sistem tako da .su po
apscisi nanijeti debljinski stepeni (sredina), a po ordinati procenti udesca
pojedinth sortimenata za svaki bonitet. Dobijeni podaci izravnati su
grafitki. Tako izravnate krive pokazale su jasnu tendenciju koja se vidi
iz grafikona sa manjim mjestimidnim oscilacijama medu honitetima. Da
bi se te oscilacije otklonile, izvrSeno je nove izravnavanje za svaki
debljinski stepen mnutar boniteta. Dobivena grafi¢ka izravnanja nalaze
se na str. 98 do 102,

7 - Radovi Poli. fum, fak. 1
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Posto se sastav mafih Suma iz ranije navedenih razloga stalne mi-
jenja, to ¢e se i procentualno udefce zdravih i natrulih stabala, a prema
tome | udio sortimenalta, stalno mijenjati. Zbog toga tablice procentual-
nog udelta sortimenata nisu satinjene zajednitki za prosjecan sastav
stabala u pogledu kvaliteta, nego posebno za zdrava, a posebno za natrula
stabla.

Prilikom premjera izradenih sortimenata owvi su mjereni sa kc:om
I kora nije guljena, te se i dobiveni podaci procentualnog uéedéa odnnse
na stabla sa korom.

Da bi se moglo izratunati i procentualno udedte pojedinih sorl -
menata bez Kkore, priloZena je | tablica procentualnog ulelta kore u
zapremini deblovine. Kako nismo raspolagali podacima o kori, to smo
se, za sastav priloZene tablice o postotku kore u cdnosu na zapreminu
deblovine koristili istragivanima Flury-a (2).

Buduéi da su sve sortimenine tablice sastavljene ma temelju gra-
Titkih i numeritékih izjednatenja ~— znacéi da su svi brojevi m tabli-
cama prosjelne veli¢ine — pa tablice primijenjene za pojedinafna stabla
daju isto kao i1 zapreminske tablice manje tatne rezultate te mogu biti
opterecene i velikom gre$kom. Medutim, primjenom tablica na veéi broj}
stabala (na cijelu sastojinu) dobija se u zbiru cezultata zadovoljavajuéa
tadnost, jer su gredke i pozitiviiog i negativnog znaka, koje se po sta-
ﬁtﬁékim zakonima pri premjeru veleg broja stabala uzajamno poni-

avajt.

Upotreba tablice

Da Dbi se ove sonmtimentne tablice mogle u praksi kod taksacionih
radova pravilno primijeniti, potrebno bi bilo prilikem polaganja pri-
mjernih pruga za odredivanje zapremine sastojine, stabla razvrstati, osim
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‘po vrsti drveta 1 debljri;ns'kim stepenima od 5 cm i po kvalitetu, na zdrava
i natrula stabla.

Sam nadin upotrebe tablica je ]eldm05¢avan Ako imamo, naprimjer,
stablo jele prefnika 57,5 am III boniteta nabtrulo, a potrebno je ocijeniti
zapreminu stabla po sortimentima i to od'voje-n:o sa korom i bez kore,
postupa se na stjedeéi nadin:

Po Fiéevim tablicama drvnih masa zapremina ]elovog stabla
preénika 57,5 em III boniteta iznosi 3,58 m® (deblovina od 7.cm preénika).

U tablici procentualnog wleSéa sortimenata za natrula stabla nala-
zimo da u debljinskom stepenu 57,5 am Il boniteta pitanski trupei ute-~
stvuju sa 51%, jamsko drvo sa 5%, ce'l!ulozno i ogrjevno drvo sa 28%
1 trulez sa 16%s. ' ’

Prema tome, zapremina stabla po sortimentima sa korom iznosi:

pilanski ilrupei: 3,58 X 051 = 1,83m?
jamsko drvo: . - 3,58 X 0,056 = 0,18 m3
celulozno | ogrevho drvo 3,58 X 0,28 = 1,00m3
Trules 3,38 X 0,16 == 0,57 m?

Svega 3,58 m8

Da bismo mogh ocijeniti zapreminu sortimenata bez kore, moramo
prethodno iznose procentualnog ugedéa sortimenata pomnoZiti sa reduk-
cionim faktorom koji odgovara procentualnom iznosu kore, U lablici

_ Tabela 2
" Tablica sortimenata pojedinih stabala — zdravih
R 5 Q r t i m ¢ n t i

- B Dilanaht Groed Sluboxi famskea deve Celull i ogr, dx\‘o
% = Poatitod Ponitet Ponitet Bonilel

iﬂj E:: AN 1V N A GO (N PR ¥ £ SN I LA CARNE N § SR 0% N A VAR VAR NN 1 (1§ SO A VAR Y4

't

A P 7o Po : P

25 «+ — — —~ = — — — —— — 5858 58 38 58 42 42 42 42 42
175 — ~ — — — 1714 11 6 2 6868 68 72 72 1518 21 22 26
225 — — — — - 383228 24 19 52 56 38 60 63 1012 14 16 18
275 3227 22 20 19 2525 24 23 19 353943 44 46 8 O 11 13 16
325 57T BS 53 49 47 1312 11 11 9 2325 26 27 30 7 8 10 13 14
371577175 72 68 66 — — — —~ — 71T 18 19 20 6 8 10 13 14
425 828 77 13 Tt —~ — ~— — — 1212 (3 14 15 6 8 10 13 14
475 8685 82 77 T4 — - ~ — —~ 8 8 9 10 11 6 7 ©9 13 15
525 89287 B5 88 75 — =~ — — -~ 5 6 6 7-8 & 7 913 17
575908 8 8 75 -~ — -~ — — 4 4 5 5 5 6 7 913 20
62,5 9290 87 88 ~ — = — ~ = 2 3 4 4 — 6 7T .9 13 —
675 0290 88 84 — —~— ~ ~ —~ ~ 233 3 — 67 913 -
725 9290 88 84 — — — — - ~— 2 3'3 '3 — B 7 913 —
77502901 88 84 — =—= — — — - 2 2 3 3 — 6 7 8 13 -~
82592901 88 84 — — — — - ~ 2 233 X BT 813 -
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Tabelas 3

Tablita sorfimenata pojedinih stabala — natrulih

O ¢ i i m e n i
_ Pitanski trupci Stubovi Jamsko drvo Celul. 1 ogr, drvo Trulez
m 3 13 0 . n i t e t
M W (I | B 1 ) S A VARV o it v v [ 4 W v Vv I u # Iv v | S | S VYRS G
Qv Yo /4 %o % Yo
12,5 —_— e i e e e e e o e e e e am e em e— e — e e
17,5 T e e
22,5 - - - - = 17 14 jt 8 5 50 50 50 50 30 21 24 26 28 30 12 12 13 14 15
21,5 15 13 12 11 10 22 19 16 12 10 30 31 33 35 35 21 24 26 28 30 12 13 13 14 15
32,5 35 31 26 21 19 13 12 1t 1 8 19 20 23 24 25 21 24 26 29 32 12 13 14 153 16
37,5 51 46 40 3% 3B - — — — — 14 16 18 19 21 2t 24 27 30 32 14 14 15 15 17
42,5 55 50 45 41 36 — — ~— — — 10 12 13 14 15 2t 24 27 30 32 14 14 15 13 17
47,5 56 53 48 45 41 — — — — - £ 8 9 10 10 22 25 28 30 32 14 14 15 15 17
52,5 57 54 50 47 43 — — — -~ - 6 6 7 8 8 22 25 28 30 32 13 15 13 15 17
57,5 58 56 51 48 M4 — — — — - 4 4 5 6 7 23 25 28 30 32 15 15 16 16 17
62,5 50 56 52 49 46 — — — - — 2 3 4 5 5 24 26 28 30 32 15 15 16 16 17
67,5 50 55 5] 48 46 — — — — - 1 2 4 5 5 25 27 29 31 32 15 16 16 16 17
12,5 59 54 49 45 ~—~ — — — - — 1 2 4 4 - 25 28 31 34 —~ 15 16 1B T —
71,5 5 53 46 4 — — — — — - 1 2 3 4 —- 25 20 33 36 — 15 16 18 20 —
82,5 5% 51 41 32 —~ — = - @ — = 1 2 3 3 — 25 30 3 40 — 1517 21 28 —
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procentualnog uéedca kore nalazimo, da kod debljinskog stepena 57,5 cm
za III bonitet procenat kore iznosi 10%, te u ovom sluéaju redukcioni
faktor iznosi 0,9,

Prema tome, zapremina stabla po sortimentima bez kore iznosi:

pilanski trupci 3,58 X 0,46 = 1,656 m?3
jamsko drvo 3,58 X 6,05 = 0,18 m?
celulozno i ogrevno drvo 3,58 X 0,25 = 0,89 m?*
truleZ 3,58 X 0,14 = 0,50m?

Svega 3,22m3

Zbrajanjem podataka ocjene sortimenata pojedinih stabala dolazi
se do ocjenjivanja sortimenata cijelih sastojina.

Tabela 4
Procenat kore od deblovine

Debljinski

stepen Bonitet

1 1II III v v

12,5 1111 11 11 11
17,5 11 11 11 11 1
22,5 11 11 11 11 11
32,5 10 10 11 11 1t
37,5 10 10- 11 11 11
42,5 10 10 10 11 11
415 19 10 10 11 11
52,5 10 10 10 10 10
5,5 10 10 18 10 10
62,5 10 10 10 10 10
67,5 10 10 10 10 10
72,5 100 10 10 10 10
77,5 16 10 10 10 10
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ZUSAMMENFASSUNG

VORLAUTIGE SORTIMENTSTAFELN FPUR DIE TANNEN- UND
FICHTENSTAMME

Diese Arbeit stellt die Herstellung von vorliufigen Sortimentistafeln fir
die Tanne und Fichte dar.

Die Daten der genannten Tafeln stamumen aus den 227 Versuchsflichen,
welche in Plenterwildern der Volksrepublik Bosnien und Hercegovina auf-
gestellt waren,

Fir die Herstellung dieser Tafeln wurden im Ganzen 4590 Tannen-
und Fichtenstdmme gefillt und in Sortimenten verarbeifet.

Tabelle 2 stellt den prozentualen Anteil feolgender Sortimente: Klbtze,
Stangen, Grubenholz und Zellulose- und Brennholz dar, bei den gesunden
Einzelstimmen.

Tabelle 3: dasselbe, hej den kranken Einzelstimmen,

Diese provisorischen Sortimentstafeln sind hauptsichlich lir die Fovst-
einrichfungsarbeiten vorausgesehen worden.
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TAKSACIONI ELEMENTI

SASTOJINA JELE, SMRCE I BUKVE PRASUMSKOG TIPA
U BOSNI

Sadrzaj: Uved — Osnovni podaci — 1 Visine stabala — II Pooj
- stabala — III Temeljnica — IV Drvna masa — V Po-
visina horizontalne projekeije kruna 1) Ukupna po-
vrSina horizontalne projekcije kruna it njena raspo-
djela po debljinskim razredima 2) Povr$ina horizon-
{alne projekeije kruna i uzgojne klase stabala: 3) Pro-
sjetna povr§ina horizontalne projekeije kruna po
debljinskim vazredima -~ VI Prirvast: 1) Debljinski
privast. 2) Debljinski prirast i uzgojne klase stabala.
3) Prirast zapremine. 4) Privast zapremine i povisina
horvizontalne projekeije kruna. 5) Tekuéi privast za-
premine } duZinag perioda za koji se ustanovljava.
8) Procenat grivasta zapremine — Zuzammenfassung.

Uvod

Prirodni odnosi pojedinih vesta drveca i osnovine karakieristike nji-

‘hovih taksacionth clemenata najbolje se mogu upoznati u sastojinama

gdje jo3 nije bilo nikakve intervencije ¢ovjeka. Takve objekte pretstav-
Ijaju naSe praSume. Ispitivanje pojava u odnosima zastupljenih vrsta
kod ovih pragumskih tipova od znadaja je za izbor postupka u okviru
gospodarenja sa prebornim Sumama. Ovo zbog toga &to je sastav nafih
prebornih $uma u mnogome slidan onom kod sastojing pradumskih tipova
Potreba ov.h lSplLNaan nameée se tim prije Sto qasto;mc pradumskih
tipova sve vide i3¢ezavaju. Kod nas u Bosni ima ih jo§ vrlo malo, a medu
najznacajnije spadaju sastojine koje su nedavno izludene u o:kvi-ru slje-

-de¢ih prafumskih rezervata:

Perudica, na podrudju Sumske uprave Fota, gospodarska Jedmlca

-»Zelt_ngoma-M&glac«, (u daljem teksiu »Perucwa«),

Janj, na podrutju Sumske uprave Bugojno, gospodarska jedinica
»Janj«, (u daljem tekstu »Janj«}, i

Lom, na podrutju Swmske uprave Bosanski Petrovac, gospodarska
jedinica »Klekovata~Osjecenica« (u daljem tekstu »Lomc),

S obzirom na drvnu masu, $ume obuhvatene ovim rezervatima sa-

.stavljene su od jele i smrée sa malim ude$tem bukve, Nadmorske visine

variraju cca od 1.000 do 1,700 m. Prema izloZenom, ova ispitivanja se

-odnose na pradumske tipove visih poloZaja u kojima preteZno utestvuju
jela i smrta.
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U navedenim praSumskim rezervatima postavljeno je u toku 1952

i 1953 godine 14 privremenih oglednih povriina, Terenska snimanja i
ratunska obrada izvrieni su po metodici koja je izloZena kod analize poje-
dinih elemenata. Obradeni su sljededi taksacionj elementi: visine stabala,
broj stabala, temeljnica, drvna masa, povrsina horizontalne projekcije
kruna i prirast (debljinski i zapreminski).

OSNOVNI PODACI

Ogledna povriina br. 1: »Pepudicag, odjeljenje by. 56, Povrdina 1,17 ha.
Nadmorska visina 1150 m. FEkspozicija
N~—W. Inklinacija 15-~20° Geoloska podloga
je sastavljena od verfenskih slojeva donjeg
trijasa. Zemtljiste je duboko, svjeze i hu-
mozno. Bonitetni razred I. Sklop 1,0.

Ogledna povriina br. 2: »Perudicax — odjeljenje br. 58, Povriina
1,40 ha. Nadmorska visina 1460 m. Ekspo-
zicija N—W. Inklinacija 10—15° Geoloska
podloga je sastavijena od diabaza i porfirita
srednjeg trijasa. ZemljiSte je duboko, svje-
Ze 1 humozno, Bonitetni razred II. Sklop 1.0,

Ogledna povrSina br. 3

'Y}

»Perut.ca« -— odjeljenje br. 65. Povriina

1,78 ha. Nadmorska visina 1.100 m. Ekspo-

zicija N—O. Inklinacija 15—20°. Geolo$ka
podloga je sastavljena od verfenskih slojeva

donjeg frijasa. Zemljifte je duboko, svjeZe

i humozno. Bonitetni razred IL. Sklop 0,7.

Ogledna povrSina br. 4: »Peruéica« -— odjeljenje br, 56. Povriina
1,10 ha. Nadmorska visina 1.440 m. Ekspo-
zicija S—W. Inklinacija 30—35°. Geolofka

podloga je sastavljena od diabaza { porfi-

rita srednjeg trijasa. Zemljidte je plitko,
svijete i humozno. Bonitetni razred III.
Sklop 99.

Ogledna povrSina br. §5: »Peruticas — odjeljenje br. 62. Povr§ina

1,49 ha, Nadmorska visina 1.520 m. Ekspo-

zicija N—W. Inklinacija 10--15°. Geolo§ka
podloga je sastavljena od verfenskih slojeva
donjeg trijasa. Zemlji§te je duboko, svijeZe
i humozno. Bonitetni razred ITI. Sklop 0,7.




Ogledna povrSina br.

Ogledna povrsina br.

Ogledna povriina br.

Ogledna povriina br.

Ogledna povr§ina br. 10:

Ogledna povriina br.

6:

11:
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»Peruticac — odjeljenje br. 58. Povriina

" 1,33 ha. Nadmorska visina 1.650 m. Ekspo-

zicija S—W. Inklinacija 15--20°, Geoloska
podloga je sastavljena od kreénjaka i dolo-
mita srednjeg i gornjeg trijasa. ZemijiSte je
plitko, svijeze i humozno. Bonitetni razred I1L
Sklop 0,8.

»Janj«, odjeljenje br. 157. Povriina 1,20 ha.
Nadmorska visina 1.440 m. Ekspozicija
N—W. Inkflinacija 5—10°. Geolodka podloga
je sastavljena od kreénjaka i dolomita gor-
njeg trijasa. ZemljiSie je duboko, svjeze i
humozno. Bonitetni razred II. Sklop 1,0.

»Janj«, odjelienje br, 153. Povriina 0,77 ha.
Nadmorska visina 1.340 m. Ekspozicija N—W,
Inklinacija 10—15° GeoloSka podloga je sa-
stavljena od kretnjaka i dolomita gornjeg
trijasa. ZemljiSte je duboko, svjeZe i humo-
zno. Bonitetni razred II. Sklop 0,9.

»Janj«, odjeljenje hbr. 158. Povrsina 0,59 ha.
Nadmorska visina 1.260 m. Ekspozicija 5—W.
Inklinacija 15—-20°. Geolo$ka podloga je sa-
stavljena od kreénjaka i dolomita gornjeg
trijasa. Zemljiste je duboko, svjeze i humo-
zno. Bonitetni razred II. Sklop 1,0.

»Janj«, odjeljenje br. 159, Povr§ina 0,61 ha.
Nadmorska visina 1.350 m. Ekspozicija W.
Inklinacija 15—20°. Geolodka podloga je sa-
stavljena od krefnjaka i dolomita gornjeg
trijasa, Zemljiste je plitko, svijeZe [ slabo
humozno. Bonitetni razred II. Sklop 0,9.

»Lome«, odjeljenje br. 412. Povrdina 1,13 ha.
Nadmorska visina 1.260 m. Ekspozicija N.
Inklinacija 20—25° Geolo¥ka podloga je sa-
stavljena od krednjalkih laporaca gornje
krede. Zemlji¥te je duboko, svjefe i humo-
zno. Bonitetni razred II. Sklop 0,8.
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Ogledna povrSina br. 12: »Lomg«, odjeljenje br. 411, Povriina 0,96 ha.
' Nadmorska visina 1.330 m. Ekspozicija N—O.
Inklinacija 10—15° GeoloSka podloga je sa—
stavljena od krelnjackih laporaca gornje
krede, Zemljiste je duboko, svjeZe i humo-
zno. Boniteini razred II. Sklop 0,8.

Ogledna povrfina br. 13: »Lome, odjeljenje br, 410. Povr§ina 0,68 ha.
Nadmorska visina 1.340 m. Ekspozicija N—O..
Inklinacija 10—15°. Geolodka podloga je sa-
stavijena od krecnjadékih laporaca gornje
krede, ZemljiSte je duboko, svjeZe i humo-
zno. Bonitetni razred II. Sklop 0,9.

Ogledna povrsina br. 14: »Lome, odjeljenje br. 412. Povriing 0,96 ha.
Nadmorska visina 1.410 m. Ekspozicija S.
Inklinacija 25—30°. Geolotka podloga je sa-
stavijena od krelnjatkih laporaca gornje
krede. Zemljidte je jako plitke, suve 1 sa
malo humusa. Bonitetni razred IV. Sklop 0,8.

Bonitet je ocijenjen na osnovu v'sina jele u jadim debljinskim ra-
zredima, jer je ona glavna vrsta u ovim sastojinama. Za ocjenjivanje
boniteta upotrebljene su prosjetne visinske krivulje bonitetnih Iklasa
koje se sada primjenjuju u praksi uredivanja prebornih $uma NRBiH (2).
Po ovoj ocjeni ispitivane sastojine pripadaju:

I bonitetu — red. br. 1,
11 bonitetu — red, br. 2, 3, 7, 8, 9, 10, 11, 12 i 13,

III bonitetu — red. br. 4, 5 i 6,

VI bonitetu — red. br. 14,

Najvete visine koje su stabla dostigla u nekim od ovih sastojina
iznose i do 50 m. U deset sastojina (red. br. 1, 2, 3, 4, 7, 8, 9, 11, 12 i 13),
tija je ukupna povriina 10,78 ha, bilo je stabala

sa visinama od: 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 m

jele 41 20 13 6 4 5 — 1 2 — — kom.
smrée 53 20 24 17 16 6 6 2 3 2 3 kom.
Ukupno 84 45 37 23 20 11 6 3 5 2 3 kom.

Bukova stabla bila su sva niZa od 40 m. U ostale tetiri sastojine (red-
br. 5, 6, 10 i 14) sva stabla bila su niZa od 40 m,

!
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Sklop je ocijenjen na osnovu povrsSine horizontalne projekeije
kruna stabala od 10 i vise om pr. promjera.

Pomotéy Katzerove geoloSke karte (4), uz grubo provjeravanje
na terenu, odredena je geolaika podloga.

Povriing ispitivanih sastojina izracunata je pomoéu koordinata do
kojih se do¥lo pomefu premjera univerzalnim teodolitom po principu
zatvaorenog poligona. Nadmorska vising izmjerena je kompezacionim ane-
roidom, a inklinacija padomjerom.

Taksacioni elementi pojedinadno za svaku oglednu povrinu pri-
kazani su u tabeli br. 1.
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Ogledna Taksacioni
povriina T
— Vrsta P
o \ Jedini ;

Red. Roni- drveca Naziv :.*njlerlga Ukupno 10,,0 2130 3140
bl-' tet I .. i et e
— ——

1 I. il. — ] i 7 24
sm. Visina m — & 17 24

bk. - 18 22 26

il. 266 105 4§ KY]

?:)nl: Broj stabala kom. po ha 2: 5]'? ; g

2 408 148 35 43

il 41,81 1,73 202 304

sm, vermelinie . 4076 003 028 059

b,  remeljnica m/ha 458 064 033 054

s 87.15 246 263 4,17

il 654 o 18 38

b3 1.353 13 23 50

3. 525 025 028 0,54

sm. Tekuéi m’/ha 2,06 0,01 005 005

bl prirast godidnie 0,39 0 o7 0 04 0,07

s 860 033 037 066

2 11. il. — 9 16 22
sm. Visina m — 10 18 24

bk. — 13 14 23

jl. 331 45 60 37

sm. " . 40 14 6 4

bl Broj stabala kom. po ha GO 9 14 33

S 470 118 80 74

L 53).% i ';4 3,00 3,64

sm. . 25 , 0,24 033 037

b,  remelinica m’/ha 1490 0,14 03% 334

p 79.47 2 12 4,17 735

il. 8{1)4 9 25 11

sm. . 6 1 3 4

bk. Zaplem,lna ma/ha 201 1 8 39

p 1.111 I 36 84

i1, 544 0,12 027 050

sm. Tekuéi m’/ha 0,73 0,02 0,03 0,08

bk. prirast godidnje 1,32 0,01 0,00 o0 32

2 7 49 0,15 O 40 0 90
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Tabela br., 1

elementi
debljinskim razredima

41 51 61 71 81 91 101 111 121 131 151
50 60 70 80 80 100 110 120 130 140 180

cm

29 32 36 38 40 42
29 35 38 41 42 43 44 44 44 44
28 29 30 30 30 —

21 14 15 18 1 5 — 3 — 1 i
3 7 6 8 17 5 3 7 5 2 -

4 4 2 - 1 - - = =z —
28 25 23 25 28 11 3 10 5 3 1
345 366 518 720 630 355 — 263 - 126 159
062 160 190 337 068 372 6,84 6,10 3,66 —

2,31
0 52 009 O, 51 0, 42 — 0,63 — e
4,59 6,25 7,59 10, 99 16,18 790 231 947 8,10 4,92 1,59

50 57 86 122 112 62 4V — 24 30
8 24 29 53 149 59 38 112 99 60 -

7 14 8 7 — 10— - — _

65 95 123 182 261 131 38 156 99 84 30

061 05 08 078 071 020 009 018 — 014 006

004 022 024 037 065 024 027 020 020 O 14 —
005 007 002 005 — 002 -

080 081 106 120 136 055 536 047 020 028 006

21 30 32 34 36 38 39 39 40 40
29 32 35 38 40 42 44 46 47 48
26 27 28 29 30 31 — - — -
30 31 36 19 15 6 1 - — 1
5 4 1 2 1 1 — 1 — 1
16 16 7 2 1 ] — — — -
51 51 44 23 17 8 t 1 — 2
483 §¥.68 1208 867 824 459 1,31 — — 203
034 087 043 098 044 050 — 0,69 — 1,06
256 380 238 098 040 046 — -~ — -
823 1235 1490 1063 908 555 1,31 069 - 308
63 107 179 134 129 72 20 — — 33
11 12 6 14 7 8 - 11 — 19
34 54 36 16 6 7 - — — —
108 175 221 164 142 87 20 11 -_— 52
058 089 1,06 096 064 027 0,04 — — Q11
0,13 033 005 011 004 003 001 0,02 — 008
026 037 017 006 002 001 - — - —
097 139 128 1,3 070 031 005 0,02 - 0,19

8 — Radovi Poli. fum. fake |

=
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Ogledna _ Taksacioni
povisina
Vrsta - d- - Po
wrads . Jedinic
Red," Boni. $tVet2— ... Nazlv -~ ?njlerea.' Ukupno 1020 2130 3140
br.,. tet
_ cm
3 I L 9 17 25
sm. Visina m — 10 21 28
bk. — 14 23 27
jl. 287 {07 41 34
(
Sl’jnl: Broj stabala kom. po hg gg 1? 1; 12
2 434 {24 63 88
jl. 32, gg 1,70 192 3,34
sm. . e 23, 0,14 049 088
bl Temelinica m*/ha 6.89 016 068 150
)3 63,31 200 3090 572
il 466 8 17 43
. a; f H
bk Zepremina  m'ha W 1 8 b
2 933 10 30 76
il 5,01 0,23 035 063
sm. Tekuéi m*/ha 2,06 0 02 004 0,15
bk. prirast. godisnje 0,35 0 02 0,10 0,21
s 8,82 0, 049 0,99
4 III. L _ 15 21
sm Visina m — ! 16 a2
bk. — I8 21
iL. 285 49 42 35
“;’x Broj sfabala kom. po hg Igg - "13? %g ’ g
b3 535 225 649 47
ji. 62,2! 083 201 3,65
sm. o s 7.56 0,29 0,67 079
bk,  Temelinica m’fha 727 200 062 049
e 77,34 321 330 4 93
il 830 4 16 39
b 1.010 15 26 53
il 500 009 015 0,41
 sm. Tekuéi m?/ha 079 003 008 0,12
bk, prirast godidnje 0,64 0,26 I}GQ 0,06
2 . ' : 652 0,38 059

032
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_elementi

debljinskim razredima

41 51 61 71 81 - 9l 101
50 60 70 80 90 100 110
cin

30 33 31 35 36 36
34 37 39 40 41 42

30 31 32 33 a3 33
44 36 15 4 8 -
12 13 22 7 7 3
11 4 1 2 i I
67 33 as 13 14 4

700 855 507 202 3,
207 312 731 299 4
167 097 042 071 035 043

10,83 12,64 1280 572 764 287

105 133 80 32 48 —
32 44 114 47 63 38
6 16 8 12 6 8
63 198 202 )] 117 46

1,35 1,31 059 034 021 —
039 057 072 039 045 023
022 opl4 004 004 001 007
196 202 135 077 067 030

25 28 30 32 33 34 35
- 27 32 36 40 42 44 44
24 24 24 — — — —

33 34 37 25 17 9 4
4 5 5 3 - 1
5 6 5 - = e
2 45 4T 2% 18 9 5
5.5 829 1253 1087 093 669 246
057 115 151 131 05 . — 075
09 16¢ 183 @ — — -
6,72 1108 1557 1218 1045 669 321

64 110 174 152 141 94 45
7 16 22 20 8 - 12
12 1y - =
82 147 25 172 149 94 87

061 094 105 073 055 042 014
0,12 017 017 008 00 —

005 010 008  —  — o
078 121 130 081 056 042 1,15

8'
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Ogledna Taksacionth
povriina
Vrsta Po
\ Jedini
Red. Boni- drveéa Naziv m}};{:a Ukupno 1020 2130 3143
br, tet :
cm
5 11T, j1. 8 14 19
sm. Visina m — ¢ 15 20
bk. ’ — 10 15 19*
jl. 237 32 29 25
sm. . 54 il 12 '
bk, B’I’O‘] stabala kom. po ha, 145 120 9 6
2 436 163 50 42
;L 53,31 0,68 147 275
sm. . 06 019 063 097
bk,  Temelinica m'/ha 513 155 040 058
s 70,10 242 250 4,30
3. 732 3 1t 27
Sglkl Zapremina m*/ha g? é g g
-3 866 10 19 41
il 516 004 0,16 044
sm, Tekuéi m’/ha 083 0,02 0,08 0,15
bik. prirast godisnje 041 014 004 004
3 640 020 028 0,63
6 I 5L - 9 17 23
sm, Visina m —_ 10 17 23
bk. it 17 22
1. 304 1t 35 525
sm., . 46 5 9 1
2 462 71 65 85
jl. 59,11 0,26 1,93 ﬁ,ig'
sm. » 1058 0,11 049 1,
pk,  Pemeljnica m?/ha 660 093 095 1.65
2 76,38 1,30 3,40 845
il 737 2 lg (lig
sm. . 137 1
bk, Zapremina m"/ha_ 60 - 4" Q 8
b 993 7 30 96
il 5,63 0,02 0,18 0,65
sm. Tekudét - m*ha 0,74 0,01 0,05 0,16
bk. prirast . godignje 066 010 012 0,19
-3 7,03 013 035 1,00
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elementi
-debljinskim razredima

44 51 61 71 81 91 101 111
50 80 70 80 90 100 110 120
cm
23 27 20 30 3 32 32 33
25 28 3t 34 36 3T  — -
2 25 27 29— o~ = =
34 28 34 30 15 5 — 3
8 6 3 3 1 1 - =
3 2 4 i - - -
45 36 4l 34 16 6  — 3
549 700 11,19 1372 821 354  — 286
134 148 141 115 075 044 — —
043 051 18 030 — — - —
726 899 1366 15147 896 398  — 286
.63 90 148 185 110 47  — 38
5 17 14 15 10 - —
5 7 20 5 - - — _
83 114 182 205 121 53  — 38

018 014 008 01t 005 0,02
0,04 005 009 001 — — -
101 102 123 .122 044 019 001 017

1

079 083 106 1,00 039 017 001 017

26 29 30 31 32 - —
27 30 33 35 37 38 38 38
24 25 235 — - - —

80 65 41 14

14 4 1 -
97 71 45 15 10

13,14 1544 1347 642 307

‘947 056 093 072 269 165 — 1,51
203 086 0,27 o . — - —
1564 16,86 1467 7,14 576 165 — 1,51
171 212 190 90 42 — —

8 7 12 10 37 23 = 21 )
24 11 4 - — — — —_
201 230 206 100 79 23 _ I

1833 161 1,15 05 019 —
005 008 007 006 013 004 001 007
017 0068 002 -  — e
155 176 1,24 05 032 004 001 007
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Ogledna Taksaciont
povriina ¥ .
Vrsta Jdinies Po
ad . inic
fled. Boni- drveca Naziv mjerea Ukupno 1020 2130 ...3140
br, tet
cm
7 1L — 0 - 15 2
sm. Visina m — 10 18 24
bk. 13 18 22
Bouog s
. S, : 2 1
by ~ DBro stabala kem.poha g5 g3 23 7
p-] 386 150 49 29
jl. 18,53 0,30 0,34 0,5‘12
SMt. - 41, 042 102 1,72
p,  remelinica m*/ha 560 187 110 058
p- 65,90 259 246 281
k. 265 2 3 23
ir;: Zapremina m’/ha 52-} lf lg T
2 893 15 22 32
il. 1,37 0,02 0,04 0,05
sm. Tekuéi m*/ha 4,29 0,04 0,14 026
bk. prirvast godidnje 0,95 0,36 0,20 0,09
2 6,61 042 038 040
8 11 il — 8 17 25
sm, Visina m 9 18 27
bk. — 10 20 27
il 165 35 17 8
?:E Broj stabhala kom. po ha ]gg bg :l)'g 71,
p- 367 137 50 16
jl. 38,19 Q71 087 0,79
sm. s 15.60 028 0,67 0,11
pk,  Temelinica nt'/ha 521 117 094 068
2 59 00 216 248 1,58
1. ' 609 . 8 1
;r}x: Zapremina m®*/ha 2%2 é g ul)‘
2 ' 901 9 23 2r
il 4,21 0,07 0,18 0,14
sm. ‘Tekuti m®/ha 193 0,04 0,10 0,09
bk. prirast godisnje 082 021 018 0,17
2 ‘ . ’ 6,96 032 0,46 0,40
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elementi

debljinskim razredima

121

44 51 61 71 8l . .91 101 111
50 60 70 80 90 100 110 120 130
cm
o5 28 31 34 36 37 38 38 30
20 33 35 37 38 390 39 40 -~
2% 29 - - = = = = -
8§ 12 8 6 6 3 I 1
7 17 29 20 10 8 — 1 -
8 3 - e
33 32 37 26 16 1 1 1 1
139 312 278 257 338 238 077 — 099
278 425 681 003 572 601 — 08  —
140 074 ~— = = = = =
557 811 1259 1160 910 845 077 08 099
17 43 .40 33 52 371 12— 15
37 58 137 127 8 8  — 13—
9 1 - = e — = =
73 112 177 166 132 124 12 13 15
019 034 032 013 014 009 002 — 003
045 076 104 08 032 038 - 002 —
023 007 - = — -~ D
087 117 1,36 101 046 047 002 002 003
33 3 3% 37T 38 38
33 36 38 39 20 a0
3 32 - = =
2% 18 2 9 5 5
9 14 13 8 1 1
9 3 1 - = =
3 3 3 3 6 6
305 - 458 7,72 1292 296 3,68
1,42 373 415 355 067 102
136 061 045 — — —
673 893 1232 1647 363 470
60 75 130 217 48 58
21 58 6L 53 10 15
2w 8 - = =
102 143 202 270 588 73
080 094 081 08 018 023
027 085 039 020 001 0,09
017 006 003 — @ — -
124 165 123 1,15 019 032
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Ogleélixr:a Taksacioni
povréina
V20T yrsta Po
. Jedinicy -
br, tet
cm

9 11. jl. — 9 17 25
Sm. Visina m —_ 10 18 26

bk. 12 20 24

jL i;é 61 20 19

l)

?E Broj stabala kom. po ha 212 Iég “g ?g

561 277 53 58

il. 33.43 0,92 1,01 1,?8

sm. . N 081 1,12 24

bk Temelinica m’/ha 743 D14 040 147

2 61,61 387 253 5,66

jl. ggg 4 g 23

'?D? Zapremina m*/ha 19 Ig 12 ?é

b 873 i8 23 72

il. 3,61 007 020 0,32

sm. Tekudi m*/hg 4,08 0,09 0,15 0,44

bk. prirast godisnje 0,99 0,25 0,08 0,23

s 868 041 044 099

10 1L jl. 9 16 21
s, Visina m — 10 18 24
bk. 12 18 23

il 18 a5 20 21

sm. . 143 46 3t 11
bk. Broj stabala kom. po ha 231 196 18 39

- 561 270 69 71
il 12,62 1,54 1,00 2,03
sm, . . 16,57 0,80 1,63 1,20
bk, Lemelinica m’/ha 1481 1,74 081 386
< 50,00 408 344 7,09
i 245 7 8 22

. 2

sb[; Zapremina m*ha l% g 1 ? ;1
s 632 20 30 80
il 1.90 0,19 0,13 0,30
sm, Tekuéi m'*/ha 1,95 0,09 023 0,34
bk. prirast godigénje 2,02 0,29 0,14 0,59
2 5,87 0,57 0,50 1,23
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elementi

debliinskim razredima

41 51 61 71 81 51
50 60 70 80 90 100
cm
30 33 35 36 37 38
31 35 38 40 41 43
26 28 — -— — —
20 12 24 10 2 3
20 32 17 8 3 2
17 3 -_ — - —
a7 47 41 18 5 5
343 2,75 8,41 452 1,03 2,57
343 7,70 562 3,61 1,96 1,10
2,67 0 78 — - -— —
‘9 53 11 20 1403 813 299 3,67
52 44 136 74 16 40
49 114 86 35 30 17
36 11 — — — -—
137 169 222 129 46 57
0,77 047 1,22 0,39 007 010
0,78 121 08 03¢ 022 0,05
0,34 0,08 — = - v
1,89 1,76 202 0,73 028 Q15
26 30 33 36 38
29 33 35 37 39
26 28 29 — —
18 13 10 8 2
24 20 8 e 3
34 8 3 - —
76 4] 21 8 5
283 319 347 368 (88
3 74 437 293 - 1,90
554 1,76 1,10 — —
12 11 9 32 7,50 368 278
36 46 54 58 14
49 61 41 - 27
74 25 17 — -
159 132 112 58 41
032 035 039 0,17 003
0 63 0,37 0,15 —  D,14
0.77 0,12 0,11 o —
1,72 0,84 065 017 0,19
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Ogledna Taksacioni
povriina ' o ' N
e Vrsta Jedini Po
: . inic
Red. Boni- drveda Naziv mjerea Ukupno 1020 2130 3140
br, tet LN pll
cm
11 1T. il 8 14 19
sm. Vigina m — 10 17 23
bk. 12 i8 22
il 69 s} 10 4
sm. . 5 '
br; Broj stabala kom. po ha 1 S’fg Gg 33 3 g,
= 264 73 44 28
jl, 22,38 0,12 0,46 0,43-
sm. o R 18,92 0,4 020 04
bk Temeljnica m’/ha 10,57 1,08 145 1,93
2 52,77 1,34 2,11 286
il 326 1 3 451
b . . A 2 *
g{: Zapremina m'/ha :1223 é 12 21
2 719 8 17 30
il, 2,16 6,02 0,04 0,05
sm. Pekuéi m*/ha 2,10 0,01 0,03 007
bk. prirast godidnje 1,51 0,18 0,27 0,31
p 5,77 0,21 0,34 0,43:
12 i1 jl 7 14 21
sm. Visina m — 8 17 24 -
bik. 10 16 21
jl. ‘gg 23 i T
, . 4 :
in}: Broj stabala kom. po ha 170 5136 45 22
s 330 125 60 40
il 23,73 0,43 0,44 8,60 -
sm. - y 174 0,17 0,21 .63
bk,  remeljnica m/ha 080 152 24) 2862
2 50,95 2,12 316 385
L %gg 1 4 6
sbrlr: Zapremina m*ha 100 -;- 1 g 2; )
p- 7 0] 25 41
jl. 2,35 0,05 0,08 0,09
sm. Tekuéi m*ha 1,74 0,02 0,03 007
bk. prirast godifnje 1,50 0,20 038 0,44
3 5,50 0,27 0,50 0,60
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element]!
debljinskim razredima

41 51 61 il 81 91 101 111 121
5 60 70 .. 80 80.  1¢0 11g 120 130

cm

24 28 31 34 36 38 39 39
28 32 35 37 39 39 40 40
- 25 28 29 30 31 31 e —

s

8 7 10 14 3 4 I 2 1
4 9 9 6 ki 5 i i —
12 8 5 - - 1 — — —
24 24 24 20 10 10 2 3 1

1,40 172 342 620 145 325 079 1,8 1,17
066 227 298 274 402 38 071 08 @ —
108 189 1,65 @ — — 089 - = -
404 588 805 894 547 770 1,50 271 1,17

17 23 50 93 23 51 13 29 19

26 28 26 —
51 82 118 132 80 117 23 42 19

0,23 022 047 058 009 025 007 013 00
0,1 036 049 043 027 025 005 003 —
028 026 015 — 003 003 — _
062 084 1,01 1,01 039 05 012 016 001

27 31 34 31T 39 40 40 4l
30 34 36 38 39 40 40 -~
26 30 34 - - = I _
8 8 1 9 10 2 2 2

3 6 8 7 7 4 1
15 2 1 - - -
26 16 19 16 17 6 3 2
130 205 361 417 566 137 180 2 2
052 152 295 318 427 307 090  —
246 049 030 — - - = -
437 406 68 735 992 444 270 2,12

19 31 58 69 94 22 29 34

33 8 5 — —_
59 61 106 116 156 68 42 34

027 035 052 047 035 006 005 005
0.14 016 035 035 030 023 003 -
037 009 002 — @~ @ = —

078 ‘060 08 082 065 0,9 014 005

e s o e e At i+ b e ok e
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Oledna Taksacioni
povrEina Po
Virsta Jedimi 1 21 31
. . ‘mica
Red. Boni- 97V Nuaziv mjere Ukupno “50 "3 4o
or. tet
cm

13 11, il — 7 14 21

sm. Visina m —_ 8 15 22

bk, — 1 17 21

il 12&83 37 19 9

Sm. " 9 25 g 7

bk, Broj stabala kom. po ha 221 133 56 23

2 447 195 g4 39

jl. 25,52 0,57 1,07 088

sm. - “ 23,5 0,33 0,43 0,68

2 57,93 3,32 4,18 364

il. 375 2 8 Y

sm. , s 322 1 3 7

bk, Zapremina m*/ha 75 13 22 22

S . 773 16 33 38

il 252 0,05 013 0,10

sm. Tekuéi m?*ha 2,33 0,05 0,07 0,12

bk. prirast godignje 1,14 0,33 044 0,24

h 5,99 0,43 0,64 0,46

14 Iv. 31, 8 15 20

sm. Visina m — 9 17 23

bk. — it 16 19

il 186 28 36 62

) . 55 19 11 10

Sbrﬂ Broj stabala kom. po ha 282 151 32 28

s 523 198 129 100

il. 20,92 353 1,01 6,87

sm. . 5,06 43 0,58 0,99

bk,  Temelinica m#/ha 1327 270 410 256

2 39,25 372 6,59 4,62

il 23@ 3 15 5132

sm. . z 3} 2 5 1

bk,  Zepremina m?/ha 112 14 32 25

3 369 19 52 98

il. 2,13 005 024 080

S, Tekudd m?/ha 0,57 0,04 0,11 90,17

bk. prirast godiSnje 1,49 0,38 056 0,32

2 4,19 048 091 1,29




125

elementi
debljinskim razredima

41 51 a1 71 81 91 101
50 80 0 a0 20 100 110

<m

27 31 33 35 37 38 ~—
29 33 35 37 38 38 39

23 28 - - — —

12 12 16 713 3 -
7 10 21 10 7 1 1
6 S T

25 25 31 1T 20 4 1

1,01 295 536 316 753 215 —
1,35 251 7,017 469 401 1,02 1,34
0,93 071 — — .
419 €17 1253 785 1154 317 1,34

25 43 83 50 121 34 —
18 35 102 66 56 15 19

54 8 15 116 177 49 19

026 048 067 024 057 007  —
023 047 077 034 031 002 005
009 004 — - = .
058 08 139 058 08 009 005

24 27 28
26 29 30
20 20 21

32 23 5
12 - 3
14 6 1
58 29 9

532 541 1,62
203 —

200 1,47 035
944 688 3,00

64 68 20

24  —~ 13
21 16 4
109 84 37
052 041 011
019 — 006
0,12 0,09 ' 00!
083 050 0,8
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I — VISINE STABALA

Prvi period svoga Zivota stabla u prebornoj $umi provode pod
zasjenom kada se, usijed nedoveljne koli¢ine svjetlosti, vrlo sporo razvi-
jaju. Ona se tada nalaze u stadiju vegetiranja, $to se odrazava u vecem
ili manjem broju vrio uskih godova oko srzi debla. Leibundgut (5)
navodi da u prebornim Sumama Bernskog Ementala ova Zivoina faza
traje, prosjeéno, kod jele oko 40-—60, a kod smrée oko 10 godina. Stabla
tada koriste, uglavnom, difuznu svjeflost.

Posto provedu, relativno, dugo vrijeme u zasjeni, ona stabla koja
n‘su uginula -dolaze u moguénost da se djelimiéno koriste i direktnom
svjetlo§ou koja dopire samo do gornjih dijelova kruna. U avoj fazi karak-
teristi¢na je festa pojava vecih ili manjih grupa stabala pribliznih Jdfmen-
zija. Krune ovih grupa zasjenjene su, djelimifno, sa strane susjednim
stablima, ali, zbog toga $to se koriste direkinom svjetlo§éu odozgo, stabla
u ovoj fazi dostizu relativno najveéi porast u visinu. Tada se vrii ener-
gitno izluCivanje stabala na ona %oja, usljed naglog porasta, prelaze u
gornji sloj i na stabla koja ostaju nadvladana, sa krunama zasjenjenim
{ odozgo i sastrane, Ova Zivotna faza traje mnogo krate od prethcdne.

Potpuno, ili skoro potpuno, oslobodena stabla se koriste direktnom
suntevom svjetloSéu. Tekuéi visinski prirast stabala ove, trete, Zivotne
faze najveéi je u pocethm, a docnije on sve vife opada.

U pradumi je tok porasta stabala u visinu slitan sa tokom porasta
u prebornoj Sumi, samo su izloZene faze razvoja mnogo izrazitije. Zbog
toga se razvoj stabala u visinu kod pradume, razmatran na bazi debljin-
sk'h stepena, razlikuje od razvoja stabala w jednodobnoj sastojini na
isti naéin kao i razvoj stabala u prebornoj Sumi, uzevdi, naravno, u
girim konturama.

Na osnoviu srednjih predmiks pojedimih Idebljnnstkmh stepena §Jirine
5 cm i srednjih visina istih stepena odredili smo krivulje visina za jelu,
smréu i bukvu u ispitivanim prafumskim sastojinama iz &ijeg toka i
odnosa (po wvrstama drvefa) moZemo razabrati sljedeée: (Slika br. 1).

Uspon visinskih krivulja izrazito je veél u niZim nego u visim
debliinskim razredima. Pored toga 3to je vei, ovaj uspon je i jedno-
li¢niji, narodito kod jele,

U pogledu prsnog promjera kod kojeg nastaje povijanje.visingkih
krivuija ka horizontali, tj. naglije opadanje visinskog prirasta, ne moZe
se uotiti razlika izmedy jele i smrte. Visinska krivulja ovih dviju vrsta
povija se ka horizontali ked wvisina koje odgovaraju stablima préncg
promjera m prosjelku od oko 45 am ma II i TII bonitetn. Dok se IT i Il
bonitet u ovom pogledu ne nazlikuju, dotle se na I bonitetu ova pojava
primjetuje kod stabala prsnog prom]era od oko 55 em, a na IV bonitetu
kod stabala jele i smrée prsnog promjera od oko 30 cm.

Visingka krivulja bukve povua se nanie kod onih visina koje odgo-
varaju stablima prsnog promjera u progjeku od oko 30 cm, a nema
zakonite razli¢itosti po bonitetnim razredima. Posljednje se-moZe obja-
sniti time %o su u razmatranim Jumama bukova stabla niZa od stabala
drugih dviju vrsta (u jaéim debljinskim razredima) i zbog zasjene bonitet
stanifta ne moZe da se ispolji u doveljnej mjeri.
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Kod jednakog prsnog promjera stabla smrée uvijek su via od
stabala jele u praSumi. U prosjeku za 14 ispitivanih prasumskih sastojna

kod prsnog promjera 15 55 35 cm
smréa je bila viSa od jele za 11 2,8 3,1 m

Razlika u visinama izmedu smrée i jele najmanja je u majbanjim debljin-
skim razredima., Sa povefavanjem prsnog promjera poveéava se i ova
razlika u pocetku naglo, a doenije sporije.

Bukva je u najtanjim debljinskim razredima uwvijek viga i od jele
i od smrée. S jacim debljinskim razredima visinska krivulja bukve poste-
peno se priblizava wisingkim krivuljama smrte i jele, zatim ih presijeca
da bi u najvi§im razredima, do kojih bukova stabla dopiru, ova, po
pravilu, bila niZa od stabala smrée i1 jele, U prosjeku, za 14 sastojina.
bukva jg kod prsnog promjera 15 om, bila viga od jele za 3,2m, a od
smrée za 2,1 m. Medttim, kod prsnog promjera 55 em, bukva je bila
niza od jele za 3,0 m, a od smrée za 5,8 m.

Miletié¢ (9) navodi rezultate do kojih je doSac Tregubov
ispitujuéi tok visinskih krivulja i odnos wvrsta {(jela, smréa, bukva) u
Pradumi Klekovati. Po Tregubovu do 30 cm prsnog promjera hema
osjetnijih razlika u visinama jele, smrée i bukve u prafumi Klekovadi,
§to se me slaze sa nasSim podacima. Osim owog, nadi podaci odigovaraju
rezultatima do kojih je dosfao Tregubow.

II — BROJ STABALA

U tabeli br. 1 prikazan je, pored ostalih elemenata, i broj stabala
po vrstama drveda i ukupno na jednom hektaru.

Ako za jednake bonitete izradunamo prosjeke, onda dolazimo do
sljedeéih rezuliata.

Tabela br. 2
Bonitet: I I IIT v
Broj stabala na 1 hektaru
Perudica« 408 452 478 —
»danj« — 469 —_ -
sLome« — 347 — 523
Prosje&no 408 424 4178 523

Iz podataka tab. 2 proizilazi da i u prafumskim sastojinama jele,
smrie, bukve, kao i u prebornim, sa opadanjem bon.teta raste broj
stabala. .

Na slici br. 2 prikazana je procentualna raspodjela broja stabala
pe debljinskim razredima.

Karakteristika raspodjele ukupnog broja stabala u prasumskim
sastojinama jele, smrie, bukve je, u veéini sludajeva, pojava prelaznog
tipa izmedu preborne 1 binomske raspodjele. Ovakvu raspodjelu karak-
terife mali broj stabala u izvjesnim niZim debljinskim- stepenima, odno-
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sno pojava veteg broja debelih stabala. Navedeno se odnosi na sve ispi-
‘tivane prasumske sasiojine, osim onih pod rednim brojem 61 14 (sl. hr. 2),
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Skoro pravilnu binomsku raspodjelu, neznatno prekrivenu stablima
bukve u prvom debljinskim razredu, nalazimo kod sastojine red. br. 6
na nadmorskoj visini od 1650 m, dok sastojina red. br. 14 nadmorske
visine-cca 1400 m ima prebornu raspodjelu koju karakterife jako veliki
broj stabala bukve u prva dva najtanja debljinska razreda.

-9 — Radovi Polj. fum. fak, 1
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U raspodjeli stabala po debljinskim razredima kod jele, smrée I
hukve, kada su ove u praSumi rasle zajedno, pokazuje se izviesna razlika..

Bukva je zastupljena najcedte u najniZzim debljinskim razredima,
gdje ona preoviadava nad jelom i smrtom. U srednjim debljinskim ra-
zredima ovaj odnos se mijenja u korist jele, odnosno smrée, dok u naj-
viSim razredima bukve gotovo i nema. Izuzetak u ovom pogledu & ne
iri sastojine m »Perudici« {red. or, 1, 2 1 3 — I, II i II honitet). Kod
ovih friju sastojina u najniZim debljinskim razredima preovliadava jela,
a bukva je (u cjelini zastupljena sa malim procentom po broju stabala)
neznatno pomijerena u srednje debljinske razrede u odnosu na jelu. I
smrée kod ove tri sastojine ima male, ena je pomjerena u vise debijinske
razrede u odnosu na jelu i bukviu, Kod ostalih 11 sastojina (red. br. 4—14)
tedko je uo¢€iti neku pravilnost u odnosu jele i smrée s obzirom na zastu-
plienost u pojedinim debljinskim razredima, ali je pravilo da su obadvije
ove vrste pomjerene u viSe debljinske razrede u odnosu na bukvu.

Polazeéi od konstatacije da potrebe drveca za svijetlom zavise od
opStih prilika staniSfa i od starosti, Miletié¢ (8) je dokazao da je
nestadica svjetla glavni razlog velikog mortaliteta tanjih stabala (10—26
cm pr. promijera) kod bukovih sastojina karaktera prafume u nepo-
volinim prilikama visokog kria, usljed ¢ega se pojavljuje karakteristitna
binomska struktura u pogledu broja stabala,

U smjesi sa jelom i smréom, u prasumskim sastojinama, bukva se
drukéije ponaZa. U najtanjim debljinskim razredima ona izdrZava zasjenu
pod Jjelom i smréom, a tedko dopire do najjatih razreda. Medutim, treba
imati u vidu da su staniSta ovih sastojina daleko povoljnija od stanista
bukovih prafumskih sastojina visokog krfa, iako su znatne nadmorske
visine (1100--1650 m). Samo kod dviju sastojina u »Peruéici« {red. br. 2
i 3) bukva ima tendenciju formiranja binomske raspodjele. Ocfevidno je
da ovdje jela, uslijed jako dobrog stanifta, potiskuje bukvu. Ovdje je
jela postala biclo8ki jata vrsta, i zasjenu podnosi bolje od bukve. U
svim ostalim sastojinama bukva potiskuje jelu i smréu.

Jela u sastojinama red. br. 6 i 14 ima tipi¢nu binomsku strukturu
u pogledu broja stabala. Svakako je ova pojava u vezi sa nedostatkom
svietla za jelu u sastojinama III i IV boniteta na nadmorskoj visini od
1650 odnosno 1410 m, Isto se odnosi i na smréu u sastojinama red. br. 1,
3 1 6. U ostalim sastojinama jela i smréa imaju tendenciju formiranja.
prelaznog tipa, izmedu preborne i binomske, raspodjele broja stabala
po debljinskim razredima.

Da bismo bolje upoznali odnos jele, smrée i bukve prema svietlosti,
a u vezi 8 tim i uzroke karakteristitne raspodjele po debljinskim razre-
dima, formirali smo, s obzirom na intenzitet osvijetljenosti kruna, tri
kategorije — uzgojne klase stabala i to: .

stabla sa krunama osvijetljenim i odozgo i sa strane -— prva uz-
gojna klasa,

stabla sa krunama osvijefljenim samo odozgo, potpuno ili skoro
potpuno, a sa strane zasjenjena — druga uzgojna klasa i

stabla sa potpuno zasjenjenim krumama i odozgo i sa sirane -—
treéa uzgojna klasa,

Ovakvo grupisanje stabala dalo je, za ovih 14 sastojina, sljedete
prosjeéne rezultate:
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Tabela br. 3

Vrsta drveéa

U}z(lgz?jna iela smréa  bukva Ukupno P(l) 1 ha
sa Broj stabala u % ROTR,:
I 45 23 14 35 158
1I 13 18 21 18 79
iIl 10 29 65 47 207
Ukupnao 100 100 100 100 —
Po 1 ha 199 385 158 — 442

Smréa je uopste vise osvijetljena nego jela i bukva. Ona je na
boljim bonitetima vide osvijetljena nego na lo$ijim, 3to se moZe uoditi
kod pojedinadnih slutajeva koje ovdje ne iznosimo zbog udtede u pro-
storm. Sa opadanjem boniteta broj stabala smrée u prvoj, a djelimiéno
i u drugoj, uzgojno] klasi opada, dok u treéoj raste. Ovo se moZe obja-
sniti time $to na boljim boniietima jela i bukva holje podnose zasjenu
nego na lodijim, pa tanka stabla smrée ginu pod zasjenom jele i bukve,
uslijed ¢ega se, relativno, povecava ufeScée smrle u jatim debljinskim
razredima, a samim tim 1 u prvoj uzgojnoj kiasi kod boljih boniteia.

Jela je, kod svih bonHeta, manje osvijetljena od smrée, a mnogo
vi¥e od bukve. Na boljim bonitetima jela je manje osvijetljena nego na
lodijim, odnosno na boljim bonitetima ona lak3e podnosi zasjenu. Sa
opadanjem boniteia povetava se wrelativno uéedée jele u prvoej, a smanjuje
u tre¢oj uzgojnoj klasi. Dakle, obrnuta pojava od one sa smréom. Izgleda
da je broj stabala jele u drugoj uzgojnoj klasi indiferentan prema
bonitetu.

U pra$umskim sastojinama jele, smrée i bukve krune bukve su
najviSe zasjenjene, Bukva ovdje izdrZava zasjenu bolje od jele. Sa pro-
mjenama -boniteta ne moZe se uoléiti pravilnost u promjenama hroja
stabala u pojedinim uzgojnim klasama. UzevEi u cjelini, samo 14%0 sta~
bala ima krune osvijetljene i odozgo i sa strane. To su, skoro iskljuéivo,
odrasla stara bukova stabla koja su se nafla u prvej uzgoinoj kilasi
zahvaljujuei, nglavnom, svojoj velikoj starosti 1 za to vrijeme, iako sa
malim prirastom, postignutim velikim dimenzijama.

Sa ovim razlikama izmedu jele, smrée i bukve, u odnosu prema
svjetlosti, moZe se objasniti karakteristitna raspodjela breoja stabhala u
ispitivanim pra$umskim sastojinama.

Il — TEMELJNICA

U tabeli broj 1 sadrZana je temeljnica po jednom hektaru i njena
raspodjela po debljinskim razredima pojedinaéno za svaku oglednu povr-
§inu, Ako za jednake bonitete izradunamo prosjeke na isti nadin kao i za
broj stabala, delazimo do sljedeéih podataka.

9*
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Tabela br, 4

Bonitet: I If IIT 1V
Temeljnica na 1 ha u m*
»Peruticasx; 47,15 71,39 74,61 —
»duanja: — 58,13 — e
»Lome: — 53,55 — 38,23
Prosjecéno; 87,15 59,98 74,61 38,25

Zbog velikog udjela jakih debljinskih razreda mnogo je veca te-
meljnica u prasurni nego u prebornoj sumi. I u pogledu temeljnice, kao
1 kod ostalih taksacionih clemenata, nije lako uocili zakonitost u razli-
kama izmedu II i III boniteta. U igpitivanim sastojinama najveéa je
temeljnica kod I, a najmanja kod [V boniteta.

Pored velikog apsolutnog iznosa temeljnice po jedinici povrsine,
uolava se i njena vdlika zastuplienost u jacim debljinskim razredima kod
boljih honiteta. Sa opadanjem honiteta smanjuje se i procenat udeséa
temeljnice u dehljinskim razredima iznad 60 cm kao §to se vidi iz
tabele br. 5,

Tahela Ly, I3

H— ey e mm e e 4 s - — C e e e m e

Benitet: I {1 111 Iv
u e od ukupnog iznosa

Stabla deblja

ocd B0 cm. 27 17 20 2
Temeljnica
iznad G0 em 7 56 55 9

IV — DRVNA MASA

Za svako stablo mjerena su dva unakrsna prsna promjera, sa tac-
noféu od 1 cm, i visina, Faustmanovim visinomjerom, na 1 m. Sa
grafitki izravnatih visinskih krivulja o¢itana je visina svakog debljinskog
stepena Swine 1 em sa tatnodéu od 1 m. Iz zapreminskih tablica (6)
(Schuberg-ovih za jelu, Bauner-ovih za smréui Grundner-ovih
za bukvu) izvadeni su podaci za drvnu masu debljine iznad 7 cm za svaki
prsni promjer i odgovarajuéy visinu. Drvna masa stabala jele iznad
100 om, smrée iznad 80 i bukve iznad 72 cm prsnog promjera, rafunata
je pomoéy oblikovisina (6). Naime, sastavljene su jednoulazne zapremin-
ske tablice za svaku oglednu povriinu na osnovu konkretnih visinskih
krivulja za svaku vrstu drvecéa, a pomotu navedenih tablica i oblikovisina,
Sa ovim tablicama radunata je sadadnja zapremina i zapremina prije
n godina (n = broj mjerenih godova).

Apsolutni iznos Grvne mase po jednom hektaru za svaku vrstu
drveéa i ukupno vidi se iz tabele br, 1, a njena procentualna raspodjela
po debljinskim razredima iz slike br. 3.
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S obzirom na raspodjelu broja stabala po debljinskim razredima
(veliki udio debelih stabala) mogla se i o&ekivati srazmjerno velika drvna
masa i, za praSumu, njena karakteristi®na raspodjela po debljinskim
razredima. lako Imamo samo po jednu oglednu povrdinu kod I i IV
boniteta, ipak je, iz tabele br, 6, uotljiva najveta drvna masa na naj-
boljem, a najmanja na najloijem bonitetu. Nazalost nemamo ni jedne
ogledne povriine na petom bonitetu.

Zapremina ispitivanih praumskih sastojina kreée se u dirokom in-
tervalu. Razlika u zapremini sastojina jele, smrée, bukve na I i V boni-
tetu moZe iznositi i oko 1.000 m*ha, U nafem primjeru ova razlika iz-
medu I i I'V. boniteta je 954 m*ha. Prvi bon'tet ima najvecu, a tetvrti
odnosna peti — nema podataka, najmanju zapreminu, dok se drugi i
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Tabela be. 6

Bonitet: I IT IIx v
Dryna masa «ta 1 hektaru u m?
»Parulicaq: 1.333 1.022 - 956 -
sJanj«: — 825 e —_
»Lome«: —_ 736 —_— 399
Prosjetno 1.353 839 958 399

treé¢t nalaze w sredini, i po velidini zapremine medusobno se tefe mogu
razlikovati.

U raspedjeli zapremine po debljinskim razredima bonitet takode
dolazi do izrazaja. S obzirom na nadu praksn uredivanja prebornih $uma,
prikazacemo, radi lakSeg uporedivanja, raspodjelu zapremine kao i omjer
smjese U ispitivanim pra$umskim sastojinama na naéin iznesen y tabeli 7.

Tabela br. 7

Ogledna Debljinski vazred u cm, Omje-._:‘ smijese na
pavriina 10 21 11 41 51 61 preko hazi dev. mase
Red. Roni- 20 30 40 30 60 80 80 jela smria bukva
broj tet. Drvina masa u Ye oA

»Perucicac

1 I 1 2 4 5 7 22 59 49 47 4
2 IT 1 3 7 10 16 35 28 73 9 18
3 II 1 3 8 18 21 31 18 50 39 11
4 IfI 1 3 5 8 15 a8 30 83 10 7
5 11X 1 2 3 10 13 45 24 83 11 8
8 III 1 3 10 20 23 31 12 79 14 7
»J anj«
7 11 2 32 1 3 13 38 33 30 64 6
8 1I 1 3 2 11 16 52 15 68 25 7
9 1T 2 3 8 H 19 40 12 48 45 9
10 II 3 5 13 25 21 27 6 39 33 28
»L o m«
11 i ) 2 % 7 12 35 39 45 37 18
12 II 1 3 8 8 9 31 42 51 35 14
13 1 2 4 3 T 11 39 32 49 41 10
14 v 8 13 25 27 21 9 — a8 14 28

Na jednoj strani imamo I bonitet sa jako velikim procentom drvne
mase U najjat¢im debljinskim razredima (59% kod stabala debljih od
80 cm prsnog promjera), a na drugoj IV bonitet sa svega 9%s zapremine
koja otpada na stabla deblja od 60 cm. Izmedu ove dvije krajnosti nalaze
ge II i III bonitet. Ako za jednake bonitete izradunamo prosjek zapre=
mine koja otpada na stabla deblja od 60, odnosno 80 cm, dolazimo do
sljedeteg rezultata;
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Tabela br., 8

Bonitet: T I 111 v
u % od ukupnog iznosa

Broj stabala debijih

od 60 cm. 27 17 20 2
Masa stabala debljih

od 60 cm. 82 62 60 g
Broj stabala debljih _

od 80 cm. 15 3 5 _
Masa stabala debljih

od 80 cm. 39 23 29 —

Na osnovu rezultata snimanja stalnih oglednih povriina $vajcarskog
‘Instituia za Sumarska istraZivanja Flury (3) je, za §vajcarske prilike,
-pretstavio procentualnu raspodjelu idealne zalihe u jelovo-smréevoj pre-
‘bornoj $umi po bonitetima i debljinskim razredima, uz taksacionu gra-
nicu od 8 em, koja, preradunata na nade dekadne debljinske razrede uz
tagsacionny granicu od 10 cm, izgleda ovako:

Tabela br. ©

Debljinski razred u cm

Boni- 10 21 31 41 31 61 71 81 61 Svega
tet. 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Krupno drvo (Derbholz) u %

1 2 5 8 11 14 16 18 17 9 100
11 3 8 13 17 20 21 18 — — 100
111 5 1: 20 24 23 15 — — — 100
v 9 20 217 18 — — — — — 100
\'4 14 30 32 24 - — — — —

{Preradunato iz: Flury 1933, str. 74)

1z uporedenja raspodjele zapremine tretiranih pra$umskih sastojina
-sa prednjim pregledom odnosno sa Fluryevom raspodjelom idealne zalihe
po debljinskim razredima, ako bonitet ocjenjujemo prema navedenoj
raspodjell, proizilazi da bi ispitivane praSumske sastoiine odgovarale
pribliZno:

I bonitetu ved, br. 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8, 11, 12 § 14.
II bonitetu red. br. 6, 9 i 10.
IV bonitetu red. br. 14.

Pri ovom uporedivanju treba imati u vidu da su na$i boniteti niZi od
Fluryevih iito: I, I i III za 3, a IV i V za 2 m, radunato po srednjim
visinama jele u jatim debljinskim razredima.

Na osnovu izlozenog moZzemo zakljutiti da je u pradumi jele, sinrée,
‘bukve nagomilana velika drvna masa koja je zastupljena prete?no u naj-
jatim debljinskim razredima na $tetu mase srednjih i najnizih debljin-
skih razreda u kojima je onemoguden pravilan razvej tanjih stabala. Pro-
.centualna raspodjela zapremine u prafumi pomjerena je u jade debljinske
razrede mnogo viSe nego kod privredne preborne 3ume jednakog boni-
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teta. Kod najboljih boniteta zapremina je najviSe pomjerena u najjade
debljinske razrede. Sa opadanjem boniteta pomjera se i zapremina u niZe
debljinske razrede. Ovu pajavu, po pravilu, prati i smanjenje apsolutnog.
iznosa zapremine na jedinici povr§ne, odnosno poveéanje broja tanjih
stabala.

V — POVRSINA HORIZONTALNE PROJEKCIJE KRUNA

Na osnovu rezultata snimanja dvaju unakrsnih promjera krunc sva-
kog stabla, debljine iznad 10 cm prsnog promjera, izraéunata je ukupna.
povrSina horizontalne projekeije kruna i njena raspodjela po debljinskim
razredima, a iz ove, i prosjetna povrSina horizontalne projekeije kruna
pojedinaéno za svaki debljinski razred.

1 Ukupna povrsina horizontalne projekcije kruna
i njena raspodjela po debljinskim razredima

U tabeli broj 10 prikazana je veli€ina povrSine horizontalne projek-
cije kruna po vrstama drveéa i ukupno na 1 ha, za stabla od 10 i vide
em prsnog promjera, pojedinatno za svaku iretiranu sastojinu,

‘Fabela br. 10

Ogledna Povriina horizontaliie projekeije
povrsina kruna po 1ha
Red. Boni- fela sriréa hukva Ulkusmno
broj tet m®”

Perucicac

1 I 3,983 2,542 1.3533 9.878
2 i1 6.69:¢ £§39 3.677 1,010
3 11 4450 1.450 1.085 7.441
4 Il 7.128 932 2.582 10.642
3 171 4.607 3849 2143 7.641
B IIT a.403 913 2.57TH 9.760
sdan j'(
7 11 3.723 5,802 4,705 14.230
S IT G.023 2047 2.338 10.469
9 IT 4.342 3.970 3805 11.867
10 TI 3.677 2577 4.938 11.092
2L, 0 m«
11 It +4.092 2.859 6.084 13.035
12 IT 3.110 1.441 3.883 8.436
13 II 4110 2971 3.612 10.693

14 v 6.573 1.360 81432 16.077

U »Janju« 1 na »Lomu« veca je povriina harizontalne projekeije kruna
nege u »Perudici« kod jednakog honiteta, Zakonitosti u razlikama po
bonitetima nema kada se radi o ukupnoj projekeiji. Ako posmatramo
samo bukvu, onda vidimo da se projekcija njenih kruna povetava sa.
opadanjem bhoniteta. Ova se pojava uofava u »Perudici« od [ prema III
i na »Lomu« od II prema IV bonitetu.
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Radi uporedenja navadimo podatke Balsigera, Burgera,
Tregubova i Ivesdkoviéa po Mileticu (9), iz kojih se vidi da:

zastrta povrZina po hektaru od strane kruna stabala debljih od
10 cm (jela i smréa) kojih je bilo 555 iznosi 8.703 m* (str. 342);

zastrta povrsina po hektaru od strane kruna stabala debljih od 8 cm.
%ojih je bilo 516 iznosi 13.570 m” (str. 345);

projekcija kruna za 307 stabala debljih od 20 em, koliko ih je bilo
u Stevilov.ta Uvali na 1 ha iznosi 8.752 m* (str. 347});

zastrta povrdina jedne praSume sa Dalekog Isioka bila je po hektaru
9.742 m* (str. 349).

Praiuma »Perudica«, U pozadini Maglié¢ (2.387 m)
Fotoy: P. Drinid

Ako uporedimeo nase podatke sa podacima Badoux-a (1), vidimo
da je po Badoux-~u povrdina horizontalne projekeije kruna, u sastojinama
jele, smrée i bukve, ne$to veéa od prosjeka u nadim prasdumskim sasto-
jinama slidnog sastava. Medutim, treba obratiti paZnju na taksacionu
granicu od 8 ecm kod Badoux-a, za razliku od naZe koja je 10 em. U smr-
tevim sastojinama povrSina horizontalne projekeije kruna, po Badoux-u,
izrazito je malena (6.500 i 5,200 m® po 1 ha). Vierovatno su ove sastojine
prorijedene uslijed velike potrebe smrée za svjetlo§éu. Iz podataka Ba-
doux-a, takode, vidimo da se sa povetanim utei¢em jele i bukve poveéava
i povrSina horizontalne projekcije kruna. Isto se moze woditi i iz nasih
podataka, a naroéito onda kada se radi o bhukvi.

Usljed malog broja podataka nije se mogla wotiti zakoniiost u razli-
kama raspodjele projekcije kruna po debljinskim razredima s obzirom
na razli¢ite bonitete. Medutim, ucfava se rvazlika u ovoj raspodjeli po
vrstama drveca, 5to je logi®na posljedica karakteristi¢nog odnosa vrsta,
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s ohzirom na zastupljenost u pojedinim debljinskim razredima, a $to se
v.di iz prosjeka za 14 ispitivanih praSumskih sastojina koji je prikazan
u tabeli broj 11.

- Tabela br. 11

Debliinski razred u tm

Vrstia 16 21 31 41 851 &1 71 81 91 preko )
drveda 20 30 40 5 60 70 80 90 100 1060
Procentualna raspodjela horizontalne projekeije kruna
jela 4 4 5 7 7 8 6 4 2 2 49
amréa 1 1 2 2 3 4 3 2 1 1 20
bukva 11 6 5 3 I — - = - 31
Ukupno 16 11 12 14 13 13 9 3 3 3 100

2 Povrsina horizontalne projekcije kruna
i uzgoine klase stabalg

Na isti nadin, kao i broj stabala, razvrstali smo i povr$inu horizon-
talne projekcije kruna po uzgojnim klasama. Ovako dobiveni rezultati
pokazuju da je povrdina projekeije kruna, u prosjeku za 14 ispitivanih
sastojina, bila rasporedena po uzgojnim klasama na sljedeé¢i nacin.

Tabela br. 12

Vrsta drvedéa

Ukupno Po 1 ha

Uzgojna jela smréa bukva
klasa Povriina horizontaine projekcije kruna

b7 m?2
I 67 15 25 55 5.860
I 13 13 28 18 1.824
IIY 20 12 47 27 2.92%
Ukupno 100 100 100 100 —
m*ha 5,066 2.211 3.531 - 10.808

Ako ova] pregled uporedimo sa onim na strani 131 (broj stabala po
uzgojnim klasama, tabela br. 3), onda vidimo da na 35% stabala otpada
55%¢ povriine projekcije kruna. Ovo su stabla I uzgojne klase. S druge
strane, na djelimi¢no osvijetljena i potpuno zasjenjena stabla (II i III
uzgojna klasa), kojih ima 65%, otpada svega 45%0 ove povr§ine. Ovdje
jos jade dolazi do izraZaja €injenica da je u pradumi najvide osvijetliena
.smréa, manje jela, a najmanje bukva koja dobro podnosi zasjenu.

3 Prosjecna povriina horizontalne projekeije kruna
po debljinskim razredima

Dijeljenjem ukupne povriine horizontalne projekcije kruna sa hro-
jem stabala dobili smo prosjeénu horizontalnuy projekeiju pojedindéno za
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:svaki debljinski razred. To je povr§ina horizontalne projekcije krune sred
njeg stabla odnosnog debljinskog razreda. Njihovim grafickim izravna-
vanjem dobili smo krivulju koja pretstavlja tok povetanja povriine pro-
jekeije krune sa ipovetavanjem prsnog promjera stabla (sl br. 4). Iz toka
ovih krivulja, pojedinaéno za svaku vrstu drveéa i njihovog medusobnog
odnosa, moze se rzakljutitl sljedece:

Sa poveéavanjem prsnog promjera stabla povedéava se i povrdina
‘horizontaine projekcije knune. Ovo povecavanje nije linearno nego se, po
pravilu, odvija po izvjesnoj krivulji koja je iskrivljena, u veéini sluda-
jeva, navise, i to kod bukve uv.jek jace nego kod jele i smrée.

Frafuma »Perudleac. Ogledna povrsina red. br. 4
Foto: iP. Drinié

Kod jednakog prsnog promjera bukva imga veéu prosjeénu projek-
«<iju nego jela, a ova vetu nego smréa. Medutim, nekada smréa u najjatim
-debljinskim razredima nadmaZuje jelu u ovom pogledu. Ovo se dadava
‘u onim sastojinama gdje smréa ima moguénoesti da, nesmetano od susjed-
nih stabala, razvije krunu, odnosno onda kada ona u gornjem sleju, s
.obzirom na visinu, postane dominantna (ogledne povriine br. 4, 5, 8 1 13
na slici br. 4}, .
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Razlika v povrsini prosjetne projekeije krune mnogo je veéa izmedu
bukve i jele, nego izmedu jele i smrée kod stabala jednakog prsnog pro-
mjera. Sa povetavanjem Prsnog promjera poveéava se i ova razlika, i
to izmedu bukve i jele naglo, a jzmedu jele 1 smrée neznatno.

Miletié (9) navodi podatke Tregubova za prafumu Kleko-
vadu iz kojih se vidi da projekcija krune jednog stabla zastire povrdinu
kako je prikazano u tabeli br. 13.

Tabeia br, 13

Prsni Vrsta diveéa
promjer jela smréa bukva
cm m*
10 7 4 11
20 16 13 29
30 22 19 46
49 28 22 58
50 34 25 63
60 38 28 B85
70 43 31 —_
80 47 34 —
90 52 37 —_
100 — 40 —
110 — 43 —_
120 — 53 —

{(Tregubov, Pa Mileti¢u (9) str. 347)

Ako uporedimo prosjetne vrijednosti dobivene iz naSih podataka,
vidimo da se one priblizno slazu sa podacima Tregubova., Qdnos jednih
i drugih je sljedeéi: {tabela br. 14).

Tabela br. 14

Vrisla drveea: jela smréa bukva
Prsni promjeruem: 13 55 95 15 55 g5 15 35
Horlzontalna projekeija krune jednog stabla

u m’
Interpolacijom i
iz podataka
Tregubova 11 36 55 9 29 39 20 B4

Nasi podaci: 11 37 63 v 30 60 14 62

I podaci Tregubova potvrduju nade gornje navode o medusobnom
odnosu jele, smrée i bukve.

VI — PRIRAST

Presslerovim svrdlom ustanovljen je debljinski prirast, a iz
ovoga izratunat prirast zapremine i procenat prirasta zapremine, Visinski
prirast nije ustanovljavan.



1 Debljinski prirast

Na oglednim povr§inama u rezervatu »Peruticac buSenje svih sta-
bala od 10 i viSe cm prsnog promjera vrieno je 1952 godine, Formirani
god u itoj godini nije umziman u obzir, Mjerena je Sirina posljednjih
10 godova, tj. onih koji su formirani u godinama 1942—1951. Podto su
izmjerena dva unakrsna pramjera, pomjeranjem preénice naden je sred-
njl prsni promjer stabla. Na ovem promjeru huSeno je svako stable sa
dvije strane. Zhir Sirina posljednjih deset godova sa obadva izbuSena §ta-
pica pretstavlja desetogodidnii debljinski prirast odnosnog stabla u godi-
nama 1942—1951.

U rezervatima »Janj« 1 »Lom« postupak je bio isti, samo je budenje
vrieno 1953 godine, pa je dobiven desetogodidnji debljinski prirast za
period 1843—1952 godine.

Ovako dobiveni podaci o debljinskom prirastu razvrsiani su, za
svaku vrstu drveéa, i izraunate njihove srednje vrijednosti po debljin-
skim stepenima $irine 5 cm. UnoSenjem dobivenih vrijednosti u grafikon,
s tim $to je izratunat srednji prsni promjer svakog stepena od 5 em iz
temeljnice i1 broja stabala, i njihovim grafi¢kim izravnavanjem dobiven
je izravnati desetogodi$nji prirast za protekli period. Dijeljenjem izrav-
natih vrijednosti sa duzZinom periocda dobiven je fekuéi (prosjeéni perio-
di¢ni) debljinski prirast po debljinskim stepenima odnosno razredima,

1z rezultata do kojith se doslo na gore izloZeni nagin i koji su prika-
zani na slici br. 5, mogu se uotiti sljedete pojave:

Kod iste vrste drveéa ne moZe se konstatovati razlika u debljinskom
prirastu na razliditim bonitetima za stabla najnizih debljinskih razreda.
Varijacije, istina, postoje, ali one se ne mogu uoditi kao zakonita pojava
u vezi sa bonitetom. Pored onog kod visina, ovo je jo§ jedan dokaz da
bonitet ne dolazi do izraZaja u najnizim, potetnim, debljinskim razredima
Uzrok ovome je $to su najtanja stabla, pogotovo u prafumi, jako za-
sjenjena. :

Dok kod iste vrste ne postoji razlika po bonitetima, dotle se razli~
¢ite vrste drveéa razlikuju po velitini debliinskog prirasta u najnizim
debljinskim razredima. Najtanja stabla smrée, iznad taksacione granice-
(10 cm), imaju najmanji, jele neznatno veéi, a bukve daleko veéi debljinski
prirast, §to se vidi iz prosjeka tretiranih 14 sastojina.

Tabela br. 15

Tekuéi (prosjedni periodiéni)
debljinski prirvast kod prsnog
promjera 15 cm
jela smria bukva

mm

0,92 0,88 1,31
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U cjelini kod sve iri vrste ovaj je prirast jako malen. Kako je
wotreba za svjetloSéu najveca kod smrée, manja ked jele, a najmanja kod
bukve, ispoljava se i ova] nedostatak jaée kod smrée, manje kod jele,
a najmanje kod bukve. Razlike u debljinskom prirastu tankih stabala
izmedu jele i smrée su neznatne, a izmedu bukve s jedne i jele i smrée s
druge strane velike.

U srednjim debljinskim razredima odnos vrsta u pogledu debljin-
skog prirasta je drukciji. Kod bukve ovaj prirast kulminira ranije, a
poslije kulminacije on je, najceS¢e, manji nego prirast kod jele i smrée.
Izmedu jele i smrée u pogledu odnosa debljinskog prirasia prije kulmi-
nacije ne mogu se uoditi zakonite pojave. U ovom pogledu nekada jela
nadmasuje smréy, g nekada smréa jelu

S obzrom na wvelitinu prsnih promjera kod kojih nastaje kulminaciia
debljinskog prirasta postoje razlike kako kod iste vrste na razlicitim
bonitetima tako i kod razlititih vrsta na jednakom bonitetu. T u pogledu
velicdine apsolutnog iznosa maksimuma razlikuju se jela i smréa od bukve:
Radi ustede u prostoru iznosimo samo prosjetne vrijednosti za ispit -
vane sastojine.

Tabela br. 18

Vrsta drveda

jela smmréa bukva jela smréa  bukva
Boni- Apsolutni jznos mal- Apsolutni iznos malk-
tet. skag pnivasta nastaje simuma  tekuteg de-
kod pr. promjera blitnakog prironta
om mm
I 110 80 45 2,84 2,20 1,44
Ir 65 69 44 2,39 2,94 1,91
1t 68 58 38 2,16 2,38 1,67
v 45 35 35 1,72 2,08 1,88

Na istom staniStu debljinski prirast jele kulminira kod najv §ih,
smrée kod nizih, a bukve kod najnizth prsnih promjera.

Debljinski prirast na boljim bonitetima kulminira kod visih, a na
lo8ijim kod mniZth prsnih promijera. Ovo se odnosi na sve iri zastupljene
vrste drveca.

Razlika u veli¢ini prsnih promjera kod keojih nastaje kulm'nacija
debljinskog prirasta na najboljim i na najlodijim bonitetima najveca jo
kod jele, manja kod smrée, a najmanja kod bukve. Drugim rijec¢ima,
na promjenuy boniteta, u pogledu velidine prsnog promjera kod kojesz
nastaje kulminacija debljinskog prirasta, najviSe reaguje jela, manje
smrfa, a najmanje bukva. Ove razlike izmedu jele i smrée su neznatne,
a izmedu jele i smrée s jedne i bukve s druge Strane mnogo su vece.

Kod istog stanidta je apsoluini iznos maksimuma debljinskog pri-
rasta bukve manji nego kod jele i smrée.

Maksimalni debljinski prirast smrée nedto malo je vedi nego kod
jele, bar kod srednjih i lofijih boniteta. Sa opadanjem bonifeta uofava
s¢ I smanjenje maksimuma debljinskog prirasta kod jele. Kod smrce
ova pojava nije dovoljno doéla do lzrazaja. '
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Poslije kulminacije debljinskog prirasta jele i smrée, po pravilu,
najveci je prirast kod smrée, manji kod jele, a najmanji kod bukve.
Izuzetak od ovoga Cine sastojne red. br., 1) 4, 6 { 11, u kojima ¢e i od-
raslija stabla smrée jo3 dugo provesti u zasjeni.

2. Debljinski prirast i uzgojne klase stabala

S abzirom da debljinski prirast, pored ostalog, zavisi i od inten-
ziteta osvijetljenosti kruna, izratunali smo na jednoj oglednoj povriini
deblj nski prirast jele i po uzgojnim klasama, a na drugoj debljinski
prirast smrée takode po uzgojnim klasama. Uzgojne klase su formirane
prema intenzitetu osvijetijenosti kruna bez obzira na dimenzije stabala,
a na nacin kako je to naprijed izloZeno (str. 130),

Prasmina »Perucdica«. Ogledna povrding ved. br. 5
Foto: P. Drimid

Za ove svrhe koristili smo se podacima za jelu sa ogledne povriine
red. br. 3, II. bonitet, »Perutica«, a za smréu sa ogledne povrdine red.
br. 7, II. bonitet, »Janj«. Ove ogledne povrsine smo odabrali stoga 3to
na njima ima najvide stabala jele, odnosno smrée, pa smo bili u mo-
gutnosti da konstruilemo tri vrste krivulja debljinskog prirasta (za

10 — Radovi Polj. Sum, fak. 1
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stabla I, IT i IIY uzgojne klase), a osim toga obadvije ogledne povriine
su II boniteta kakvih sastojina najvie ima u navedenim pradumskim
rezervatima,

Za bukvu nismo mogli da dodemo do vrijednih podataka o debljin-
skom prirastu za stabla razliditih vzgojnih klasa zbog itoga $to je ona
zastupljena preteino u IIT wzgeojnoj klasi; u II ima vrlo malo stabala,
a u I ih gotovo i nema.

Pored toga Sto su uzgojne klase formirane samo s obzirom na
intenzitet osvijetljenosti kruna, a bez obz'ra na dimenzije stabala, isti-
temo da se ipak u I uzgojonoj klasi nalaze preteino najdeblja stabla,
u IIl najtanja, a u II stabla srednjih debljinskih razreda.

Dekljinski prirast razli¢itih uzgoinih klasa vidi se iz slike broj 8,
kao 1 u tabeli broj 17.

Tabela br. 17

Prsni promjer u cm
Stabla 15 25 35 45 55 65 75 8 95 105 115

“f{%;;ge Tekuéi (prosjetni periodiéni) debliinski prirast u mm
Jela, II. bonitet, ogledna povysina red. br. 3, »Perudica«.

I 1,85 1,85 216 248 276 304 3,28 3,04 340 - —

11 1,52 1,78 2,02 222 238 — — -— — —-- ——

III 1,18 120 120 - e e

Prosjetno 1,30 1,56 1,87 224 260 2096 3,24 340 340 — e

Smréa, II bonitet, ogledna povriina red. br. 7, »Janj«

I 2,11 243 271 294 3,00 282 25 292 1,8 147 1,08
II 1,48 191 216 228 225 217 -~ —  —  —
111 072 1,03 1,28 144 — @ —  —  — e

Prosjeino 0,80 1,24 1,76 2,30 2,70 272 2,52 222 183 147 1,08

Jela. Debljinski prirast stabala I uzgojne klase je najveéi, II ne~
znatno manji, a IIT mnogo manji. Najmanje su razlike u najniZzim debljin-
skim razredima. Sa jatim debljimskim razredima ove se razlike po-
vetavaju. Debljinski prirast stabala TII uzgojne klase skoro je jednak u
svim deblj nskim razredima. Kako m III uzgojnoj klasi, kod najniZih
debljinskih razreda, ima vie stabala nego u II i I, to je i debljinski pri-
rast svih stabala, bez obzira na uzgojne klase, blizi debljinskom prrastu
stabala I nego IT i T uzgojne klase. U najvidim debljinskim razredima,
gdje i8fezavaju stabla II i IIT uzgojne klase, debljinski prirast stabala
I uzgojne klase je ujedno i prirast svih stabala.

Smrta. Najveti debljinski prirast imaju stabla I, manji II, a naj-
manji stabla TTI wzgojne klase. Razlike u debljinskom prirastu stabala
ove tri uzgojne klase mnogo su veée nego kad jele. Ovo zbog toga $to
je smréa daleko osjetljivija na nedostatak svjetla nego jela, pa njena
zasjenjena stabla (III a djelomitno i II uzgojne klase) neznaino priraséuiu
u debljinu. Sa jadim debljinskim razredima povecava se i debljinsk
prirast svih triju klasa gotovo jednakim intenzitetom. I ovdje, kao i
kod jele, debljinski prirast za sva stabla, bez obzira na uzgojne klase,
u hajnizim debljinskim razredima, najblizi je debljinskom prirastu sta-
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bala III uzgejne klase. U najvidim razredima debljinski prirast stabala:
J uzgojne klase je ujedno i prirast svih stabala.

3 Prirast zapremine

Poste je ustanovijena drvna masa sa stanjem u godini kada je
vréeno snimanje na natin kako je to naprijed izloZeno (str. 132), izra-
¢unata je 1 zapremina istih stabala sa stanjem prije 10 godina po istim
tablicama kao i ona u doba snimanja. Ulaz u navedene tablice bila je
velidina debljinskog stepena, Sirine 1em, umanjena za izratunatu (ne-
izravnatu) prosjeénu velitinu desetogodidnjeg dcbljinskog prirasta od-
nosnog stepena. fz razlike ovih dviju zapremina dobiven je desetogoediinji
prirast zapremine sa stanjem na kraju perioda.

Da bi se dobila pravilna raspcdjela prirasta zapremine po debljin-
skim stepenima, odnosno razredima, izvrSeno je pomjeranje istoga u
nize deplijinske stepene — razrede na sljedeé; nadéin:

Poslo se od pretpostavke da je rasturanje stabala, s obzirom na
prsni promjer, jednako unutar debljinskog stepena Sirine lem. Ova
pretpostavka nije opravdana, ali potpuno zadovoljava s obzirom na
taénost premjera. Uz ovu pretpostavku izvr3eno je pomjeranje izratuna-
tog prirasta zapremine iz v.8ih u niZe debljinske stepene, a na bazi
odnosa desetogodiinjeg debljinskeg prirasta i $irine odnosnog stepena,
1t onaj debljinski stepen kojem bi stabla pripadala kada bi im se prsni
promjer umanjio za velit¢inu desetogodiSnjeg debiljinskog prirasta. Ake
je navedeni odnos bio veéi od jedan, onda je prebalen prirast cijelog
stepena, a kod odnosa manjeg od jedan prehaten je samo odgovarajuéi
procenat iznosa prirasta,

Dio prirasta koji je na izloZeni nacin pomjeren ispod taksacione
granice, odnosno koji otpada na stabla urasla (presla taksacionu granicu)
u teku posliednjih 10 godina, odbijen je od iznosa cjelokupnog prirasta.
Na ovaj natin se doSlo do prirasta zapremine i njegove raspodjele po
debljinskim razredima sa stanjem na poéetku perioda.

iz avitmetitkih sredina privasta sa stanjem na pocetku i na kraju
perioda dobiven je prirast zapremine u toku posljednjih 10 godina
pojedinatno za svaki debljinski razred i ukupno, Dijeljenjem sa duZinom
per oda dosli smo do tekudeg (prosjetnog periodi®nog) prirasta zapre-
mine u ispitivanim prafumskim sastojinama. Rezultati su prikazani u
tabeli br. 1, kao i na slici hr. 7.

Ako za jednake bon'tete izradunamo prosjeke, onda dolazimo do
podataka koji pokazuju opadanje prirasta sa opadanjem boniteta, kao
Sto se vidi u tabeli br. 18

Tabela bi, 18

Bonitet: I 131 111 v
Tekuéi prirast zapremine po 1 ha u m’

u »Peruédici«: 8,598 8,156 8,647 —

u sJanjux — 7,031 e e

na »Lomu«: — 3,781 — 4,185

Prosjeéno: 8,596 6,864 6,647 4,195
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U rezervatima »Janj« i »Lome« ovaj prirast je, kod jednakog boni-
teta, manji nego u »Perufici«, Uzrok ovome je vele utedte bukve u
cjelini 1 manji procenat stabala jele i smrée u jaéim debljinskim razre-
dima v »Janjuc« i na »Lomu« u odnosu na »Peruéicus.
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Prirast prasumskih sastojina jele, smrée, bukve koleba se u rela-
tivno uskim granicama u odnosu na kolebanje zapremine po bonitetima.
Apsolutni iznos prirasta je manji, a zapremine daleko veéi po jedinicl
povri ne u pradurnskim nego u kori$¢enim prebornim sastojinama jedna-
kog honiteta i omjera smjese. Odnos prirasta po bonitetima je pravilniji
nego $§to je odnos zapremine. Naime, boljem bonitetu odgovara i veél
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prirast, i obratno. Ovo je fedta pojava nego 3to je to sludaj sa zapre-

minom. I

U procentualnoj raspodjeli prirasta zapremine po debljinskim raz-
redima bonifet takode dolazi do izraZaja. Radi uporedivanja pri-
kazacemo, u tabeli br. 19, ovu raspodjelu na isti na¢in kao i kod drvne
mase, !

|ilt.' ‘.4Ii

Tabela br. 19 ‘

Ogledna Debljinski razred u em Omger_ smjese na
povréing _ ) azi pru_‘as't,a

10 21 31 41 51 61 preko zapremine
Red. Boni- 0 30 49 50 360 80 80 jela smréa bukva
b, tet Prirast zapremine u %

VZ

sPeruwucé¢ice a«

1 I 4 4 8 9 10 26 39 61 33 4
2 I 2 D 12 13 19 32 17 72 10 18
3 11 3 6 11 22 23 24 11 57 33 10
4 11X [§] b 9 12 19 32 17 78 12 10
D 111 3 4 10 16 18 38 13 80 13 7
5] IIT 2 3 14 22 25 26 8 80 11 g9
»J a n j«
7 I G 5] 8 13 iB8 30 13 2 33 14
3 II 3 3 [§] 18 24 kD1 7 60 28 12
g I 3 3 11 232 20 32 3 42 47 11
10 IT 9 9 21 29 15 14 3 33 33 34
»IL 0 m«
11 I 4 6 f 11 15 36 21 38 36 26
12 It b g 11 14 11 30 20 42 31 27
13 iI 7 11 8 9 15 33 17 42 39 19
14 v 11 22 31 20 12 4 — 51 14 35

Iz ovog pregleda moZe se zakljutiti isto ono 3to i iz procentualne-
raspodjele zapremine po debljinskim razredima; maime, na prvom boni-
tetu je prirast najvie pomjeren u mnajjate debljinske razrede, a mna.
¢etvrtom najmanje, dok se drugi i tre¢i bonitet, u ovom pogledu, medu-
sobno prepliéu. '

Uteste pojedinih vrsta drveéa u prirastu I u zapremini razlit¢ito je
u vedini ispwivanih sastojina.

Na prvom i drugom bonitetu u »Perudici« jela participira u pri-
rastu sa vedim, a smréa i bukva sa manjim procentom mego u zapre-
mini, dok na trecem bonitetu imamo obrnutu pojavu,

U »Janju« je bukva naglo, a smréa neznatno, poveéala svoje ucedce
u prirastu na Stetu jele koja u zapremini participira sa veéim procentom:
nego u prirastu.

Na »Lomu« je bukva naglo poveéala svoje ulelée u prirastu na.
Stetu jele i smrée.

Ove pojave upnéuju na zakljudak da ¢e na »Lomuc« i u »Janjus,.
a vjerovatno i u »Perudici« (kod lofijih boniteta), bukva, u dogledns:
vrijeme, potisnuti jeiu i smréu,



151

Posebno se valja osvrnuti na odnos prirasta i zapremine s obzirom
na zastupljenost u pojedinim debljinskim razredima. Radi boljeg uvida
u ovaj odnos, donosimo i sljedeéi sazet pregled koji treba uporediti sa
odgovarajuéim pregledom na strani 135.

Tabela br. 20

Bonitet: 1 11 111 1V

Prirast zapremine sta- U % od ukupnog iznosa
bala debljih od 60 cm 66 43 44 4

Prirast zapremine sta-
bala debljih od 80 cm 39 13 12 .

Uporedivanjem navedenih pregleda jasno se vidi da je raspodjela
prirasta pomjerena u niZe debljinske razrede u odnosu na raspodjelu

-

Praduma »Perufica«, (igledng povrSina red. br. 6
Foto: P, Drinikd

zapremine. Usljed malog broja podataka ne mogu se, s obzirom na veli-
¢inu zapremine i bonitet, uotiti nikakve zakonite pojave u pogledu inten-
ziteta ovog pomjeranja.
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4 Prirast zapremine i povriina horizontalne projekcije kruna

Posto je izraunat prirast zapremine po debljinskim razredima i
vrstama drveta kao i povrdina horizontalne projekeije kruna, izratunat
ie, iz njihovog odnosa, godiinji prirast zapremine u dm?® na 100 m® po-
vr§ine horizontalne projekcije kruna po debljinskim razredima za jelu
i smréu, Ovaj odnos nismo radunali za bukvu 2bog toga $to je ona za-
stupljena pretezno u par najnizih debljinskih razreda. Dobiveni rezultati
za jelu i1 smréu su izravnati 1 graficki pretstavljeni na slici br, 8.

Tok krivalje, koja pretstavija odnos prirasta zapremine i povriine
horizontalne projekeije kruna po debljingkim razredima, nije jednak kod
jele i smrce. Po pravilu, kod smrée ova krivulja u potetku, pored toga
§to je visa, ima i jac¢l uspon nego ona kod jele, ranije kulminira, a zatim
se pcstepeno pribliZava da bi, u nekim slucajevima, presjekla krivulju
jele u najvisim debljinskim razredima.

Kod kojeg prsnog promjera nastaje kulminacija krivulja koje pret-
stavijaju navedeni odnas, 1 koliki je iznos maks mwmna, s obzirom ua
bhonitet, najbo’je se vidi iz tabele br. 21.

Tabeta br. 21}

Odnos iekuceg prirasta zapremine u din® i
100 m® povriine horizontalne projekeije kruna
Bonitetni razred

Vrsta Prasumski 1 iI ir  Iv I IT 111 v
drveca vezervat Prsni promjer kod Apsolutni iznos
kojeg nastaje maksimuma prirasta na
kulminacija 10 m® projekeiie kiuna
cm dm®
»PPerudicax 90 5 63 — 156G 146 114 —_—
) »Janj« — 60 — e — 32 — —
jela »LLom« — 80 _ 45 — 83 - a8
Prosijetno 90 83 63 43 198 93 114 38
»Perudicac G5 81 GG — 1306 182 129 —_
5 »Janj« — 53 e . - 109 — —
smréa »lome — 60 —_ 35 - 114 - 63
Prosjetno 63 6" G0 35 150 127 129 83

U pogledu velitine prsnog promjera kod kojeg nastaje kulminacija
ednosa prirasta i povr§ine horizontalne projekcije kruna, ne mozemo
razlikovati II i IIT bonitet ni kod jele ni kod smrde. U odnesu na II i IiI
bonitet, i kod jele i kod smrée ova kulminacija nastaje na I bonitetu kod
vi§ih, a na IV kod niZih prsnih promjera.

Na jednakom bonitetu, najveéi prirast po jedinici povriine hori-
zontalne projekcije kruna preoducira jela kod visih prsnih promjera, a
smréa kod nizih.

Maksimalni prirast zapremine po jedinici povrSine harizontalne
projekeije kruna veéi je kod smrée nego kod jele na jednakom bonitetu.
Sa opadanjem boniteta smanjuje se, pa pravilu, i ovaj prirast kod oba-
dvije vrste,

i
i
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Ove pojave upucuju na zakljufak da se odnos prirasta i povriine-
norizontalne projekeije kruna moZe korisno upotrebiti za radunsko odre-
divanje najveceg prsnaog promjera do kojeg ¢e se uzgajati stabla razlititih
vrsta drvefa na razlititim bonitetima. Ta gornja granica (najveéi prsni
promjer) do koje je rentahilno drZati stabla u sastojini, s obzirom na.
veli¢inu prirasta, lezi negdje iznad prsnog promjera ked kojeg kulminira
navedeni odnos.

U koris¢enim prebornim sastojinama treba oadekivati da ¢e odnos
prirasta zapremine i povwriine horizontalne projekeije kruna, po debljin-
skim razredima, kulminirati kod nisikh prsnih promjera. Ovo zbog toga
S3to su u prebornim sastojinama tanja stabla viSe osvijetljena, pa je i
prirast drvne mase po jedinici povriine horizontalne projekcije kruna.
ovih stabala veél nego ked stabala jednakog prsnog promjera u pra-
Sumskim sastojinama.

Prirast zapremine po jedinici povrSine horizontalne projekeije
kruna, bez obzira na debljinske razrede, prikazan je u tabeli br. 22.

Tabzaia br, 22

Vrsta drveca

Osledna jela smréa hukva
pg’wgma 100 m® povrs. horizont.
) projekeije kruna pro-
R e:dm Ponjtet duciraju prirasta zapre_
broj mine
dm’/god.
1 I B8 ile 29
2 11 31 115 49
3 1X 112 152 79
4 11T 71 34 25
3 I1T 112 03 19
5 1834 88 75 28
7 i1 36 71 20
8 II 70 94 34
9 T 83 103 28
10 II 52 76 42
11 Il 33 73 25
12 4] 75 121 39
13 i1 61 8 32
14 iv 32 42 18
I’rosjetno 73 90 3

Jednaka povriina horizontalne projekcije kruna smrée producira
najvedi, jele manji, a bukve najmanji prirast zapremine, §to se najbolje
vidi iz prosjeka za 14 ispitivanih sastojina. Ova najveéa produkcija kod
smrie moZe da se objasni time $to su njene krune najvide osvijetljene,
pa je i intenzitet kori¥éenja svjetla veél Isto se odnosi i na jelu, ako se
ona posmatra u poredenju sa bukvom,

Sa promjenom boniteta ne mogu se uoliti prav.lnosti u promjeni
veli¢ine prirasta koji otpada na 100 m? povriine horizontalne projekcije
kruna. Jedino se primjeénje da je navedeni prirast kod smrée u »Peru-
tici« vedi na boljim nego na lodijim bonitetima, kao i da je na IV boni-
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tety ovaj prirast najmanji kod sve tri zastupljene vrste. MoZe se, sa
velikom vjerovatnotom, pretpostaviti da jednaka povriina horizontalne
projekcije kruna jele, smrée i bukve producira veéi prirast na boljim
nego na logijim bonitetima.

5 Tekudi prirast zapremine i duZina perioda za koji se ustanovijava

Kod bufenja stabala i mjerenja Sirine posijednjih 10 godova mjerili
smo, u isto vrijeme, i Sirinu posljednjih 5 godova u »Perudici«, a u
s»Janju« i na »Lomu« Siriny posljednjih & godova., Na isti natin kao i
za period od 10 godina ustanovili smo prirast za posljednjih 8, odnosno 8,
godina. U »Perutici« je, pored tretiranih 6 sastojina, ispitivana jod jedna
sastojina jele i bukve, i jedna skoro giste smrle. Na osnovu rezultata
16 ispitivanih sastojina ustanovili smo da se prosjek tekuéeg (prosjeénog
periodi¢nog) prirasta zapremine za posljednjih 5, odnosno 6, godina
razlikuje od onoga ‘koji je ratunat za proteklih 10 godina na sljedeéi
nacin.

Tekuci prirast zapremine rafunat za posljednjih 5, odnosno 6, go-
dina manji je od tekuéeg prirasta rafumatog za protekli period od 10 go-
dina: kod jele za 7,4%, kod smrie za 8,3 i kod bukve za 7,6%0, $to znaéi
da je razlika u ovom prirastu izmedu prethodnih 5 i posljednjih § godina
dvostruko veéa.

Ove razlike u prirastu izmedu dva uzastopna perioda od po 5 godina
uslovljene su veemenskim prilkama. Naime, u periodu 1948--1952 god.
imali smo dvije suSne godine &iji se uticaj osjetio i na smanjenju prirasta
u tretiranim sastojinama. Prema podacima Uprave za hidrometeorolosku
sluzbu NRBiH u vegetacionom periodu {mjeseec maj-august) suma pada~
vina zabiljeZena u Jajou, .y €ijoj se blizini nalazi rezervat »Janj«, iznosila:
je: 1948, 1949, 1950, 1951 i 1952 god. 407, 407, 101, 323 i 215 mm. Za isti
vegetacioni period zabiljeZeno je u Fodi, u &ijoj je blizini rezervat »Peru~
ticax, 1950 godine 130 mm padavina. Iz navedenog proizlazi da su susne
godine 19350 i 1952 uticale na smanjenje prirasta u periodu 1948—1952
godine.,

6 Procenat pnirasta ‘zapremine

Pomoéu poznate Presslerove formule izradunat je procenat prirasta
zapremine kako pojedinatno za svaki debljinski razred tako i ukupno.
Dobivene vrijednosti po debljinskim razredimag su grafi¢ki izravnate i
rezultati prikazani na slici br. 9. Iz njih se mogu uotiti sljedeée pojave.

Od prvog debljinskog razreda pa naviSe procenat prirasta kod svih
vrsta i honiteta opada i to u potetku naglo, a kasnije postepeno.

U pogledu toka procenta prirasta po debljinskim razredima jela,
smréa i bukva, u ispitivanim prasumskim sastojinama, razlikuju se na
sljedeti nadin:

Procenat prirasta zapremine wu  prvom debljinskom razredu.
(10-—20 em) veti je kod bukve nego kod jele i smrée. Medutim, Cesti su
izuzeci, i to kada je jako dobar bonitet (I}, ili kada je manja obraslost.
(tanka stabla jele i smrée viSe osvijeiljena).

Odnos vrsta u pogledu wvelifine procenta prirasta ostaje isti kao i
u prvom debljinskom razredu samo do izvjesnog prsnog promjera, kada.
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nastaje obrt. Kada i kako se mijenja navedeni odnos najbolje se vidi
iz slike br. 9. Naime, u debljinskim razredima ve¢ m od ceca 30-—40 cm
orocenat prirasta bukve, po pravilu je manji nego kod jele 1 smrte.

U niZim debljinskim razredima je procenat prirasta veéi kod smrée
nego kod jele, ukoliko je holjl bonitet i manja obraslost pod jednakim
ostalim uslovima. U vidim razredima ovaj odnos se m.jenja.

Ukupni procenat prirasta zapremine, hez obzira na debljinske
razrede, kngd zastupljenih vrsta drveda vidi se iz fabhele br. 23.

Tabela br. 23

Ogledna Vrsta drveéna
POVIEIA jela smrda bukva Ukupno
Red '

ni T
hroj Buniiet Procenat prirasta zapremine

*Perudéicac

1 1 0,84 0.4 0.89 0,71
2 11 0,69 0,79 0.63 0.79
3 | II 1,13 0,33 0.64 .99
e IT1 0,63 .82 0.94% 0.67
3 Il 0,74 3,94 (.82 0.7
6 111 0,74 1,55 1,03 0.73
»J an j«
7 Il 0,53 0,78 1.81 0,771
3 IT 0,71 0,38 1,41 J.80
{ 1 1,95 1,09 1,06 1.05
10 11 0,84 1,01 1,30 1,02
»L 0 m«
11 i1 0,69 0,23 1,25 .04
12 Ii .66 0,72 1,62 0.81
13 I1 .69 0,75 1.64 0,81
143

14 v 0,96 1,11 0,11

Jela, u prosjeku, priras¢uje u »Perué.cic« sa nesto vecim procentom
nego u »Janju« i na »Lomu«. Zakonitosti u razlikama po boniletima
jasno se ne ispoljavaju,

Smréa priradéuje u »Janju« sa najveéim, na »Lomu« sa manjim,
a u »Perudici« sa najmanjim procentom. Najveei je ovaj procenat kod
IV boniteta.

Bukva u »Perutici« ima najmanii, u sJanju« vec¢i, a na »Lomux
najveéi procenat prirasta, Uotava se da je pracenat prirasta bukve na
I08ijim bonitetima veéi nego na boljim.

U »Perudic'« sa najvetim procentom priraséuje bukva, jela sa ne-
znatno manjim, a smréa sa najmanjim, dek se u »Janju« i na »Lomu,
u ovom pogledu, na prvom mjestu nalazi bukva, a iza nje smréa i jela.

Ukupni procenat prirasta, za sve tri zastupljene vrste, manii je u
»Perutici« nego u »Janju« i na »Lomu«. On je najveci kod IV. boniteta,
ali se ipak ne mogu uociti zakonitosti u razlikama po bonitetima. U cje-~
lini procenat prirasta zapremina u praSumi je jako malen. On rijetko.
prelazi preko 1,08, osim kod bukve.
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ZUSAMMENFASSUNG

TAXATIONSELEMENTE DER TANNEN-~ FICHTEN- UND BUCHEN-
BESTANDE DBES URWALDTYPUS IN BOSNIEN

In den Urwaldreservaten der Volksrepublilk Bosnien und Hercegovina:
»Peruficas, »Janj« und »Lom« wurden im Lautfe des 1852 und 1953 Jahres 14
vorldufige Versuchsflichen gelegt mit der Aufgabe, Taxationselemente festzu-
stellen und gegenseitige Bewmiehungen zwischen den vertretenen Holzarfen zu
untersuchen. Die Wilder, welche in diesen Reservaten umgefasst wurden, singd
mit Rilcksicht auf die Holzmassen von der Tanne und Fichte, mit geringem
Anteil der Buche, zusaammengezetzt. Die H6hen 1, M. variierten awischen 1100
und 1760 m. Nach dem ausgelegten beziehen sich diese Untersuchungen auf
die Urwaldtypen der hoheren Lagen in welchen vorwiegend Tanne und Fichte
beteiligt sind. Bearbeitet wurden {folgende Taxationselemente: Baumhéhen,
Stammzah). Grundfliche, Holzmasse, Projektionsflichen der Baumkronen und
Zuwachs (Stiirke- und Massenzuwachs). Die Uniersuchungen haben Folgendes
pezeigt: ;

1) Ihic Entwicklung der Béume in die Hdhe ist dhnlich wie im Plenter-
walde, Bei dem gleichen Brusthbhedurchmesser sind die Fichien héher als die
Tannen. Dese Unterschiede sind geringer bei den schwicheren, und groésser
bel den stiirkeren Stammen.Die Tanne und Fichte haben bei den niedrigsten
Starkeklassen (10--30 cm) kleinere Héhe als die Buche. Bei dem Durchmesser
cca Uber 40 cm ist die Buche niedriger als die Tanne und Fichte (Tabelle 1,
Bild 1).

2) Die Zahl der Stimme in den Bestinden des Urwaldlypes, dhnlich wie
-im Plenterwalde, wichst mit der Bonititsabnahme. Die Verteilung der Gesamt-
zahl der Stidmme nach den Stirkeklassen ist bis zum Maxirnwum in die stidrkste
Klasse verschoben zum Nachtell der mittleren und schwicheren Stirke-
klassen,wo die Entwicklung der Stimme stark verzigert ist. In der schwich-
sten Stérkeklasse {iberwiegt in der Regel die Buche iiber die Tanne und die
Fichte. In der mittleren Stirkeklasse dndert sich die Beziehung zu Gunsten
der Tanne, die Buche verschwhndet fast génzlich, Diese Erschziaung kommt
“bei den schlechteren Bonitdien noch stiarker zum Ausdruck (Tabelle | und 2,
Bild 2).

3. Wegen dem grossen Anteil starker Stirkeklassen ist im Urwald die
Grundfliche wiel griésser als im Plenterwald Bei den tretierten Bestédnden mit
der Taxationsgrenze von 10 cm schwankt die Grundfliche von 38,25 bei der
IV. Bonitdt bis 87,15 m%ha bej der I. Bonitdt. Bei den hesten Bonititen ist
die Grundfliche meistens in die -stdvksten Kilassen verschoben, Aut die
Stamme von iiber 60 cm Brustdurchmesser entfalit bei der I, II, IIT, und IV.
Bonitdt 77%, 56%, 55% und 8% der Grundfliiche von ihrem Gesamtbetrage
("Pabelle 1, 4 und 5).

4. Die Holzmasse der untersuchien Urwaldbestinde hewegt sich in
cinem breiten Interwatl - von 399 bej der IV. Bonitdt bis 1353 m*ha bei det
I. Bonitiit. Die Holzmasse ist in die stdrkeren Klassen desto mehr verschoben
ie besser die Bonitdt ist, Auf die Stdmme Uber 60 cm Durchmesser entfillt
bei der I, IL, HI. und IV. Bonitit 82%, 62%, 60% und 8% und auf Stdmme
tiber 80 ¢cm Durchmesser bei denselben Bonitdten 59%, 25%, 229% und 0% dex
Holzmasse von ihrem Gesamtbetrage, (Tahelle 1, 6, 7 und 8, Bild 3).

5. Bei den tretierten Bestinden wvarliert die Gesamifliche hovizontaler
Kronenprojektiomen hei der Taxationsgrenze vom 10 em ven 7491  his
16.077 m*/ha. Gesiitzmiéssigkeiten nach den Bonititen infolge der kleinen An-
zahl von Daten kommen nicht deutlich zum Vorschein, Die Verteilung dieser
Projektion ist &hnlich der Verteilung der Gesamtzahl der Stidmme nach den
Starkeklassen. Die Kronen der Fichte sind am meisten, die der Tanne weniger
und die der Buche am wenigsten heleuchtet. Bei dem gleichen Durchmesser
ist die durchschnittliche Fldche honizontaler ‘Kronenprojektionen nach den
Stirkeklassen am grossten bei der Buche, kleiner bei der Tanne und am klein-
sten hei der Fichte. Diese Unterschiede sind grosser zwischen der Buche und
Tanne, als zwischen Tanne und Fichte, Mit dem stdArkeren Durchmesser ver-
grossert sich auch die durchschnittliche Kronenprojelctionsflache, Den Lauf
dieser Vergrosserung stellt eine Kurve dar, welche grosstenteils in die Hdohe
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-gebogen st und zwar bei der Buche immer stirker als bei der Tanne und

Fichte (Tabelle 10, 11, 12 und ‘14, Bild 4).
8. Der Stirkezuwachs wurde mittels Presslerischen Zuwachsbohrer er-

mittelt. Im Durchschnitt fiir 14 Bestinde bei den Stdmmen von 13 em Dwrch-
messer war der jahrliche Stirkezuwachs bei der Buche 1,31 mm, bei der Tanne

0,92 mm und bei der Fichte 0,88mm. Wegen der starken Beschaitung
schwacher Stimme gibt es keine Gesebzlichkeit in bezug auf die Veriinde-
rungen dieses Zuwachses nach den Bonitdten, Auf der I, Bonitdt kubminiervt
der Stiarkezuwachs bel den Stidmmen imy Durchmesser wie folgt: Tanne cca
110 ¢m, Fichte 80 cm und Buche cca 45cm, und auf der IV. Bonitéf: Tanne
cca 45 em, Fichte cca 35 ¢cm und Buche cca 35 em. Die Bonitdten II und I
befinden s.ch in dieser Hinsicht zwischen I. und IV. In der Kulminationszeit
sehwankt der Stiarkezuwachs bei Tanne und Fichte zwischen cca 1,5 und
2,0 mm jahrlich. Nach der Kulmination ist der Stéarkezuwachs in meisten
Tallen am grossten bei der Fichte, kleiner bei der Tanne und am Kleinsten bei
der Buche (Tabelle 15 und 16, Bild 35).

7. Der Massenzuwachs bewegt sich in relativ engerem Intervall als die
Schwankung der Masse nach den Bonitdten., Der absoluie Betrag des Zu-

‘wachses pro Einheitsfldche ist in Urwdéldren kleiner und der der Masse weit

grosser als in den genuizten Plenterwildern. Das Verhidltnis des Zuwachses
nach den Bonitdten ist regelméissiger, als das Verhidltnis der Holzmasse. Im
Durchschnitt der 14 unterstichten Bestdnde betrigt der laufende jahrliche
Massenzuwachs in den Bonitdten I, II, IIY und IV: 8,598, 6,364, 6,647 und 4,195
m*ha. Je besser die Bonitidt ist, desto mehr ist die Verteilung des Zuwachses
in stirkere Klassen verschoben, Auf Stidmme mit dem Durchmesser von 80 ecm

.aufwiirts entfallt bei der 1., IL, III. und IV. Bonitdt 39, 13, 12 und 0% von dem

Gesamilerirage des Zuwachses, zum Unterschied von der Mauasse wo dieses
Prozent 59, 25, 22 und 0% betragt (Tabelle 1, 18, 19 und 20, Bild 7).

8. Aus dem Verhilinisse des laufenden Massenzuwachses und der ge-
samiten ™iache horizontaler Kronenprojektionen haben wir eimwechme$, dass
100 m*® Kronenprojektionen jidhrlich bei der Tanne 73, bei der Fichte 90 und

‘bei der Buche 30 dm® Massenzuwachses produzieren. Fiiv die Fichte und Tanne

rechneten wir dieses Verhilinis auich nach den Stirkeklassen. Die Kurve

‘welche das Verhiltnis ewischen dem Zuwachs und der Fliche horizontaler

Kronenprojektionen nach den Stérkeklassen darstellf, kulminiert in der Regel
hei der Fichte frither als bei der Tanne. Diese Kulmination enistehi auf der
I, II, III, und 1V. Bonitit boi den Duirchmessern: bei der Tanne 80, 65, 65
und 45 em und bei der Fichte 65, 60,60 und 35 em (Tabelle 21, 22, Bild 8).

9. Bei den Stammbohrungen mit dem Presslerischen Zuwachsbohrer
wurden leizte 10 Jahresringe wie auch letzte 5 Jahresringe gemessen. Den
Massenzuwachs fur die Periode von 10 Jahren und fir die Periode wvon
5 Jahren haben wir auf dieselbe Welise ermrechnet., Wie bekamen, dass der
jahrliche laufende Massenzuwachs gerechnet auf Basis letrter 5 Jahre kleiner
ist vom laufenden jéhrlichen Zuwachs, gerechnet fir die letzten 10 Jahre
und zwar bhei der Tanne um 7,4%, bei der Fichte um 8,8% und bei der
Buche um 7,6%. Das bhesagt, dass der Unterschied in diesem Zuwachs zwi-
schen vorhergehenden 5 und lefzten § Jahren doppelt grosser ist. Die Ver-
minderung des lauienden jdhrlichen Zuwachses der letzten Periode von 5

Jahren haben die trockenen Jahre 1950 und 1952 beeinflusst.

10, Von der ersten Stirkelasse und aufwirts, nimmt das Zuwachs-
prozent ab und zvar am Anfang rasch und sizdter allmihlich, Das bezieht
sich auf alle veriretenen Holzarten und Bonitdten. In der ersten Starke-~
klasse (10—20 cm) ist dieses Prozent grosser bei der Buche als bei der
Tanne und Fichte, je grosser die Bestockung und je bessere Bonitdt, Bei
den Durchmessern iiber cca 30—40 cm ist das Zuwachsprozent bei der Buche
meistens kleiner als bei der Tanne und Fichte, Das Gesammimassenziu-
wachsprozent in den Urwaldbestinden ohne Riicksicht auf die Stiirkeklassen,
ist sehr klein, Selten geht es iibar 1,00 mit Ausnabme der Buche (Tabelle 23,
Bild 9).
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ZAVOD ZA UREDRIVANJE SUMA
POLJOPRIVREDNO-SUMARSKOG FARKULTETA U SARAJEVU

B. POPOVIC

NEPRAVILNA PRIMENA METODA NAJMANJIN KVADRATA
PRI ODREDIVANJU VISINSKE KRIVE SASTOQJINE

Uvod

Prilitna jednostavnost kod izrafunavanja €¢ini da parabolicki trend
bude najéedée u upotrebi pri odredivanju visinske krive date sasto-
jine. Ovome svakako doprinosi i €¢injenica da je parabolitki trend $i-
roko poznat medu struénjacima, jer ima veoma raznostranu primenu,
a ne zahteva velika radunska sredstva. I pored toga &to su date mnoge
druge formule za visinslku krivia, od kojih neke vi8e odgovaraju prirod-
nom obliku visinske krive i imaju vi$e opravdanja s nauénog stanovista,

ipak parabolitki trend ostaje stalno u upotrebi u naudnim radovima, zbog

svoje praktidnosti { poznatosti.

Pri nalaZenju paraboli¢kog trenda koristi se metod najmaniih kva-
drata. Ovaj metod je vrlo efikasno orude kod odredivanja najvijercvat-
nijih vrednogti, ali samo ako se pametno upotrebi. Medutim, on se kod
vigsinske krive ne koristi potpuno pravilno, Naime, metod najmanjih kva-
drata postavlja za odredivanje nepoznatih koeficijenata wuslov: zbir kva-
drata otstupanja treba da bude minimalan., Al kojih otstupanja? Na to
se testo ne obraéa dovoljno painje, pa se (ne samo kod visinske krive
u §umarstvu, ved ponekad i u naukama koje se mnogo vide koriste ovim
metodom i .aatematitkom aparaturom uopdte) raduna sa otstupanjima
koja misu hitna za postavljeni cilj.

Postavimo jasno taj cilj kod visinske krive. Parabolitkim trendom
se visinska kriva ne odreduje radi same sebe, tj. radi veze izmedu visine
i prednika stabla (u tu svrhu mogu da dodu u obzir samo prirodnije
»krive porasta«), ve¢ radi izratunavanja zapremina stabala daie sasto-
jine. Dakle, cilj nam je da rafunate zapremine $to manje otstupaju od
stvarnih zapremina. Prema tome i metod najmanjih kvadrata treba pri-
menjivati tako da postane minimalan zbir %Xvadrata
razlika izmedu zapremina raé¢unatih po visinskoj
krivoj i zapremina odredenih po merenim visinama.

Polazeci od ovako postavljenog cilja u ovom radu ée biti uvedeno
kori¥¢enje tega d*® radi korekture primene metoda najmanjih kvadrata,
a istovremeno ée biti data ispravka tzv. skratenog metoda za malaZenje
visinske krive.

11 — Radovi Pol{, $um. fak. 1
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1} Kritika »skracenog metoda«

-----

Ker, F. W. Waldie 1 J. H. G. S8mith dali su i razradili »skra-
¢eni metod« za nalaZenje parabolitkog trenda. Skratenje se sastoji naj-
pre y koriS¢enju ¢injenice da kriva treba da prolazi kroz tacku (0,1 -3 m),
jer treba da d& prsnu visinu kada je prsni preénik jednak nuli. Drugo
skrac¢enje je u formiranju uslovnih jednadina ne direkino metodom naj-
manjih kvadrata, ve¢ podelorn stabala u dve grupe.

Ker 1 Smith su pokazali [1] na primeru da ovaj metod daje
uglavnom iste rezultate kao i druge formule koje su najée$ée u primeni,
samo malo slabije nego puna primena metoda najmaniih kvadrata, Me-
dutim, primer moZe da sluzi samo kao ilustracija drugih dokaza, a ne
kao dokaz. Moze se i argumentima i primerom pokazati da ovakav skra-
¢eni metod ne moZe biti ni blizu ravnopravan punom metodu najmanjih
kvadrata.

Najpre izbor tatke (0,1.3) kao fiksne tacke, tj. uzimanje parabole
u obliku

h = 13+b-d4+-d° (1)

smanjuje sa 3 na 2 broj jednadina koje treba reSavati, tako da posac
postaje skoro isti kao kod pravoliniskog trenda. To je nesumnjiva korist
od fiksiranja tadke. S druge strane, ovim fiksiranjem parabola drugog
reda postaje manje elastidna, manje pruagodljiva datim podacima, naro-
¢ito postaje vise vezana za podatke bliZe fiksnoj tadki(0,1.3), tj. tanjimn
stablima. Ukolike ovih ima wvige utoliko ¢e ona i dominirati u odredi-
vanju koeficijenata b i c¢. Ali ova neelastitnost nije bitna, jer je kriva
prirodno vezana za tatku (0,1.3), a kod ovih problema treba uzimati Sto
prirodniju krivu.

S obzirom da parabola h = 1.3 -+ bd + od* ne zahteva pri obradi
vi%e truda nego prava linija h = a + bd, a znatno manje nego parabola

h = a + bd + od?, Kkori%éenje fiksne tatke (0,1.3) nije za odbacivanje.

Ali se mora biti spreman na eventualno manje tatne rezultate nego kad
se upotrebi puni parabolicki trend.

Gre$ku &ine autori ovog »gkratenog metoda« pri formiranju usiov-
nih jednaéina za odredivanje koeficijenata b i e. Radj daljeg uproitenja
raduna ont umesto h = 1.3 + bd + cd*® uzimaju

h—13 @)

e = b terd

éto bi matematski bilo ispravno kada bi ove jednakoshi stvarno postojale.
Medutim, one vaZe uz izvesna otstupanja, koja mi zelimo da udinimo 5to
manjim, u kom sludaju dolaze do izraZaja zakoni verovatnoée. Ovako
kako oni to uzimaju postiZe se da budu minimalna otstupanja pravoli-
niskog trenda b + cd, tj. —k:al—%- od odgovarajutih merenih vrednosti
hy — 1.3
kL ] ’ Zbir kvadrata ovih otstupanja bice
¢
h, — 1.3 h— 1.3\2 (hy -~ h)®
S ! —_— = S ot
( d d ) ct?
Uzimanjem parabole u obliku (2) mi ustvari postavijamo uslov da bude
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‘0 minimumu zbir kvadrata otstupanja visinske krive od merenih visina,

~uz upotrebu tega e . Ovo je upravo suprotno onome Sto se Zeli postiéi,

jer usltov, da ots.tupamra zapremina budu minimalna, zahteva, kao §to
temo mailo kasnije videti, upotrebu tega d*. No i bez ove novine sa

5 . i . .
tegom d¥ nemamo prava da bez razloga uvodimo teg -z~ ni onda kada

L%
bisme visinsku krivu nalazili samu za sebe, tj. kada bismo Zeleli da
budu minimalna otstupanja trazene visinske krive od merenih visina.

Prema tome pri koriséenju skratenog postupka ne smemo koristiti
{2}, vee je ispravnije zadrzati (1). Tada moZemo za odredbu koeficijenata

‘b i ¢ formirati dve jednacine

Si (h—1.3) = b~ Syd + ¢ Syd*
S._' (h -_ 1.3) = b . _S-_g‘d + Ce S-_\_d:

pri temu se zbirovi S; 1 S» odnose na dve grupe stabala: tanjih i debljih.

Ovo smemo da radimo ako u obema grupama imamo veliki broj stabala,

jer mkoliko je broj stabala veéi utoliko je verovatnije da Ce se otstupania

pojedinih jednacina (1) od stvarnih vrednosti ponidtiti prilikom sumiranja_

Kada bi stabla bila ravnomerno rasporedena (kao &o je u primeru

iz rada [1]), tada podela na dve grupe ne bi bila problem. Ali u praksi
.obi¢no tanjih stabala imamo viSe nego debljih, pa bi podela u dve broj-

tano jednake grupe povukla za sobomm &vriéu vezanost krive za tanja

-stabla. Kada bismo, pak, pedelili po debljinskim stepenima, onda bi

ponekad mali broj debelth stabala imao isti uticaj kao veliki broj tankih
stabala (Sto je donekle ispravno, jer nam je za odredbu zapremina va-
inije da budu tadnije odredene visine kod debljih stabala). Zbog svega

~toga treba, pri podeli stabala u dve grupe, imati u vidu i broj stabala i
-srednju debljinu, pa potraZiti srednje resenje: ne ici suvie daleko od
~srednje debljine, ali 1 ne dozvoliti da broj stabala u jednoj grupi hude

mnogo manji nego u drugoj (najvise dvaput).
Samo ovako tretiran »skraCeni metod« moZe da ima opravdanja.

‘Uzmemo H odmah da su stabla podeljena u debljinske klase i da ih ima
‘n u klasi sa preénikom d (uz srednju visinu h), onda poslednje jednadine
.dobijaju formu

Slil’l (h-—-l.3) == S]wd c Sl.n;d‘: I
S.nth—13) =b"8md + ¢-S.nd? 1 (3)

"Drugu, sasvim ispravnu, varijanbu ¢u dati kasnije, zajedno sa tegom d=,

a na primeru ée biti ilustrovana razlika izmedu rezultata dobivenih kori-
ste¢i (2) i (3). Koristeti (2) u navedenom primeru imamo h = 1-3 +

-+ 47-875d —4 - 362 d%, a koristedi (3) dobijamo h =13 + 531374 —
—16-341 d® Veé ovaj primer i sam pokazuje neodriivost sskraéenog

metoda« (koji nije ni$ta drugo nego nepravilna primena snormalnih
mesta« iz teorije najmanjih kvadrata) obradenog u obliku (2), ma da ni

preko (3) nije joS postignut pravi cilj. Primer iz [1] je dao zadovoljavajuce
rezultate usled priliéno ravnomernog rasporeda debljih stabala.

11*
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2) Svodenje eksponencijalnog na pravoliniski trend

Evo, u istom nizu misli, jo& jednog primera kako nepravilno kori-
$cenje metoda najmanjih kvadrata dovedi do netatnih rezultata i onde
gde bi oni trebalo da budu ta¢ni. I. Mihajlov [2] daje za visinsku
krivu formulu

b

.__‘E’
h=a-e

all kako u ovom obliku ona nije pogodna za primenu metoda najmanjih
kvadrata on je koristi (a i drugi) u Jogaritamskom obliku log h = log a —
~—bid - log e, pa trazi da bude u minimumu zbir kvadrata od log hi-—
— log h. Da to nije isto 3to i minimalnost od S ¢h, —h)*? pokazaéu odmah.

Stavimo by — h == 4}

=Y

h : .
Tada je log by — log h == log Tx i log (-i -|—.t;’_)
1

Posto su e male vrednosti moZemo se zadovoljiti prvim stvarno posto-

. rv v N Q. 3 t“
jecim ¢lanom u Maclaurin-ovom redu za log (1+ T JAj. sa -I—' Tako
imamo

S@ogh, —logh)® = S (o

h?

pa se dakleovim logaritmovanjem ustvari uvodi teg -]-:?, $lo je neispravno

i u odnosu na samu visinsku krivy, a jo§ neispravnije — kao &to ¢emo
malo kasnije videti — u odnosu na zapremine.

U éemu se ova upotreba tega }: praktiéno pokazuje? Ona ima za
posledicu umanjeno ule$é¢e veéih visina, jer se kod njih ovim putem
dopustaju veca otstupanja (koja potom teg umanjuje). Postize se, dakle,
upravo suprotng od onoga $to bi ttrebalo da bude, tj. da bude veéi uticaj
velikih visina, kako bi ofstupanja u zapreminama bila §to manja.

Tatnost ovog rezonovanja se potvrduje i na konkretnom primeru
koji je sam Mihajlov obradio u radu [2]. On sam konstatuje »deka
izramnuvanjeto na skrSenata linija na visoéimite po metodot na najmalite
kvadrati po opidaniot nadin vo nadiov stufaj se javuva kako krajno bezu-
speden; krivata na visolinite se javuva dosta poniska od skrSenata linija
na visoéinite« [2], str. 33). Objasnienje on i ne traZi veé traZi natin kako
da to koriguje (mada su mu korekeije u kontradikciji sa osnovnim za-
datkom metoda najmanijih kvadrata: da ¢a najverovatnije vrednosti po-
trebnih koeficijenata). Medutim, objasnjenje je u gore refenom o upo-

b

trebljenom tegu -ﬁ»; (jer je inale funkcija a-e d , koju je upotrebio

Mihajlov, i jo§8 pre njega Terazaki [3], str. 18, jedna od naj-

prikladnijih za krivu porasta, o ¢emu &e biti reéi na drugom mestu).
3) Upotreba tega d* za visinsku krivu

Veé sam istakao da je kod odredbe visinske krive osnovno da greske
u zapremini budu $to manje. Nisu ovde bitna otstupanja radunatih visina




Sto se &¢ini formulom Mihajlova, jer se tu upotrebljava jo$ gori teg L
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od merenih, ve¢ kako ¢e se ova otstupanja odraziti na zapreminu. Izvesno
otstupanje kod velike visine Izazvade mnogo vecu grefku na zapremini
nego Mo &e je izazvati isto toliko otstupanje kod male visine. Potrebno
je, dakle, povecati uticaj debljih stabala kod odredivanja visinske krive,
a to ¢emo postiéi pravilnim matematskim formulisanjem zahteva postav-
ljenog u uvodu: da bude minimalan zbir kvadrata otstupanja zapremina
pe visinskoj krived od zapremina po merenim visinama.
Ako visinu radéunamo pomoéu

h=a-+b-d-+ecd 6)

onda ustvari treba odrediti koeficijente a, b, ¢ tako da budu $to je mogute

bolje zadovoljeni uslovi
2

da.
AY, =t . 4‘ . [hi — (a -+ bd; 4 ody )] =0,

‘Ovo se metodom najmanjih kvadrata postize tako Sto se zahteva da bude

u minimumu

9
5 [hi - {('1 + b di + (84 dﬁi ]:I V'! d‘i -

Prema tome, metod najmanjih kvadrata zahteva stvarno upotrebu tega

24,

Medutim, sam zapreminski koeficijent je problem za sebe i mora se
izbeéi njegova upotreba. Puno zanemarivanje zapreminskog koeficijenta
povedalo bi uticaj debelih stabala preko njihovog stvarnog uticaja na
zapreminu, jer ovaj koeficijent opada dok d raste. A krajnje debela stabla
su veéinom izuzetak od pravilnog razvoja (¢esto-sa visinom manjom nego
$to je visina nelto tanjih stabala). Zato je bolje njegov mticaj na zapre-
miny kod debelih stabala nedto umanjiti nego 1i ga preuvelidavati, §to

se lepo moze posti¢i uzevsi fd kao konstantu (posto f opada nedto sporije
nego 1/d). ' ' ‘ .

Problem se dakle svodi na to da uz (% — h)* upotrebimo teg d-*.
Uzmemo 1i jo§ u obzir grupisanost stabala u debljinske klase, onda do-
lazimo do toga da treba da budu 8to je moguée bolje zadovoljene

Jjednadine

(bhy —a—Db.dj —c.dh ) oo d¥ e

i 0,

.odnosno da treba da bude

S(hy —a—D.d; —c.d% ¥.n .d%y = min

Ovaj, jedino ispravni, put ofevidno je suprotan onome ito su udi-

nili auwtori »skratenog metodas, jer su stvarmno upotrebili teg cli_“ i onome

h*
Zato treba ubudute, radi korekine primene punog metoda najmanjih
kvadrata, poc¢i od uslova (7), a radi ispravnog koriéenja skratenog po-
stupka po¢i od jednatina (6). Tako ce se dabiti visinska kriva &ija ce
primena izazvati kolike je god moguce manja otstupanja radunatih od

Stvarnih zapremina.



166

4} Ispravne formule za oadredbu.visinske krive

Iz uslova (7) dobijamo, deriviranjem po a, b, ¢, uslovne jednaéiner

S{h—a—hd—cd?) ‘nd* = 0
S(th—a—bd——cd”) ' nd® = 0
S(h-a—bd—ed?) - nd* = 0
ili
a+8Snd” + b Snd? + ¢ Snd? = Snhd* l
a-Snd? 4+ b Snd? -+ ¢*Snd® = Snhd?
a+Snd* +bh-Snd® + ¢ Snd" = Snhd?*

8)

Izrazi potrebni u ovim jednadinama formiraju se priliéno jedno--
stavno pomodu tablica raznih stepena precénika, uz formiranje kolone-

proizvada nh odmah pored h. Onaj koji fe§ée ima posla sa odredenim

pre¢nicima stabala, moZe sebi na¢initi jednom zauvek tablice 2a dotiéne-
preinike. Ovde je data takva jedna tablica za preénike koji su kod nas-
najéed¢e u upotrebi, sa podelom prefnika u klase sa klasnim intervalom.

od 5 om. {Tablica I sa preénicima u metrima).

Od interesa je i Tablica II, podefena za upotrebu makojih klasnih.
intervala w, Naime sa klasnim intervalom w je d; = (i—%)'w, te
jednacine (8) dobijaju oblik

{sa)

a. S“i(i_o's)g-{-(iO\V]b,Sn- ( “100'5)°__(1o W e s 105) = sy by (L o5)"

10
~= 0.3

_a,Sn( °°)+10wb Sn; 1-:9:' _.('10\‘7)’0.30(._03\)_, [

)

- fi—0.5 A 05‘ 2 i~ 0.5 05)'
a. bni( S )+(10W)b.5ni( . )..(10w) L..SI‘I.( " )~_811111( T

Tablica II daje potrebne stepene za svaku klasu. Treba samo napomenuti

(da me bi bilo greSenja) da i nikada ne po&inje od 1, jer prvih neko-

liko debljinskih klasa nisu od interesa. Iz jednadina (8a) dobijamo lako-
nepoznate a, b, ¢. — ili najpre a, b{10w), ¢(10w)*. Njthovim uvritenjem-
u (5) dobijamo jednaginu visinske krive.
Akao smo prvi élan fiksirali, tj. vzeli a = 13 m, onda prva jednadina.

otpada i jednadine postaju

b, Snyd; * 4-c¢ . Snyd;® = SH; d; ®

b. Sn;d; ® +4-c . Sy, d;* = SH, d; * (9)

Hy==n; (by —1.3)

i analogne jednatine (9a). Prednost za waéunanje je velika, jer ne samo-

da imamo jednu nepoznatu manje, veé se i relenje odmah moZe dati u.
jednostavnom eksplicitnom obliku, i to
P3gs = P4 Q5 Pala =~ P4 Qe
= S, C == me— ———=
= e — g Qu G — Qs (10}
sa

Py == SHI di 3’ Ny = Sl’li dg ‘, (Jq == Slli di ‘, (.!5 == Sn, dl 5, (Jg = Sni dl |




Uz upotrebu klasnog intervala w je

I ¥y g — P '
b = . P3G 14%’ o em ——

TIow Oyl — (4%

i
(IO W

)ﬂ L Pa Qs — POy
Ug Qg — Uy”
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, (10a)

i 0.3} P — 0,534 . t - 0.5\k
',)HZSI_I_i( n ) ! p,,xSHi( G } R ( o ), k==4, 35,6,

uz koridéenje Tablice IL

Treba, dakle, samo izratunati vrednosti (10} i (10a) i wvrstiti ih u
(1) da odmah dobijemo jednacéinu visinske krive. Ona Ce moZda biii nedto
manje precizna (a moze se sluajno desiti i obratno) nego kriva (9), ali

je radun mnogo jednostavniji.

Radi ilustracije metod je primenjen na istom primerua i za puni

trinom su dobivene uslovne jednacine

Tablica 1
d a, & a* a® q°
0.125 0.0156 0.0020 0.0002 0.0000 0.0000
0.175 0.0306 0.0054 0.0009 0.0002 0.0000
0.225 0.0506 0.0114 0.0028 0.0006 0.0001
0.275 0.0756 0.0208 0.0057 0.0016 0.0004
0.325 0.1056 0.0343 0.0111 0.0036 0.0012
0.378 0.1406 0.0527 0.0198 0.0074 0.0028
0.425 0.1306 0.0768 0.0326 0.0138 0.0059
0.475 0.2256 (.1071 0.0509 0.0242 0,0115
0.525 0.2756 0.1447 0.0760 0.0399 0.0209
0.575 0.3308 0.1801 0.1093 0.0628 0.0361
0.625 0.3906 0.2441 0.1526 .0.0954 0.0596
0.675 0.4556 0.3075 0.2078 0.1401 0.0946
0.725 0.5256 0.3811 0.2763 0.2003 0.1452
0.775 0.6006 0.4635 0.3607 0.2786 0.2166
0.825 {.6806 0.5615 0.4832 0.3822 0.3153
0.875 0.7656 0.6699 0.5861 0.5129 0.4488
0.925 0.8556 0.7914 0.7320 0.6771 0.6263
0.975 0.9506 0.9268 0.9036 0.8810 0.8590
1.025 1.0506 1.0769 1.1038 1.1314 1.1597
1.075 1.1556 1.2423 1.3355 1.4356 1.5433
1.125 1.2656 1.4238 1.6018 1,8020 2.0272
1.175 1.3806 1.6222 1.9061 2.2387 2.6316
1.225 1.5006 1.8383 2.251% 27586 3.3703
1.275 1.6256 2.0727 2.6427 3.3694 4.2960
1.325 1,7558 2.3262 3.0822 4,0839 5.4112
1.375 1.8806 2.5996 3.5745 49149 8.7579
1.425 2.0306 2.8936 4.1234 3.8758 8.3730
1.475 2.1756 3.2090 4.7333 6.9818 10,2978
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Tablica 11
4 (3-0,5) (i~o,5)5 1~0.5)4 (i-O.s)s (i~0.3)6
¢ 10 10 19 10 10
1 0.0025 0.000125 0,00001 0.00000 $.00000
2 D.0225 0.003375 0.00051 0.60008 0.00001
2 0.0625 0.015625 0.00381 0.00098 .00024
4 0.1225 0.042875 0.01501 0.00525 0.00184
5 0.2025 0.091125 0.04101 0.01845 0.06830
6 0.3025 0.166375 0.09151 0.05033 0.02768
7 0.4225 0.274625 0.17851 0.11603 0.07542
8 0.5625 D 421875 0.31641 0.23730 0.17798
9 0.7225 0.6814125 0.52201 0.44371 0.37715
10 0.9025 © 0.857375 0.81451 0.773%8 0.73509
11 1,1025 1.157625 1.21531 1.27628 1.34010
12 1.3225 1.520875 1.74901 2.01136 2.31306
13 1.5625 1.853125 2.44141 3.05176 3.81470
14 1.8225 2.460375 3.32151 4.48403 6.05345
15 2.1025 3.048625 442051 6.40973 9.29411
18 2.4025 3.723875 5.77201 3.94661 13.86725
17 2.7225 4.492195 7.41201 12.22981 20,17919
18 3.0625 5.359375 8.37891 16.41309 28.72290
19 3.4225 6.331625 11.71351 21.66999 40.08948
20 3.8025 7.414875 14.45901 28.19506 5499037
21 4.2025 8.615125 17.66101 36.20506 74.22038
22 4.6225 0.938375 21.36751 45.94014 98.77130
23 5.0625 11.390625 25.62891 57.66504 129.746314
24 5,5225 12.977875 30.49801 71.67031 168.42524
25 6.0025 14.706125 36.03001 88.27352 216.27011
26 6.5025 16.581375 42.28251 107.82039 274.94200
27 7.0225 18.609625 49.31551 130.68609 346.31814
28 7.5625 20.796875 57.19141 157.27637 43251001
29 8.1225 23.149125 65.97501 188.02877 535.88199
30 8.7025 75.73351 223.41384 659.07084

25.672375

18.180a + 9.705 b + 5.918 ¢ == 437.005
9.705 a + 5.918 b + 3.977 ¢ = 253.564
5918a + 3.977b + 2.874 ¢ = 163.185

odakle visinska kriva

h = —1.052 + 70.770 4 — 38.985 4*. {11)
Za trinon sa fiksiranim prvim &lanom bio je pored kolone H potre~
ban samo jo§ ovaj ratun: pg = 240.95, py = 155.49, q4 = 5.918, g5 = 3.977,
qe == 2.874, giqe—aqs® = 1.192, b = 62.170, ¢ = 31.936, i jednadina visinske
krive je
h =13 4+ 62.170 d — 31.936 4°. (12)

5) Ispravljen skraceni postupak

Za ispravan skraceni postupak ne smemo, kao 5to smo videli, upo-
trebiti izraz (2) umesto (1), veé¢ naprotiv pomnoZiti izraz (1) jo¥ sa
tegom d3 tj. koristiti se jednatinama (8). Ove jednaZine nisu u potpunesti
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zadovoljene, ali posto ih ima vedéi broj moZemo, umesto prave primene
metoda najmanjih kvadrata, grupisati ove jednaéine w dve ili tri grupe.
Tada ée se otstupanja ovih jednakosti od stvarnih skoro ponistiti, pa
¢emo priblizno imati {(za puni trinom -— podela na tri grupe):

a.$,nd*4-b. S, nd*+4 ¢ . S, nd* = S;nhd? ‘
a.Synd?4-b.5; nd®4-c. S nd* == Synhd® (1:3)
a.Synd? 4+ b. 5 nd? -} ¢ . G nd* = Synhd? l

Kada je prvi ¢lan trinona unapred uzet a = 1.3, onda to fiksiranje
‘ima jednu novu prednost za skraceni postupak, naime podela u samo
dve grupe €ini verovainijim ponistenje raznih otstupanja (6) od nule
{pri sumiranju). Zato se ovde jo¥ bolje moZe primenjivati skraéeni po-
stupak nego li kada je a neodredeno. Tada takode otpada prva jednacina
(13), a ostale dve daju

Sq Us — 8, 8 Dy~ S2 D
b e 1 3y C o — oals 3 14
P s — P 4y P Oy = Py Q4 (14)
88
81,0 = S1,2(HA*), pir,e = S1,a(nd®), qi,e = S1,2{nd?}),

Dakle, u oba slutaja imamo istu vrstu raduna kao i ranije, ali u
manjem opsegu, jer imamo posla sa niZim stepenima od d, a sabiramo
samo po jedan deo kolone, tako da upola skraéujemo ratun oko nalazenja
‘veli¢ina s, p, q.

Primenjeno na isti primer, sa podelom na tri grupe, onako kako je
naznaceno u tabeli, dovodi do jednading
1478 a + 0.2656b + 0.048¢c = 14.575
4998 a + 1.860 b + 0,707 ¢ == 102.158
N 11.704 a + 7.580 b + 5.162 ¢ = 320.270
-odakle
h = —3.791 -+ 86.591 d — 56.511 d*. (15)
Podela na dve grupe daje za isti primer
sy = 41.440 p; = 0.782 a1 = 0.2066

| so = 371.930 ps= 8923 qgs = 57118 Prdx— dipz = 2.6236
pa visinska kriva ima jednaéinu
h = 13 4+ 60.938 d — 30.082 d* (16)

I ovde moZemo, mada ¢e to zbog nizih stepena biti manje poirebno,
da se koristimo Tablicom II. U jednatinama (13) i (14) tada — analogno
onom u {8a) i (10a) ~— uresto b i ¢ imaéemo (10w)b 1 {10w)%c, a umesto

1—0:5 s . . A
T)'——» sve ostalo ostaje isto kao i u (13) i (14).

Skratenj postupak se mozZe primeniti | na polinom trefeg stepena,
ali vrlo retko. Naitne, parabola treteg stepena ima prevojnu tatku kao i
visinska kriva, ali posle prevojne tadke dolazi maksimum iza koga kriva
‘pada mnogo strmije nego parabola drugog stepena. Zato, ako pri njenoj
primeni maksimum padne izmedy uzetih prednika, za zadnje pre&nike
te se dobiti jako male — nepriradne — vrednosti. Zato se polinom treéeg
stepena moZe primeniti samo onda kada imamo veliki broj debelih sta-

a i-maéemo(
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bala, koja &e uticati na to da se maksimum pomeri vife udesno. Pri tome
¢emo imati slabe koristi od fiksiranja slobodnog &lana na 1.3, jer se time
umanjuje elasti€nost polinoma. Zato (ako nam je mnogo da radunamo
sa 4 nepoznata koeficijenta) bite bolje da upotrebimo puni polinom dru~-
gog stepena. Kada, pak, moZemo raditi sa 4 nepoznate onda praktidno
dolazi u obzir i skraéeni postupak (podela’u 4 grupe).

Dakle, ukupno™ uzevsi,  polinomom treteg stepena h = a -+ hd 4+
+ cd® + ed® Cemo se koristiti samo ako hoemo velilku preciznost, ali
ped uslovom da broj debljih stabala nije mali u odnosu na broj tanjih
stabala, a da uz to za skrateni postupak i ukupan broj stabala bude
vrlo veliki (da bi u svaku od 4 grupe doSao veliki broj siabala). Tada
cemo za nalaZenje koeficijenata a, b, ¢, e imati jednadinu
a.5nd* +b.Snd® + c.Sndt + e.$ynd® = S;nhd?
i jo§ tri jednagine sa Ss, Sy, 84

Kako uzeti primer nije nimalo pogodan za primenu paraboliénog
trenda ‘treceg reda, to sam ovaj trend izradunao samo sa a = 1.3, po
skraéenom postupku, tj. koristio sam se postoje¢om podelom u tri grupe
i formirao jednadine

0.265b + 0.048 ¢ + 0.0043e = 12.654
1.860 b -+ 0.707 ¢ + 0.2589 e == 95.661
7.580 b + 5.162 ¢ + 3.5932 ¢ = 305.056

Dobivena visingka kriva
h =13+ 32.805d -+ 91.640 4% —115.964 @3 (1n

svojim vrednostima h jasno ilustruje neprikladnoest polinoma treéeg ste—
pena za ovakve primere.

6) Primer

Radi ilustracije svih ovih postupaka posluzio sam se wuzorkom iz
jelove sastojine koji je hio uzet radj taksacije drvne mase na Igmanu
(ogledna ploha br. 1, odelenje 90, bonitet 1V, Zavod za uredivanje Suma
na Poljoprivredno-umarskom fakultetu u Sarajevu). U priloZenom pre-
gledu raduna dati su: srednji preénici pojedinih klasa, srednje wvisine
stabala u toj klasi, broj stabala za svaku klasu, proizvodi nh, H =n(h - 1'3),.
Ld}é?i, a zatim su date visine po paojedinim visinskim krivama. Sa h. je
obeleZena visinska kriva po »skraéenom metodu« iz rada [1), a sa hy
po delimitneo ispravljanom skraéenom postupku (bez tega d® — po jedna-~
¢inama (3). Sa hy je obeleZena potpuno ispravna visinska kriva (11) po
metodu najmanjih kvadrata, sa tegom d2, a sa hyy takva kriva (12), sa.
fiksiranim prvim ¢&lanom a = 1.3. Radi komparacije su dafe kao hyy
ih vy isto takve krive, ali bez tega d? (dakle onako kako se sada prakfti-
kuje u primeni metoda najmanjih kvadrata). Njihove jednadine su

hyp = — 2,788 + 80,014 d —48.807 4*
hyip = 1.3 -+ 58.9204 —26.774 4*

Zatim su pod hy i hy) date visinske krive dobivene ispravljenim skrate-~
nim postupkom, i to (15) sa slobodnim ¢lanom a i (16) sa a = 1.3. Najzad
su pod hyx date vrednosti odredene krivom (17) treéeg stepena.
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Graficki prikaz svih ovih krivih linija morao sam podeliti u dva.
dela, jer se u protivnom na crieZu ne bi moglo viSe nidta razaznati, Na.
prvom crtezu se nalaze krive sa slobodnim &lanom a j grafi¢ki izravnata.
kriva, a na drugom krive sa a = 1.3 (parabola treéeg stepena takode).
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Radi brojdanog i dovoljno efikasnog uporedenja svih ovih postupaka.
date su razlike izmedu zapremina dobivenih po visinskim krivama 1.
zapremine V izralunate po pravoj visini (koja je data u koloni V). Za.
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Tabela 1
Uporedenje izracunotih vising i razlika

h~1.3

d h 0 nh H |

0125 539 27 1503 1242 3680 721 769 719 857 6.15 845
O.175 101 18 1818 1584 50.20 954 1010 10.14 11.20 963 11.04
0225 129 10 1200 116.0 51.56 11.85 1243 1290 13.67 12.83 1349
0.275 170 10 1700 157.0 57.00 14.13 14.68 1546 1598 15.75 15.78
0.325 19.3 9 1719 1602 5477 1639 1684 17.83 18.13 18.38 17.93
0,375  20.1 8 160.8 150.4 50,13 (863 18.93 20.01 20.12 20.73 10.92°
0,425 224 12 2688 2532 40.65 2085 2093 21.98 21.05 22.80 21.77
0.478 237 7 1654 1568 47.16 23.05 2283 2377 23.63 2450 23.46
0.525 24.6 g 2214 2007 4438 2522 2469 2536 25.14 2610 25.00

o

5

i

0575 212 1360 1295 4504 27.37 2645 2675 26.49 27.32 26.39
0.625 262 131.0 1245 30.84 2050 28.13 27.95 27.68 28.26 27.64
0.675 28 280 267 3956 31.61 2972 2895 2872 2891 2873

0775 31 31.0  20.7 3832 34.77 3267 30.38 3030 29.39 3046

1
0825 33 2 66.0 634 3842 3781 3402 30.80 3085 29.19 31.10
0875 3% 1 3t.0 207 3394 3983 3528 31.03 31.25 2871 31.59
0925 30 1 300 287 31.03 4183 36.47 31.056 31.48 27.96 3193
Otstupanja rafunatih qd merenih visina
d Ahm A"ITV Ah\y Ah\ﬂ Ahv“ ‘-\h\:”[
0.125 + 1,21 -+ .87 4+ 0.25 -+ 2.55 +~ 0.55 + 2.35
0175 4+ 4 + 1.10 - 47 4+ 94 — 38 4+ 69
0.225 0 -+ 77 — 1 4+ B9 — 15 4 30
0275 —1.54 -— 1.02 -— 125 — 1,22 — 147 — 1.52
0.325 —1.27 — 97 — 72 -—-1,17 ~— 1.04 — 1.48
037 -~ 8 4+ 2 4 B3 — 18 +- 2B — 47
0.425 — 42 — 4h + 40 — B3 0 — 89
0475 4 T - + 89 — 24 + 5 — 45
0.523 4+ 716 4+ 54 + 1.50 + 40 + 1.17 ~— 25
0575 ~— 45 — 7N 4 12 — 81 -—_ 12 — 87
06825 -+ 1758 + 1.48 + 2.08 + 1.44 4+ 1.98 + 1.47
0.875 + 96 4+ 72 + 91 + T3 -+ 89 + 87
0775 - B2 — 70 — 161 — 54 —1.09 -— 12
0825 —2.20 — 215 -3 81 — 1.90 — 299 —1.31
0.875 + 3 + 25 — 2,29 4+ 59 —1.14 + 1.36
0.925 4+ 105 4148 — 2.04 + 1.93 — 53 4 2.89
s° 0.9522 2.1811 0.9603 2.0383 0.7834 1.9491

8 0976 1.470 0.980 1.428 08.85 1.308
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v zapremini po raznim metodama

hyy  hyy by v Ay, AV, AV, AVy AVy AVy AV, AV,
6.45 825 660 0064 8 11 4+8 16 +1 16 +3 415
972 10.79 (.22 0177 - 7 §] 0 413 —6 412 —35 +38

1275 1320 1200 0350 20 - 9 0 +158 —1 412 =3 -6
15.53 1548 1484 0650 - 90 —72 - 46 —30 —38 —37 —44 46
1806 1762 1766 0998 —113 - 98 —56 —41 =31 —52 —44 63
"50.36 1063 2038 1385 83 - 66 -5 ! -3¢ —10 414 26
2240 2151 2290 1943 —110 -104 —28 -32 428 —44 0 —62
2421 2325 2514 2510 “B1*—72 +6 —16 475 —20 43 39
25777 2485 2700 3396 462 490 J76 454 -4 151 40 -116 425
2708 2633 2841 4130 418 78 47 —75 +13 —84 —13 —u2
28.16  27.67 20.20 4748 44051240 4220 188 262 -187 +252 4190
2800 28.87 2051 5809 466 -4-235 1134 409 128 4100 --138 4120

2001 3088 2778 B.180 4494 4244 —100 —114 262 —00 —181 —20
30,01  31.60 2562 09.506 506 --140 —360 —353 -667 —307 3511 —208
2086 3236 2248 10427 110614695 -+6 -+48 —510 -F112 —245 —250
2047 3289 1828 11418 150841158 4244 +337 —526 436 —1:0 —625
108s* 4521 2876 570 534 1714 556 914 712
103s 2126 1606 755 731 1309 746 U568 844

zapremine sam se koristio tablicom 40 (jela, a za sve stavosne klase, tj.
za prebornu Sumu) iz zbirke tablica 4} (Grundner-Schwappach).
Iz nadenih oistupanja zapremina izveo sam srednje kvadratno otstu-
panje, po formuli
. S(A VY
s — |

Uporedenje ovih srednjih otstupanja pokazuje jasnu saglasnost sa argu-
mentacijama u ovom radu.

Najpre uporedenje h, sa h;; pokazuje da »skrateni metod« iz {1]
daje slabiji rezultat nego delimidno ispravljen skraéeni postupak (bez
tega), a mnogo slabiji nego hy tj. isti oblik funkcije, ali sa tegom d*
i sa pravilno skra¢enim postupkom. Dalje uporedenje h,y; sa hyy, , a isto
tako hv sa hyy, pokazuje olevidnu prednost wpotrebe tega d* nad
dosada uobitajenim radom. Stavide, i skradenim postupkom dobivena
kriva hy, dala je bolji rezultat nego obe krive hyy i h .

Jedino je h v dala nedtoc slabiji rezultat, zato %to se (usled podele
na tri nedovoljno wvelike gripe) ofstupanja nisu dovolino ponistila. Alj,
ako uporedimo hiy sa hy ,bh: sa hy ih;, sa hyy, vidimo da su sve
krive sa fiksiranim prvim &lanom dale bolje rezultate nego isto takve
krive sa slobodnim prvim &lanom. Uzrok ovome nesummnjivo lezi u funk-
ciji koja zapreminu veZe sa visinom i pretnikom, jer toj funkeciji bolje
odgovara kriva h = 1.3 + bd + ed?, ali to se ne moZe dokazati, jer nam
oblik ove funkecije nije poznat.
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Zakljucak,

Cilj odredivanja visinske &rive parabolidkim trendom, naime dobi-
janje 3to tainijih zapremina, najbolje se posti¥e upoirebom tega d>, uz
fiksiranje prvog ¢&lana na a = 1.3 £j. u obliku h = 1.3 + bd + cd? gde
su b i e dati izrazima (18) ili (10a). Ako pri tome hotemo da koristimo
skraceni postupak, onda treba sva stabla podeliti u dve grupe (s tim da
grupa tanjih stabala bude ne$to brojnija nego grupa debljh stabala) i
primeniti formule (14), gde je teg d* vet uzet m wobzir. Ako ne Zelimo
da fiksivamo prvi dlan, onda je teg d* uzet u obzir u jednatinama (8) —
i (8a) — a upobreba skracenog postupka, tj. jednadina (13), nije prepo-
rudijiva, usled podele na tri grupe (odnosno moZe se koristiti samo ako
s sve il grupe doveljne velike),

Da bi se jo§ jasnije pokazalo koliko je postignut stvarni cilj, dao
sam i pregled otstupanja ra¢unatih visina od sivarnih visina i za svaku
krivu naSao srednje kvadratno rasturanje tih otstupanja {(standardnu
gresku). Kada bi nam same visine bile ¢ilj, onda bi kriva hy, bila sva-
kako najholja, ali nad cilj je tadnost zapremina, a za njih je najbolja
kriva hy .

RESUMO

NEKOREKTA AFLIKO DE LA METODO DE MINIMUMA KVADRATSUMO
CE ELTROVADO DE ALTECKURBO DE ARBKOMPLEKSQ

Ce la alteckurbo oni postulas kutime ke estu minimuma kvadratsumo de
la diferencoj inter la kalkulotaj kaj la mezuritaj avbaltoj, Sed korekte estus
ke oni eltrovu tian alteclurvon €e kin egtu minimuma kvadrat-
sumo de la diferencoj inter g volumenoj kalkulotaj el
la alteckurbo kaj la volumenoj froveblaj el 1a mezurita)
altoj. Oni ja eltrovas la alteckurbon ne pro la alteco mem sed pro la
volumeno,

Ekirante de t{ia postuln, la alitoro kritikas la »rapidmetodon« de la

!
verkajo {1}, €ar la ekvacio (2) fakte enkodukas la pezon gi - Oni povas
mallongigi la metodon nur per la ekvacioj (3). En la dua parto estas montrita
nekorgkta apliko de la metodo de minimuma :kvatratsua'rlo ¢ée la transformp
de la eksponencia al la rektlinia trendo (per logaritmado), ¢ar ani tiam pezigas

l .
per i kiel ekz, en la verkajo [2]. En la tria pario la altoro montras ke la

korekta postulo pri la kvadratsumo kondukas al (7), t. e. al utiligo de la pezo
a® (Sen la pezigo oni pli favoras maldikajn arbojn, kaj la volumeno dependas
pli de la dikaj). Tial, en la kvara parto, i donas la ltorektajn ekvacioin ()
por la parabolo (5). Por la antaifiksita a = 1.8 m,onihavos la ekvacioin (9),
kun la tuja solve (10). Por plifaciligi la kalkuwicojn, estas donita la Tabelo I,
kun la klasintervalo 0.05 m. Se la klasintervalo estas alia, w, oni povas al la
ekvacioj doni la formon (8a), resp. la tujan solvon (10a) kiam a = 1.3m, kun
1a ebleco utiligi la Tabelon II.

Anstatau la srapidmetodo« la autoro, en 93 parto 5, enkondukas korekian
mallongigitan procedon, trovigants en la ekvacioj (13} por la kompleta trino-
mo, kaj eé pli bone en la solvo (14) kiam a = 1.3. La dividon en du grupoj
oni devas fari tiel ke la grupo de la malpi dikaj arboj ne estu grave plimult.
nombra ol la grupo de la dikaj. La triagrada trinomo estas preskaid neaplike-
bla (nur kiam &iuj 3 au 4 grupoj estas suficé grandaj kaj kiam la nombro
de 1a dikaj arboj ne estas malgranda kompare kun la maldikaj).
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En la 6-a parto kaj en la Tabelo 1 estas donita la ekzemplo de la abia
komplekso. h  estas la kurbo lait ga »rapidmetodo« el [1], h parte korektita
kurbo -~ lalt la ekvacicj (3), hy, kaj hy la tute korektaj solvoy (11) kaj (12)
— lad la ekvacioj (8) kaj (10}, hy kaj hy, estas 1a solvoj lau la korekta
mallongigita procedo — lait la ekvacioj (13) kaj (14), t.e. la kurboj (15} kaj
(16), hyy kal hy,, estas la solvoj kun la fisnuna apliko de la meiodo (sen
la pezo d¥) kun & libera kaj kun a =13 m., kaj fine h. estas la triagrada
polinomo (por ilustri Zian netaiigecon). En la Tabelo 1 oni widas ankad la
diferencojn inter la volumeno lau la diversaj solvoj kaj la vera volumeno,
kunme kun la standardaj devioj. En la Tabelo 2 estas farita la samo por la
altoj mem, por povi kompari la diversain procedojn lait ilia efiko sur la alto
kaj sur la volumeno.
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