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STEFANOVIC dr V.:

SUMSKA VEGETACIJA NA VERFENSKIM PJESCARIMA
I GLINCIMA ISTOCNE I JUGOISTOCNE BOSNE

WALDVEGETATION AUF WERFENER SANDSTEIN UND
TONSCHIEFER IM GEBIET OST- UND SUDOSTBOSNIEN



UuvoD

Sumska vegetacija na verfenskim sedimentima bila je predmet ko-
ordiniranih fitocenoloS8ko-pedoloZkih istrazivanja 1960. i 1961. godine kao
tema Odjeljenja za Sumska stani$ta Instituta za Sumarstvo Sumarskog
fakulteta u Sarajevu. Temu je finansirao Republi¢ki savjet za nautni
rad SR Bosne i Hercegovine.

Poslije zavrSenih terenskih radova i prve sinteze obilnog analiti¢-
kog materijala dat je izvjeStaj 1962. godine — Stefanovié V. i Po-
povi¢ B. (38). U ovom izvjesStaju, koji je u cjelini i publikovan kao
prethodno saopStenje, autori su prikazali samo osnovne karakteristike
vegetacije i zemljita na verfenu, jer je obrada materijala bila tada jod
u toku*). Medutim, poslije zavr3enih svih radova mogute je sad prika-
zati sasvim detaljno kako Sumsku vegetaciju, tako i tipove zemljiSta
unutar naprijed definisanih osnovnih vegetacijskih jedinica.

Vjerovatno je da bi cjelovito prikazivanje vegetacijskih i pedolo-
§kih rezultata zajednitkom interpretacijom za svaku izdvojenu vegeta-
cijsku jedinicu ili bolje ret¢i za ocrtavanje karakteristika svakog fumskog
stani$ta ponaosob — bilo cjelishodnije. Sto ovo nije utinjeno, razlog je
u obilju materijala, narofito u numeritkim pokazateljima, koji su se
morali prikazati tabelarno. Zato su se autori sporazumjeli da je svrsi-
shodnije dati prikaz u istoj publikaciji odvojeno za zemljiSte, a odvojeno
za vegetaciju.

Koordiniranost u vegetacijsko-pedoloskim istraZivanjima nije na
taj naéin umanjena, jer su tipovi zemljista dati u okvirima zajednitki
definisanih vegetacijskih jedinica — osnovnih tipova %uma. Isto tako,
pri opisu i razradi navedenih vegetacijskih jedinica i karakterisanju nji-
hovih staniSnih uslova oslonac su bili rezultati pedolofkih istraZivanja.

Kao $to je to i u prethodnom saop$tenju— Stefanovié V. i
Popoviée B. (38) narotito istaknuto, zadatak i cilj ovih istraZivanja
je bio da se, koliko je to moguce, dadne odgovor na nekoliko vaZnijih
pitanja u vezi sa vegetacijom, zemlji§tima, karakterom staniSta ovih
Suma na verfenskim pjeS€arima i glincima. Drugim rijefima, nastojanja
su bila u tome da se, po moguénosti $to bolje, upozna floristi¢ki sastav

*) Ovaj rad je bio iznijet u skradenom obliku kao rezime cjelokupnih rezultata
istrafivanja Sumske vegetacije na verfenskim sedimentima u aprilu 1964. godine u Odje-
ljenju t}j':la Sumska stanista Instituta za Sumarstvo u Sarajevu i Odjeljenje ga je u cjelini
prihvatilo.



i grada ovih Suma, karakter njihovih stanidta u cjelini i sve one razno-
likosti koje su uslovljene ¢&itavim nizom ekolo$kih ¢inilaca u njihovom
kompleksnom djelovanju, zatim dinamika razvoja ovih $uma, Sumsko-
uzgojni oblici i, najzad, karakter i mjesto ove vegetacije na verfenu u
odnosu na ostalu vegetaciju naSe zemlje na drugim supstratima, kori-
steéi se pri tome dosadadnjim rezultatima istraZivanja.

Da bi to bilo moguc¢e, potrebno je, makar i u najkraéim crtama,
upoznati opste karakteristike istrazivanih pedrugja i to utoliko prije
§to ona nisu potpuno homogena ni u klimatskom ni u biljnogeograf-
skom pogledu, a postoje znatnije razlike u geomorfoloskom pogledu. To
sve uti¢e da i unutar izdvojenih vegetacijskih jedinica postoje izvjesne
razlike, naro¢ito u pogledu zastupljenosti odredenih flornih elemenata.

g tE

U vegetacijskom dijelu ovog rada, odnosno u obradi floristitkog
materijala pri determinaciji nekih »kritiénih« vrsta flore, autoru su po-
mogli:

dr Zeljka Bjel&ié, natelnik Prirodnjatkog odjeljenja pri Ze-
maljskom muzeju u Sarajevu;

dr Zlatko Pavletié¢, nauéni saradnik Botani¢kog instituta u
Zagrebu.

Oni su doprinijeli da neke vrste, kako cvjetnica tako i mahovina
i liSajeva, budu determinisane i da zauzmu svoje mjesto u vegetacijskim
tabelama. Zato im se autor najtoplije zahvaljuje.



I DIO

I. PRIRODNI USLOVI ISTRAZIVANOG PODRUCJA
Geografski poloZaj i orografija

Na geografskoj karti (karta 1) prikazana je, prema Katzeru F.
(29), pojava verfena kao donjeg trijasa u isto¢noj i jugoistoénoj Bosni.
Geografski ogranitena podrutja na ovoj karti verfenskih sedimenata od-
govaraju istrazivanim podruéjima uma na ovoj geoloskoj podlozi. Upravo,
u ovom dijelu Bosne nalaze se najcjelovitiji kompleksi Suma na verfenu,
koje i sa Sumskoprivrednog stanovidta imaju vetu vaZnost. U ostalim
podru¢jima Bosne, gdje, tu i tamo, ima verfena (grani¢na podrucja
prema Hercegovini, dijelovi centralne i zapadne Bosne), na nekadaSnjim
gumskim stani§tima nalaze se veéinom poljoprivredne povrSine ili su se
zadrzale manje oaze, unutar ovih poljoprivrednih povrSina, degradacio-
nih stadija ovih Suma.
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ZASTUPLIENOST VERFENSKIH SEDIMENATA
<) ISTRALIVANA PODRUCJA U 1960 i 1961 god.
O ISTRAZIVANA PDDRUCIA U 1989 g- .

Na podruéju sjeverno, sjeveroistotno, istoéno i jugoistoéno od Sa-
rajeva verfenski sedimenti se nalaze na vetim povrSinama u kontinu-
iranom pojasu. Oni su, kao donji spratovi trijasa, najéei¢e u podnoZju
kre¢njackih masiva ili, kako to prikazuje Kitl E. (30), oni izbijaju i u
visim dijelovima planina na povrSinu ispod kreénjaka — u udolinama,
zaravnjenim mjestima i platoima. U jugoistoénoj Bosni, verfen se javlja
i na rubu paleozojske formacije permokarbona (Fota—Tjentidte—S¢epan
Polje).



U orografskom smislu, &itavo podruéje sjeverno od Sarajeva je pla-
ninska visoravan, s prosje¢nom nadmorskom visinom od 900 do 1.100 m,
koja se odlikuje blazim padinama i relativno slabo izrazenim reljefom.
Na liniji od Jahorine i Prace, gdje je reljef dosta izraZen, orografski je
najmarkantnija Romanija planina (1.649 m). Ispod glavnih grebena pro-
tezu se u praveu jug—sjever verfenski sedimenti kao nastavak verfena
Jahorine sa Trebeviéem u praveu Ozren-planine i Zvijezde planine, a
prema Srednjem, Olovu i Varefu. Na Jahorini, Ozren-planini i Zvijezdi
planini verfenske naslage nalaze se i u najviS§im dijelovima ovih pla-
nina i pruZaju se ispod kre¢njatkih grebena.

Klima

I pored Einjenice 5to se karakter vegetacije u nekom podruéju ne
moZe svesti iskljufivo na uop3tavanje karaktera regionalne klime, naro-
¢ito kada se radi, kao &to je to slutaj ovdje, o Sumama na verfenskoj
geoloZkoj podlozi koje su prvenstveno orografsko-edafski uslovljene, ipak
karakter regionalne klime omogué¢ava da se shvate i bolje objasne izvje-
sne pojave rasprostranjenja Sumskih cenoza i izvjesnih elemenata u
njima.

Pri razmatranju regionalne klime za ovo podru&je Bosne uzeti su
najvazniji meteorolodki pokazatelji sljedeéih stanica: Kalinovik, Sara-
jevo, Sokolac i Han-Pijesak.

U tabeli I prikazani su pokazatelji temperature i padavina:

Tabela I
Meteoroloska Temperature Trajanje
stanica i o .. Najhlad- 35 vegetaci-
(Nadm. visina) G;:S: Nﬁ;gsiléﬁ niji At]:g: V—X onog
Period mjesec perioda
osmatranja to ¢ to ¢ te to ¢ to ¢ dana
Kalinovik (1.090 m)
1925—1940. 7.8 18,3 —2,2 20,5 15,3 155
Sarajevo (637 m)
1920—1957. 9,7 19,8 — 19 21,0 17,0 187
Sokolac (872 m)
1925—1940. 6,9 17,2 —40 21,2 14,5 152
Han-Pijesak
(1.100 m) 5,1 16,7 —17.0 225 13,7 139
Nastavak tabele I
Padavine Index sufe
Rel Mjeseci Mjeseci
MeteoroloSka vlaga Godi- 1y samaksi- sa mini- Go- |
stanica V—%X Snje mumom mumom  di- ;o
padavina padavina Snji
% mm mm mm mm
Kalinovik 70 1.160 396 XI VII 63 39
Sarajevo 65 920 392 X ) I 47 35
Sokolac 8 784 386 IX I 46 38
Ha:n—Pijes_gE 70 925 451 VI I 51 49
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Navedeni podaci pokazuju da klima ima planinska obiljezja. U ra-
sporedu padavina u pojedinim podrué¢jima ovog dijela Bosne osjetaju
se ve¢ 1 submediteranski uticaji. Izrazeni reljef terena i raznovrsni fizicki
faktori djeluju, prema Vemic¢u M. (45), na meteoroloSke elemente,
pa se submediteranski i kontinentalni uticaji isprepli¢u. To naroé¢ito do-
lazi do izraZaja u podru¢ju jugoistotne Bosne, gdje je inate veoma blizu
granica submediteranskog podrudja, iza grebena Volujaka (Cemerno
sedlo). U sjeveroistoénoj Bosni to su uticaji kontinentalne subpanonske
klime,

Upravo ova grani¢na podrucja, gdje se osjetaju jate ovi uticaji,
imaju svoje osobenosti i u pogledu rasporeda i grade vegetacije, o ¢emu
ce biti rije¢i pri prikazivanju Sumske vegetacije.

Verfenski sedimenti i zemljiSta na njima

Prilozena karta prikazuje rasprostrtost verfena u ovom dijelu Bo-
sne, gdje su verfenski pjestari i verfenski glinasti 3kriljei prikazani
zajedno. Ovakav nacin prikazivanja je bio nuZan zbog toga $to ne po-
stoji u geolo8kim kartama njihovo diferenciranje i posebno geografsko
prikazivanje. Medutim, kod jednih i drugih moZe postojati veca razlika
u mehanickom i hemijskom sastavu, $to uti€e znatnije i u istim klimat-
skim podru¢jima na procese pedogeneze i na svojstva zemlji$ta uopste.
To se neposredno odrazava, kako ée se to vidjeti kasnije, na Sumskoj
vegetaciji, odnosno na karakteru odredenih vegetacijskih jedinica, u po-
gledu njihovog floristitkog sastava, grade, dinamike razvoja i mjesta
pojedinih jedinica u sukcedanom nizu razvoja ove vegetacije na verfenu,
a takoder od toga uveliko zavisi i karakter odredenih stani$ta — njihove
stvarne i potencijalne mogué¢nosti. To je bio, pored ostalog, jedan od
kriterija za diferenciranje osnovnih jedinica — tipova Suma.

Od vecteg ili manjeg sadrzaja gline u $kriljaca ili veteg i manjeg
sadrzaja kvarca u verfenskih pjeS¢ara, u sklopu s ostalim ekoloSkim
faktorima i vegetacijom, na verfenu u podruéju istrazivanja razvijena
je serija kiselo smedih opodzoljenih zemlji$ta. Prema Popovié B. (37),
najviSe ima kiselo smedih zemlji$ta, koja pokazuju niz variranja u za-
visnosti od spomenutih faktora, kiselo smedih — ilimerizovanih (lesivi-
ranih) ili povrinski oglejanih zemljiita (pseudogley), te slabih ili veoma
izrazenih podzola s najveéim stepenom podzolizacije, koji su karakteri-
stiéni kao pojava za mnogo hladnije sjeverne krajeve Evrope. __

S |
Sumskoprivredne prilike

U Sumskoprivrednom pogledu znatan dio Suma na verfenskim se-
dimentima, naro¢ito u podrugju Jahorine, Romanije, Ozrena i Zvijezde
planine, ekonomski su veoma znafajne Sume. Medutim, sve su ove Sume,
prema istorijskim podacima — Begovié¢ B. (4), veoma rano doSle

9



na red za industrijsko iskoristavanje. Veé potetkom XX vijeka, izgrad-
njom komunikacija i pilana (Mokro, Pale, Srednje, Olovo, itd.) otpodela
je intenzivna eksploatacija ovih $uma. Zbog toga 3to su kroz ovaj dio
Bosne prolazile glavne komunikacione linije, koje su povezivale sredi-
Snje 1 zapadne krajeve sa istofnim krajevima u pravecu Srbije i dalje
na istok, ovdje je otpotela jo§ znatno ranije i uzurpacija Suma. Ta uzur-
pacija narotito je pogodila ¢etinarske fume, a od nje nisu bile postedene
ni Sume u niZem hrastovom podruéju.

Sve je to imalo za posljedicu da su se Sume znatnije izmijenile
u pogledu svog sastava i grade. Na veéim povriinama nastali su degra-
dacioni stadiji, koji u nepovoljnijim stani&nim prilikama, naro&ito u ni-
zim dijelovima oko ljudskih naselja, zbog stalnog i intenzivnijeg antro-
pogenog uticaja, predstavljaju Cesto regresivne stadije Sumske vegeta-

Sl. 1 — Ostaci smréevih fuma na Ozren~planini kod sela Doline

Foto: V. Stefanovié

cije. U viSim podrué¢jima, ukoliko se ne radi o povrSinama koje su ranije
vzurpacije ili su namjenski izdvojene kao ispasita i livade kosanice,
Sumska vegetacija se razvija najteiée u progresivnom pravecu preko pre-
laznih stadija u jednom sukcedanom nizu koji je ovdje karakteristi¢an
za verfen (sl. 1).
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II DIO

PREGLED TIPOVA SUMSKE VEGETACLIE I NJIHOVE OSNOVNE
KARAKTERISTIKE

Mnogi putovi vode utvrdivanju zakonitosti nastajanja, rasprostra-
njenja, floristitkog sastava i strukture vegetacijskih jedinica koje sadi-
njavaju osnovni biljni pokrivaé u jednom uZem ili 3irem podrugju.
Uglavnem, ne obaziru¢i se na izvjesne metodolodke razlike koje danas
postoje pri vegetacijskim istrazivanjima moZe se tvrditi da su to dva
osnovna puta: jedan je u uporednom istrazivanju cjelokupne vegetacije
nekog geografski ograni¢enog podruéja, dok drugi ima za cilj sagleda-
vanje osnovnih karakteristika vegetacije na odredenim geolo$kim sup-
stratima, takoder nekog ogranitenog podruéja. Ovdje je izabran drugi
put. Pri tome su sve Sume na verfenu, s obzirom na sli¢ne ekolo¥ke
prilike u pogledu mati¢nog supstrata i pedogeneze na njemu, kao i sliénu
i podudarnu dinamiku razvoja ovih Suma u pojedinim vegetacijskim po-
jasevima, shvacene kao jedna jedinstvena ekoloSko-floristicko-istorijska
serija vegetacije u nasim prirodnim uslovima, a koja se odlikuje, pored
ostalog, i posebnim florno-genetskim karakteristikama nastalim kao re-
zultat odredene konstelacije staniSnih i istorijskih uslova.

Ovoj seriji pripadaju sve $ume na verfenskim sedimentima, i to
ne samo ove $ume nego i druge Sume pod sliénim ekoloSkim uslovima.
Dosadasnja istraZivanja Sumske vegetacije na supstratima perma paleo-
zojske formacije u Bosni — Stefanovié V. i ManuSeva L. (39)
takoder to potvrduju. Citav niz zajednica slitnih Zivotnih uslova, flori-
stitkog sastava i grade, te dinamike razvoja nesumnjivo da ¢e se ukla-
pati u ovaj sukcedani niz vegetacije na silikatnim kiselim supstratima
u nasim brdskim i planinskim podrug¢jima.

Sume koje obraduje ova studija povezane su medusobno prelaznim
zajednicama i mjeSavinama, a festa je povezanost i preko degradacionih
oblika, koji takoder pripadaju ovom sukcedanom nizu. Ovi degradacioni
oblici vegetacije kao specifiéni tipovi unutar odredenih vegetacijskih je-
dinica, kako to navodi Mi§i¢ V. (35), mogu se prestankom antropo-
genih faktora povratiti u jednom progresivnom razvoju u stari oblik.
Ovo pak ne zna¢i da antropogeni uticaji ne uslovljavaju formiranje i
novih tipova vegetacije koji se s vremenom mogu tako stabilizovati da
¢esto predstavljaju trajne stadije vegetacije.

Kad je rije¢ o degradacionim stadijima Sumske vegetacije, oni su
narotito karakteristitna pojava u brdskom pojasu hrastovo-grabovih, &i-
stih hrastovih i bukovih §uma, mada i u vi§em pojasu iznad 1.000 m nad-
morske visine, gdje su $ume smrée, bijelog bora i smnée, smrée i jele,
te mjeSovite ume jele, bukve i smrée na verfenu, rasprostranjene su
Sume koje su, manje ili vie, bile pod uticajem gospodarenja. Medutiim,
ovdje postoji ipak oé¢ita razlika, jer dok su u nizem pojasu to preteZno
niske izdanatke Zume, u visem pojasu fo su pretezno visoke Sume,
koje predstavljaju bilo trajne stadije vegetacije ili su to
Sume sekundarnog karaktera i predstavljaju prelazne zajednice
u jednom progresivnom razvoju vegetacije.
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I pored ¢injenice §to verfen kao geolodki supstrat, sa svim speci-
fitnim svojstvima zemljidta na njemu, pruza veoma povoljne uslove za
razvoj oligotrofne vegetacije, u uslovima umjereno kontinentalne klime
visih planinskih podru¢ja nije klimatogena Suma smrée, nego je to mje-
Sovita Suma jele, bukve i smrée. U ovom dijelu Bosne na verfenu smr-
¢eve Sume ne izgraduju visinski pojas vegetacije, kao 5to je to slucaj,
prema Horvatu I i Pawlowskom (19), u centralnom dijelu
Bosne na silikatnoj planini Vranici ili u jugoistotnom dijelu Bosne prema
Crnoj Gori, prema Bleé&iéu V. (5), takoder na silikatnoj Ljubisnji
planini.

Ipak, za razliku od Sumske vegetacije na kreénjacima ovog dijela
Bosne, ¢etinarske Sume, a narofito $ume smrée, zauzimaju Zedce i znat-
nije povr§ine ngradu]um vece komplekse Suma. Pojava i prirodno raspro-
stranjenje smréevih Suma uslovljena je ovdje prvenstveno posebnim sta-
nidnim uslovima — geolofkom podlogom i svojstvima zemlji&ta. Verfen-
ske naslage, pogotovo verfenski pjesari, u ovim klimatskim i orograf-
skim uslovima, narotito ako sadrfe veéi procent kvarca, veoma su po-
godna podloga za razvoj tipova zemlji§ta koja lako podlijezu procesima
opodzoljavanja, osobito kad je na njima rasprostranjena oligotrofna
vegetacija. Otuda su pojedine Sume ovdje, nesumnjivo, trajni stadiji
vegetacije, uslovljeni prvenstveno edafski ili, bolje refeno, edafsko -mi-
kroklimatski.

DosadaSnja istrazivanja Sumske vegetacije u podru&ju Bosne na
kre¢njacima ili drugim baziénim supstratima pokazala su, kako to na-
vode Fukarek P. (14, 15), Stefanovié V. (40, 41), da fume smrée
mogu predstavljati trajne stadije vegetacije ako orografsko-mikrokli-
matski uslovi to uvjetuju, kao 3to je to slufaj na Igmanu, nekim pla-
ninama u jugoistoénoj ili jugozapadnoj Bosni. Medutim, ovdje je veoma
vazno istat¢i da se smréeve Sume na verfenu odlikuju posebnim flori-
stitkim sastavom, koji je odraz posebnih Zivotnih prilika. One sadrze
neke biljne vrste karakteristitne za smrleve Sume sjevernih krajeva
Evrope, koje inae nisu mogle biti konstatovane u pomenutim Sumama
smrée ili u Sumama smrée i jele na kreénjacima i slitnim supstratima.
Izvjesne te vrste, kao Listera cordata, Corallorhisa trifida, Goodyera
repens, Lycopodium vrste, itd., opisane su za smréeve Sume, prema Ho r-
vatu I (22) i Wraberu M. (47, 48) u nekim krajevima Hrvatske
i Slovenije, a inate su karakteristi¢éne za smréeve Sume borealnih tipova.
To potvrduje da se i u nadim uslovima pod odredenim prilikama razvi-
jaju smreeve $ume koje se floristitki i florno-genetski pribliZavaju 3u-
mama sjeverne Evrope, iako je smria kod nas na juZnoj granici svog
areala.

Pored ove znafajne konstatacije koja je osnovana na rezultatima
ovih istraZivanja, utvrdeno je takoder da je podzol, kao tip zemljista
specifiénih uslova klime srednje i sjeverne Evrope, na verfenskim (kvarc-
nim) pje¥¢arima i kod nas znatno ¢eS¢i tip zemljita nego Sto se to smat-
ralo dosad.

Diferenciranje osnovnih vegetacijskih jedinica, odnosno osnovnih
tipova Suma izvr§eno je u ovoj studiji na osnovu ekoloSko-floristi¢kih
razlika pojedinih $uma, kao i na osnovu sindinamskog momenta, uzi-
majuéi pri tome i zajednitke Sumskouzgojne karakteristike. Iako su
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istrazivanja vri3ena metodom ekolosko-floristitkog sistema, u odnosu na
uobitajeno prikazivanje vegetacije javice se, moZda, manje razlike, koje
¢e se ogledati u interpretaciji i shvatanju osnovnih i niZzih vegetacijskih
jedinica. Razlog su tome nastojanja da izdvojene i opisane jedinice, do-
punskim istrazivanjima prirasta i drugih taksacionih elemenata, dobiju
i sadrZzaj sa Sumskoprivrednog stanovista.

Analiza njihove grade i drugih karakteristika data je, medutim,
tako da se sve izdvojene jedinice mogu uklopiti u ekolosko-floristitki
sistem. To je bilo i nuZno s obzirom da su dosadasnja istrazivanja vege-
tacije naSe zemlje vrSena po ovom sistemu. To doprinosi, nesumnjivo,
boljem poznavanju vegetacije naSe zemlje i moguénosti uporedivanja ove
vegetacije na verfenskim sedimentima s vegetacijom rasprostranjenom
u drugim prirodnim uslovima.

Prije nego 3to bi se dala analiza sastava i grade, kao i drugih ka-
rakteristika izdvojenih vegetacijskih jedinica, izloZi¢e se njihov pregled
prema visinskim pojasevima, polevsi od najniZeg pojasa hrastovih Suma:

1. 3uma hrasta kitnjaka i obiénog graba na kiselo smedem i ki-
selo smedem — ilimerizovanom zemljistu
Querco-Carpinetum illyricum;

2. brdska Suma hrasta kitnjaka na kiselo smedem zemlji$tu
Ruercetum montanum illyricum;

3. acidofilna $uma bukve na kiselom smedem, smede podzolastom
zemljistu i podzolu
Luzulo-Fagetum (Luzulo-Fagetum wmontanum);

4. Suma bijelog bora i smr&e na kiselo smedem zemljiStu kao pre-
lazni stadij vegetacije
Piceo-Pinetum silicicolum;

5. Suma bijelog bora i smrée na podzolu
Leucobrio Piceo-Pinetum;

6. Suma smrée na podzolu kao trajni stadij vegetacije
Lycopodio-Piceetum montanum;

7. Suma smrée na pseudogleju i moévarno oglejanom zemljitu kao
trajni stadij vegetacije
Sphagno-Piceetum montanum;

8. 3uma jele i smrée na kiselo smedem zemljistu
Abieti-Piceetum silicicolum;

9. 3uma bukve i jele na kiselo smedem i kiselo smedem — ilime-
rizovanom zemljistu*)
Fago-Abietetum.

*) Pored ovih izdvojenih vegetacijskih jedinica, mogla bi se izdvojiti i Suma
subalpinske bukve. Medutim, pofto nje ima samo u manjim fragmentima u vidim
dijelovima Jahorine, iznad 1.500 m nadmorske visine, to nije bilo dovolino podataka
da se ona analizira i opife. Jedna sastojina ove 3ume analizirana je na lokalitetu ispod
hotela »Jahorina«, nadmorska visina 1.530 m, ekspozicija — sjeverna, tip zemljifta —
pseudoglej. Pored izvjesnih subalpinskih elemenata, u njenom sastavu ima najvide
acidofilnih vrsta na vlaZnijim zemljistima. U sloju drvefa dominira bukva karakteri-
stiénog oblika, a primijeSane su smréa i jela, 1 to samo pojedinaéno.
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ANALIZA GRADE I DRUGIH KARAKTERISTI®KA SUMSKIA
ZAJEDNICA NA VERFENSKIM SEDIMENTIMA

NajniZi pojas Suma na verfenu u ovom dijelu Bosne pripada, prema
Becku G. (3), »ilirskoj regiji hrastova«. U najnovijoj preglednoj karti
»Vegetacijska podru¢ja Jugoslavije«, Horvat I (22) izdvojio je u cen-
tralnom dijelu Bosne, kao klimatogenu Sumu regiona hrastovih uma —
Sumu hrasta kitnjaka i obitnog graba, dok u podruéju jugoistofne Bosne
to je Suma hrastova sladuna i cera. U visim predjelima, u &itavom ovom
kraju, rasprostranjene su listopadne i fetinarske Sume, koje Zine Ziroko
podruéje (ilirskih) bukovih Suma Dinarskih planina.

S obzirom na razli¢ite klimatske uticaje, izraZen reljef terena, te
ostale ekoloSke faktore, u brdskom (montanom) pojasu $ume po svom
sastavu 1 gradi su heterogene, a ovoj heterogenosti jo§ vie doprinose
izrazeni antropogeni uticaji, koji vode porijeklo iz davne proslosti.

S obzirom na ekoloSke ¢inioce u najSirem smislu, te istorijske fak-
tore, kao i na jate izraZene antropogene uticaje, osnovna karakteristika
Sumske vegetacije na verfenskim sedimentima u ovom dijelu Bosne u
brdskom pojasu je u tome $to postoji jedna mezofilnija varijanta Sum-
skih stanidta unutrasnjeg dijela i jedna kserotermnija varijanta perifer-
nog dijela jugoistoéne Bosne. Ovdje, u unutradnjem dijelu, zavisno od
orografskih faktora, na prvom mjestu od ekspozicije, smjenjuju se Sume
hrasta kitnjaka i obi¢nog graba ili ume hrasta kitnjaka sa Sumama bukve
u visinskom pojasu do 1.000 m nadmorske visine, a ¢etinarske Sume bije-
log bora i smrée i §ume smrée uklopljene su u ove posljednje kao pre-
lazni ili trajni stadiji vegetacije.

U jugoistoénom dijelu Bosne, na verfenskim sedimentima u visin-
skom pojasu do 1.000—1.100 m nadmorske visine, najrasprostranjenija je
acidofilna Zuma hrasta kitnjaka (Quercetum petraeae monta-
num illyricum), dok se Suma hrasta kitnjaka i obi¢nog graba na-
lazi u donjim dijelovima padina, u povoljnijim stani$nim uslovima, gdje
alternira, zavisno od ekspozicije, sa Sumom bukve.

1. Suma hrasta kitnjaka i obiénog graba na kiselo smedem
i kiselo smedem — ilimerizovanom zemljiStu

Querco-Carpinetum illyricum, Stef., 1961.

Geografsko rasprostranjenje. — Suma hrasta kitnjaka
i obi¢énog graba, koja ima Sire regionalno rasprostranjenje u zapadnom
i unutradnjem dijelu nale zemlje, u uslovima umjereno kontinentalne
— humidnije klime, sve viSe suZava svoj areal u jugoistofnom pravcu
prema podruéju Srbije i Crne Gore. Na verfenskim sedimentima, kao
i na sedimentima iz tercijerne i paleozojske formacije — Stefanovié
V. (40), Stefanovié¢ V. i ManusSeva L. (39, Fabijanié B,
Fukarek P. i Stefanovié V. (11), Fabijanié¢ B. (1la), —
Sfuma hrasta kitnjaka i obi¢nog graba (Querco-Carpinetum illyricum) u
prelaznom i graninom podruéju klimatogene Sume hrastova sladuna
i cera (Quercetum confertae-cerris) zauzima samo najpovoljnija staniSta,
dok je sva ostala stani§ta u njenom regionu rasprostranjenja naselila
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jedna termofilnija varijanta hrastovih Suma, u kojoj, uglavnom, obiéni
grab, kao vrsta vecih stanidnih zahtjeva, nema povoljnih uslova za ra-
zvoj. To je acidofilna Suma hrasta kitnjaka ili u jugoisto®noj Bosni, u
najekstremnijim staniSnim uslovima, Suma hrastova sladuna i cera. Ova
posljednja je rasprostranjena na podlozi permske formacije.

S obzirom da je Suma hrasta kitnjaka i obi¢nog graba na verfenu
zauzimala niZe polozaje, do T00—800 m nadmorske visine, na padinama
blazih nagiba, gdje su zemljista dobrih svojstava i kao takva pogodna
za poljoprivrednu proizvodnju, ona je najvetim dijelom iskréena ili je
na nju vrden ja¢i antropogeni uticaj te se nalazi najéeSce u degradacio-
nim stadijima. O¢uvane sastojine, u vidu visoke Sume, zadrzale su se tu
i tamo u seljac¢kim zabranima kao gajevi.

U ovom dijelu Bosne areal §ume kitnjaka i obitnog graba nije tako
girok kao u zapadnim dijelovima na3e zemlje gdje je ona optimalno ra-
zvijena kao izrazito mezofilna Suma. Ovdje ima u njenom sastavu, pored
karakteristitnih wvrsta iz sveze Fagiona (Carpiniona), i izvjesnih termo-
filnih elemenata ilirske flore. To daje osnova da se i u nazivu Sume izrazi
specificna geografska varijanta — Cuerco-carpinetum illyri-
cum Stef., 1961.

Sl 2 — Brdska Suma hrasta kitnjaka (Quercetum montanum illyricum)
na verfenskim pjestarima kod Pazariéa

Foto: V. Stefanovié

Stanisne prilike. — Suma je rasprostranjena na dubljim
zemljiStima, pretezno na verfenskim glincima. Zavisno od konfiguracije,
koja se karakterise uglavnom blago talasastim brezuljkastim terenima,
zemljiSta alterniraju od kiselo smedih do ilimerizovanih. To su znatno
mezofilnija staniSta u odnosu na staniSta acidofilne $ume hrasta kitnjaka
(Quercetum petraeae montanum illyricum), s kojima
se dodiruju.

15



Suma se nalazi na umjereno toplim ekspozicijama 1 na padinama,
uglavnom u njihovim donjim dijelovima, sa slabije izrazenom inklinaci-
jom, na nadmorskoj visini do 800 m.

Floristicki sastav. — U vegetacijskoj tabeli I prikazan je
floristi¢ki sastav i grada $ume hrasta kitnjaka i obi¢nog graba. Snimci
su obuhvatili pretezno sastojine oéuvanih visokih i niskih Suma panjaca,
te sastav vrsta koje satinjavaju 3umu odgovara sastojinama koje nisu
znatnije udaljene od svog prirodnog stanja.

Sl. 3 — Degradacioni istadij Sume hrasta hitnjaka i obitnog graba
(Querco-Carpinetum illyricum) kod Pazarica
Foto: V. Stefanovié

Za sloj drveta karakteristi¢no je $to u podrudju jugoistoéne Bosne
ima izvjesnih termofilnih elemenata (na primjer, Fraxinus ornus), dok
prema unutra$njem dijelu areala Sume kitnjaka i obi¢nog graba dolaze
do izraZaja vrste mezofilnih staniita (Acer tataricum). Ova mezofilnija
staniSta $ume kitnjaka i obinog graba, gdje obilnije ima i Zestilja, ka-
rakteristiéna su pojava naro@ito za tercijerne sedimente unutraSnjeg po-
drudja Bosne. Na njima je opisao ranije Stefanovié¢ V. (41), u uzoj
okolini Sarajeva, subasocijaciju ove Sume pod nazivom Querco-car-
pinetum aceretosum tatarici

U sloju prizemne flore ima znatniji broj vrsta s obzirom na po-
voljne uslove stani§ta. Medu ovima, po frekvenciji dolazi do izraZaja
ekologka skupina vrsta »acidofilnih hrastovih 3uma«: Pteridium aquili-
num, Veronica officinalis, Sieglingia decumbens, Hieracium pilosella,
itd. Luzula vrste (L. nemorosa i L. pilosa) diferencijalne su vrste za ovaj
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tip hrastovo-grabovih Suma i diferenciraju ga od sliéne Sume na kreé-
njacima 1 drugim baziénim supstratima.
Uzgojni oblieci. — Pojedinatne sastojine otuvane Sume na

verfenskim glincima, kakvih ima rjede, tu i tamo, u okolini Sarajeva,
Pazarica, Tarc¢ina — ukazuju da ekoloski faktori pruzaju optimalne uslove
za razvoj ove Sume. Degradacioni stadiji, naj¢eSc¢e rasprostranjeni u vidu
niskih Suma izdanatkog porijekla, rezultat su antropogenih faktora
(sl. 2, 4). Ovi antropogeni faktori dovode &esto i do regresivnih stadija
ove Sume — veoma prorijedenih $ikara, u kojima nestaje edifikatora
prvobitne Sume, a mjesto njihovo zauzimaju sve viSe najrezistentniji
elementi, kao Crataegus monogyna, Genista tinctoria, Juniperus commu-
nis i dr.

Sl. 4 — Sastojine breze kao sekundarna pojava na stanistu Sume hrasta
kitnjaka kod Pazari¢a
Foto: V. Stefanovié

Ukoliko regresija nastupa na dubljim — glinovitijim zemlji§tima,
nju karakterise obilna pojava bujadi (Pteridium aquilinum), razvijaju
se na staniStima nekadaSnje Sume bujadnice. Ovih pojava ima znatnije
od Sarajeva prema Taréinu.

Na pliecim kiselo smedim zemljistima pjeskovitije varijante, regre-
sija napreduje u pravcu stvaranja vristina, gdje su pretezne u biljnom
pokrivaéu niske rezistentne biljne vrste, s dominacijom vrijeska (Calluna
vulgaris) i Genista vrsta. Ovi regresivni stadiji, koje je Horvat I. (20)
opisao pod nazivom Calluneto-Genistetum u humidnijim po-
dru¢jima rasprostranjenja $ume kitnjaka i obi¢nog graba, predstavljaju
poseban Sumskouzgojni problem u smislu biomeliorativnih zahvata —
P. Ziani (49).
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QUERCO-CARPINETUM ILLYRICUM Tabela I
Broj snimka R . 5 6 ¥ 8 | 9 10
12 % wll t o 8 u m
= 3]
4 =
s g
Lokalitet 2 B 2 § @ - = ) . -

35 >§ ﬁ O et o i @ 9 E 2,‘E
et F & (77 el Ay + b o pirs |
=5 B g z % = =l =8
5.2 9.8 g 9L % o 5 & cd R
b &5 g g3 E g S 5 55 | &
s | G L e M S & & Al &

Nadmorska visina 690 650 | 660 | 710 | 790 740 640 630 710 730
Ekspozicija | J1 z T CDNURT 1 SZ 1 s7. 1 SZ
Inklinacija (stepeni) [ 26 | 8 3B e iD 15 10 10 5 15 10
Geoloska podloga verfenski sedimenti
Serija — tip zemljista iselo smede — dilimerizovano
Srednja visina stabala (m) 18 TR T A 10 18 | 1 | 12 | s
Srednji prsni pre¢nik (cm) | 20 22 20 25 | 30 16 22 | 12 | 18 | 7
Sklop sastojine I og.| 0 08 07 | o8 0,8 09 | 06 | o7 | o
Veli¢ina snimka (m2) | 600 | 600 | 400 | 400 | 600 600 600 | 400 | 600 | 400
Drvece Sprat .l
/11 4.5 45 2.2 2.3 3.3 45 94 45 3.3 1.1
Quercus petraea 11T 2.1 21 - 1.1 2.2 12 - 2.1 -+ 4.1
v + + 1.1 - - - +.1 +.1 + +
=3 2 2.2 12 2.1 KA 93 i 1.1 ,.
Carpinus betulus 5 1.1 1 12 2.2 11 o 1.2 l-.1 1.1 ‘ 3.4
+ Y +.1 + + Fil + + F.1 1.1
; ¢ il R < . .
Acer campestre i -+ - 4= =} =+l + -+ S ‘
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Nastavak tabele I

Broj snimka | 1+ | 2 | 3 | 4 | 5 | & | 72 | 8 | 9o | 10
Sprat
/11 . 4 . - (+) + . . +
Pirus piraster 111 o 3 -+ : + ; : -+ : =
v : : ; + : . : : ; :
+ . . . s .
Fagus moesiaca it - ) -+ e + {1
i | 3 -+ E i i
(+) o . +
Betula verrucosa 4 . . + + +
‘ . + +
. o . + -+
Prunus avium " + . = il 4
. + . +
b -+ . .
Fraxinus ornus = + 4 ; '
_|_ . 5 L
- % +
Acer tataricum ” 4 + +.1
. . + +
Grmlje
Crataegus monogyna 4 1.1 441 ar + £ = uE +
Carylus avellana . . i B . - -+ . -
Genista tinctoria e + : + . + 3 S
Rosa sp. + . + + . -+ =5 :
Prunus spinosa . e i} . = -4 ; - . o+
Rubus fruticosus 4 + . . }
Ligustrum vulgare i e . 4 .
Juniperus communis < - + . + ‘
Prizemna flora |
Karakteristitne vrste ’
Melampyrum pratense +.1 + +.1 + 1.1 +.2 R 11 - +.2
Lathyrus vernus - : + | < =i 4.1 + + .1
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Broj snimka

Nastavak tabele T

Diferencijalne vrste

Luzule nemorosa + L. pilosa
Erythronium dens canis

Vrste acidofilnih
hrastovih Suma

Pteridium aquilinum
Veronica officinalis
Sieglingia decumbens
Hieracium pilosella
Agrostis capillaris

Genista sagittalis
Hieracium umbellatum ssp.
Holcus mollis

Genista pilosa

Calluna vulgaris

Pratilice

Euphorbia amygdaloides
Veronica chamaedrys
Fragaria vesca

Viola silvestris
Helleborus odorus
Primula vulgaris
Galium vernum
Rumex acetosella
Galium Schultesii
Stellaria holostea
Gualeobdolon luteum
Aposeris foetida
Trifolium montanum
Symphytum tuberosum
Agrymonia eupatoria
Glechoma hirsuta
Betonica officinalis
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Nastavak tabele I

Broj snimka 1 | =2 | & | &« | 8 1 & | # | = | 9 | 1o
Prunelle vulgaris " . - - E + . ' +
Cicerbita muralis 5 -+ ; ; - ; ; -4 ; "
Geranium robertianum 5 ; ; - i 3 ; - . -
Carex pilosa ; = ; ; ; : : -+ ; }
Silene nutans - & 4 . s - + 5 . .
Vicia cracca y ; -+ . + ¢ g ; +

Sanicula europaea . i x -+ (+) . +.2

Ajuga reptans = ; ; + 5 L

Dactilys glomerata -+ - -+ .

Crepis biennis B . " +.1 -4
Mahovine

Dicranum scopariwm +.2 . - 1.2 ; +.2 +.2 - 4 +.2
Hypnum cupressiforme e +.2 / +.2 +.2 . . 4.2

Folytrichum commune +.2 5 +.2 . 5 +.2 ; 4

Thuidium tamarascinum : ; - S ; e B ; +.2 i
Rhacomitrium canescens ) + s . 4.2 . . . . -+

U tabeli nisu navedene sljedece vrste:

u spratu drveéa: Acer platancides (4, 5), Malus silvestris (5), Acer tataricum (9, 10), Quercus robur (9);

u spratu grmlja: Evonymus verrucosa (9), Cytisus supinus (3), Cornus sanguinea (9), Genista ovata (4);

u spratu prizemme flore: Polmonaria officinalis (2, 7), Aremonia agrymonioides (4, 8), Festuca heterophylla
(3, 6), Melittis melissophyllum (1, 8), Hypericum perforatum (6, 7), Melandrium rubrum (1, 10). Potentilla erecta (1, 10),
Leontodon autumnalis (2, 8), Centaurium umbellatum (6, 9), Galium cruciata (4, 9), Carex pallescens (10), Poa nemoralis (5),
Polygonatum maultiflorum (5), Plantago lanceolata (9), Deschampsia flexuosa (4), Asperula taurina (7), Nephrodium filix
mas (4), Salvia glutinosa (7), Lotus corniculatus (2), Luzula campestris (7), Galium mollugo (2), Cynosurus cristatus (9),
Antoxanthum odoratum (1), Corydalis solida (3), Orchis sp. (8), Cardamine impatiens (7), Geranium molle (3), Geranium
pheum (4) Chaerophyllum cicutaria (9).



2. Brdska Suma hrasta kitnjaka na kiselo smedem zemljiitu

Quercetum montanum illyricum, Stef., 1961,

U ¢&itavom ekoloskom kompleksu hrastovih suma izvan dohvata po-
plavnih voda, potev od najtermofilnijih do najmezofilnijih, acidofilna
Suma hrasta kitnjaka ima posebno mjesto. Na ¢itavom njenom arealu,
od centralnog i juznog dijela Francuske, kroz juZnu, jugoistonu i cen-
tralnu Evropu, postoji niz geografskih varijanata, koje su brojni autori
opisali u fitocenolo§koj literaturi zapadnoevropske i srednjoevropske fito-
cenoloske Skole, svrstavajuc¢i ih u sistematski red Quercetalia ro-
bori petraeae. (sveza Quercion robori-petraeae (Malc. 1929) Br. Bl
1932).

Godine 1937, k~d je Horvat I (21) publikovao svoju studiju
0 Sumskim zajednicama Jugoslavije, Suma hrasta kitnjaka nije bila opi-
sana. Nakon viSe od jedne decenije, Jovanovié B. (25) opisuje je
prvi put u naSoj zemlji iz podru&ja istofne Srbije pod nazivom Que r-
cetum montanum. Kasnije pod istim nazivom navode je Janko-
vie¢ M. i Mi§ié V. (28) za podrutje Fruske gore, te Gaji¢ M. (18)
za planinu Rudnik i Greben$§é&ikov O. (17) za Staru planinu.

U najnovijem prikazu Sumskih zajednica Jugoslavije, 1963. godine,
Horvat I. (22) navodi Sumu kitnjaka i grahora (Lathyro-Quercetum
petraeae Horv.) koja je rasprostranjena u podru¢ju Slovenije i Hrvatske,
a koja se »ekoloski pribliZuje $umama sladuna i cera, te gorskoj Sumi
kitnjaka u Srbiji«. U sukcedanom nizu razvoja vegetacije na kiselim sili-
katnim supstratima ona je povezana sa 5umom kitnjaka i kestena (Qu-
erco-Castanetum croaticum). Anié M. (1) daje ovoj Sumi naziv Quer-
cetum petraeae i svrstava je unutar podruéja hrastovo-grabovih Suma,
i to na toplijim poloZajima, na kiselim — opodzoljenim, lesiviranim zem-
1jidtima.

U radovima publikovanim o Sumskoj vegetaciji Bosne Stefano-
vié V. i Popovié B. (38) opisuju ovu Sumu na verfenskim sedi-
mentima pod nazivom Quercetum montanum illyricum. Kasnije ona do-
biva naziv Betulo-Quercetum (11), koji viSe odrazava sadaSnje stanje
razvoja Sume.

Geografsko rasprostranjenje. — Na niZim polozajima,
do 900 m nadmorske visine, u ¢itavom podru¢ju istraZivanih Suma na
verfenskim sedimentima (Karta 1), $uma kitnjaka i njeni degradacioni
stadiji ima veéi areal. Ovaj areal kitnjakove Sume nalazi se i ovdje
unutar areala Sume kitnjaka i obiénog graba, te shodno ranijim konsta-
tacijama, on je znatno kompaktniji na rubu areala kitnjaka i obi¢nog
graba u prelaznim podru¢jima prema Sumi sladuna i cera. Na verfen-
skim sedimentima, kao i na sedimentima tercijernim ili paleozojskim,
Suma kitnjaka zauzima toplije poloZaje na padinama i grebenima izra-
zenijih nagiba (sl. 4).

Sirem rasprostranjenju ove Sume doprinijeli su, na prvom mjestu,
ekolodki uslovi, i to orografski i edafski faktori, koji ¢ine da staniSta
imaju kserotermniji karakter u odnosu na stanista Sume kitnjaka i obit-
nog graba. Pored ovog, uzrok su sigurno i antropogeni faktori, koji do-
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prinose da i mezofilnija stanidta poslije degradacije $umskih sastojina
dobivaju sve vide kserotermniji karakter. Medutim. to ne zna&i da bi
ovu Sumu trebalo shvatiti iskljufivo kao Sumu sekundarnog karaktera,
koia je nastala od tipova Suma mezofilnijeg karaktera.

StaniSne prilike. — Od prvog opisa stani§nih prilika ove
Sume — Jovanovic¢ B. (25), pa u svim daljim publikacijama koje se
odnose na nju (18, 17, 28), navodi se da postoji podudarnost u karakteru
njenih stanisSta. Ona je, moglo bi se reéi, na Zitavom svom arealu oro-
grafsko-edafski uslovljena. Uvijek je na padinama izraZenijeg nagiba,
koje su jate insolirane, na dosta skeletnom, pli¢éem i za vodu propustlji-
vom zemljistu,

Uporedna istrazivanja zemlji§ta na verfenskim sedimentima P o-
poviéa B. (37) izvrSena zajedno s istraZivanjima Zumske vegetacije,
pokazuju da kiselo smede zemljiSte pod ovom Sumom ima dosta ske-
leta i, po pravilu, pliéi profil. To je Cesto posljedica i djelovanja ero-
zije, koja poremetuje normalnu morfolo§ku gradu profila zemljista i pro-
uzrokuje slabo razvijen humusni horizont. Usljed poveéanog sadrZaja
skeleta, uticaj podloge je dominantan, te je zemljiste kiselo, a u suSnom
periodu godine trpi od nedostatka vlage, pa stanite u cjelini ima kse-
rotermniji karakter.

Floristi¢ki sastav, grada i radélanjenje. — U ve-
oetacijskoj tabeli II prikazan je floristitki sastav, grada i rad¢lanjenje
fume kitnjaka na ovom dijelu areala istofne i jugoistotne Bosne. Iz
tabele se vidi da Suma nije istovjetnog floristi¢kog sastava. Od ukupno
20 fitocenoloSkih snimaka koji ilustruju sastav i gradu ove Sume, prvih
13 snimaka pripadaju termofilnijoj varijanti, koja je ovdje izdvojena kao
subasocijacija ili tip Sume pod nazivom fraxinetosum orni, dok
ostalih 7 snimaka (snimei od 14—20) pripadaju neSto mezofilnijoj wari-
janti, koja je izdvojena kao subasocijacija ili tip $ume pod nazivom
calluno-betuletosum. Prva varijanta rasprostranjena je prete-
Zno u podrufju jugoistofne Bosne — u uslovima toplije i suvlje klime,
gdje se osjeaju izvjesni submediteranski uticaji, dok je druga varijanta
karakteristiéna za unutra3nji dio Bosne, u uslovima humidnije i svjeZije
klime.

U sloju drveta, u prvoj varijanti, pored kitnjaka kao edifikatora,
uvijek ima crnog jasena (Fraxinus ornus), dok se cer takode javlja u
nekim sastojinama. To se moZe objasniti time 5to su ova staniSta u do-
diru s termofilnom Sumom hrastova sladuna i cera (Quercetum confer-
tae-cerris), koja je takoder rasprostranjena u ovom dijelu Bosne, kao
prelaznom podruéju ove klimatogene Sume.

U drugom tipu Sume (subas. calluno-betuletosum) nema
ovih kserofitnih vrsta drveéa uopdte. S obzirom da ovaj tip Sume pred-
stavlja u sindinamskom smislu jedan prelazni stadij vegetacije, tu je,
pored hrasta kitnjaka, najdominantnija breza (Betula verrucosa), koja
ima znatajniju sindinamsku ulogu.

I pored zajednitkih karakteristiénih vrsta za ¢itavu Sumu, kao
jasno izdiferenciranu vegetacijsku jedinicu u kompleksu hrastovih Suma,
zapaza se izvjesna razlika u pogledu floristitkog sastava u ove dvije
varijante. Iako su za Citavu Sumu karakteristitne vrste »acidofilnih hra-
stovih Sumae, ipak dolazi do izraZaja u drugoj varijanti povetana ute-
stalost, brojnost i pokrovnost ovih vrsta kako u sloju grmlja, tako i u
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sloju prizemne flore (Genista tinctoria, Genista pilosa, Calluna vulga-
ris, Veronica officinalis, Hieracium pilosella, Cytysus sagittalis, Vacci-
niwm myrtillus, Luzula vrste, itd.). Obrnuto, u prvoj pak wvarijanti, to
su vrste termofilnijih stani$ta (Genista owvata, Thymus cfr. serpyllum,
Satureja vulgaris, Cerastium lanigerum, itd.). I u jednom i drugom slu-
¢aju, povecan udio bujadi (Pteridium aquilinum) nagovjeStava da je
u pitanju Suma na koju je vrSen dosta jak antropogeni uticaj, gdje pod
razrijedenim sklopom sastojina nastaje erozija zemljista, indicirana, po-
red ostalih, i ovom vrstom.

Ako se uporedi floristicki sastav ove Sume s nedavno opisanom
Sumom hrasta kitnjaka u slivnom podrugju Lepenice — Fabijanié
B, Fukarek P. i Stefanovi¢ V. (11), vidi se da postoji velika
podudarnost u pogledu sastava vrsta. Naravno, to se odnosi za drugu
varijantu ili tip Sume (subas. calluno-betuletosum), koja se
ekoloski i prostorno uklapa u kitnjakove acidofilne Sume na kiselim sili-
katnim supstratima humidnijih podruéja.

Uzgojni oblici. — Spumenuta razlika u floristitkom sastavu
odraZava izvjesne razlike koje postoje u staniSnim uslovima ova dva tipa
Sume hrasta kitnjaka, a isto tako to je odraz i karaktera Sume u sindi-
namskom smislu. Dok je prvi tip Sume, nesumnjivo, trajni stadij

e

S1. 5 — Niska Suma hrasta kitnjaka (Quercetum montanum illyricum)
na verfenu kod Popovog mosta na Sutjesci

Foto: V. Stefanovié

E

vegetacije uslovljen posebnim orografsko-edafskim prilikama, drugi tip

Sume predstavlja prelazni stadij vegetacije. To uslovljava da su

i uzgojni oblici razliéiti.

Termofilnija varijanta Sume kitnjaka u jugoistofnom dijelu Bosne

(tip fraxinetosum orni) kao trajni stadij vegetacije rasprostra-

njena je, zavisno od intenziteta antropogenog faktora, i kao visoka i kao

niska Suma izdanatkog porijekla. S obzirom da su u é&itavom podruéju

antropogeni faktori jate izraZeni, to su znatno CeS¢e i rasprostranjenije
sastojine niskih Suma izdanatkog porijekla (sl. 5).
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Mezofilnija varijanta unutradnjeg dijela( tip calluno-betule-
tosum), kao prelazni stadij vegetacije, rasprostranjena je kao niska
juma razlicitog stepena razvoja. Kako i vrijesak (Calluna vulgaris) i
breza (Betula verrucosa) naseljavaju osvijetljena stanista, dok ih je u
sklopljenim sastojinama ovih vrsta veoma malo ili potpuno id¢ezavaju,
one takoder indiciraju prelazni karakter ove Sume. Otuda je viSe oprav-
dano, bez obzira na privremenu brojnost i pekrovnost ovih vrsta helio-
filnog karaktera, ove progresivne ili regresivne stadije vegetacije shva-
titi povezano sa stanidtem brdske Sume kitnjaka (Quercetum mon-
fanum illyricum) nego ih posmatrati, isklju¢ivo na osnovu fito-
cenoloikih gledita, kao posebne fitocenoloske kategorije (11). To je vise
u skladu i s praktiénim Sumarskim razlozima.

3. Acidofilna Suma bukve na kiselo smedem, smedem
podzolastom zemljiStu 1 podzolu

Luzulo-Fagetum, Wraber, 1952.
(Luzulo-Fagetum montanum, Stef., 1961)

U brdskom pojasu, na verfenskim sedimentima, kao i na drugim
silikatnim supstratima, rasprostranjene su Sume bukve. One ¢éine, s obzi-
rom na njihove prirodne uslove, flornogenetske osobine i sindinamske
momente, jednu posebnu seriju ili kompleks zajednica — tipova Suma,
koja se znatnije razlikuje od serije bukovih Suma na kretnjacima ili dru-
gim bazi¢nim supstratima. Citavom ovom kompleksu dat je ranije naziv
Fagetum montanum silicicolum, Stefanovié¢, 1963. (40), a on
obuhvata dosad opisane Sume Blechno-Fagetum (=Fageto-
-Blechnetum, Horvat, 1950) u Hrvatskoj, Musco-Fagetum (=Fa-
geto-Muscetum, Jovanovi¢, 1953) u Srbiji, Luzulo albidae-Fage-
tum (=Luzuleto nemorosae-Fagetum Wraber, 1952) u Sloveniji.

Sve ove Sume rasprostranjene su i u unutrasnjim — humidnijim
podrutjima Bosne, na kiselim silikatnim stijenama, bilo da se javljaju
u manjim fragmentima, bilo da imaju i §ire rasprostranjenje. Jedna od
ovih, koje ima 1 najviSe, jeste Suma bukve (Luzulo-Fagetum), veoma
karakteristiéna i za verfenske sedimente.

Geografsko rasprostranjenje. — Na istrazivanom po-
dru¢ju verfena (karta 1) acidofilna 3uma bukve ima Sire rasprostranjenje
i nalazi se pod odredenim stani§nim prilikama u &itavom podruéju. Njen
areal nije kontinuiran, ¢emu su razlog razlid¢iti prirodni uslovi (razli¢ita
geoloska podloga, orografski faktori), kao i antropogeni faktori koji su
uticali na smanjenje areala.

Stanisne prilike. — Prva znadajnija karakteristika bukovih
Suma na verfenskim sedimentima i uopite bukovih ¥uma ovog kom-
pleksa na kiselim silikatnim supstratima jeste u tome 5to njihov visinski
polozaj u vertikalnom nizanju Sumske vegetacije unekoliko odstupa od
klasi¢énog nizanja vegetacije, kakvo je prikazao Horvat I (22) za za-
padnobosanski — hrvatski tip vertikalnog raitlanjenja vegetacije. Ver-
fenski sedimenti, osobito verfenski glinci, u na$im orografskim i klimat-
skim uslovima &ine da staniita na hladnijim ekspozicijama imaju mezo-
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Tabela TI
QUERCETUM MONTANUM ILLYRICUM
| Broj snimka | 1 | 2| s | a| s | e |7 |8 |9 |10 n]|z]| 4] 15|16 | 1| 18|19 2
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Q 1] a =]
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Mastavak tabele IT
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Nastavak tabele II

Broj snimka

Deschampsia
flexuosa

Luzula campestris
Holeus mollis
Vaccinium
myrtyllus*

Pratilice

Pteridium
aguilinum
Fragaria vesca
Thymus

efr. serpyllum
Viola silvestris
Satureija
vulgaris
Cerastium
lanigerum

Silene cucubalus
Helleborus odorus
Euphorbia
amyvgdaloides
Viecia craceca
Potentilla erecta
Teucrium
chamaedrys
Gnaphalium
silvaticum
Centaurium
umbellatum
Galium vernum
Medicago lupulina
Hypericum
perforatum
Prunella vulgaris
Cirsium sp.
Agrymonia
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Nastavak tabele 1I

Broj snimka AE 3 s | n] o] v ] o] o w]| | 2] 8| n 15| 16| 11| 18| 19 | e

Mahovine | [
Hypnum
cupressiforme + 4.2 . . + +.2 -+ $ +.2 +
Thuidium |

tamarascinum i +.2 | +.2 - . ' +2 | +2 ‘ ¥ +.2 | +.2 . +.2 + . +.2 y 1
Rhacomitrium
mierocarpum 4.2 . i +.3
Dicranum
scoparium + ¥ +.2 . ] . . . " 7 + +.2 5 . . . ’ +.2 . {2
Thamnium |
alopecurum i +.2 . i i . - . -+.2 % . % 4.3 . » ” : . |3
Plagiochila |

=
b
<L
B
+
1
g
=
T

asplenoides . - : +.2 . : 42 = ; 5 +2 | +
Polytrichum
commune + . : . 4.2 i . . . +.2 . : . +.2 . . + +.2

* Diferencijalne vrste zajednice

Sljedeée wvrste nisu navedene u tabeli:

drveée i grmlje — Pirus piraster (4, 5, 13), Acer campestre (14, 17, 20), Carpinus orientalis (2, 6), Prunus spinosa (i0, 11},

prizemna flora — Trifolium rubens (3, 8), Doricnium herbaceum (1, 9), Poa annua (2, 8), Veronica chamaedrys (1, ), Lathyrus
niger (6, 11), Primula verris (2, 15), Hieracium murorum (4, 18), Crepis biennis (15, 20), Satureja acynos (10, 12), Euphorbia cyparissias
(14, 19), Betonica officinalis (17, 20), Verbascum phlomoides (9, 12), Poa angustifolia (16, 20), Dactilis glomerata (1, 3), Polygala wvulgaris
(4, 15), Festuca glauca (6, 14), Anemone nemorcsa (7, 18), Poa nemoralis (4, 8), Stellaria graminea (3, 10), Scabiosa leucophylla (15),
Geranium molle (10), Pimpinella saxifraga (2), Sesleria autumnalis (8), Campanula glomerata (7), Bromus erectus (9), Arabis hirsuta (11),
Centaurea jacea (3), Sedum acre (5), Plantago lanceolata (12), Chrysanthemum leucanthemum (4, 9), Knautia sp. (3, 5§, Aremonia
agrymonioides (16, 18), Phleum pratense (11), Vulpia myorus (3, 16), Lychnis flos cuculi ssp. nemoralis (1, 11).




filniji karakter, $to uti¢e da se i bukove sume spuslaju visinski znatno
niZe nego na kre¢njacima ili drugim supstratima. To je slu¢aj i s ostalim
visinskim pojasevima, te na verfenu, kako ¢e se to vidjeti kasnije, na
nadmorskoj visini od 900 m mogu biti rasprostranjene Sume bijelog bora
i smrée, Sume smrée, smrée i jele. Ova zakonitost utvrdena je u Bosni
i na drugim kiselim silikatnim supstratima — Stefanovié V. (40).

Zavisno od orografskih faktora, svojstava verfenskih sedimenata
(veca ili manja glinovitost $kriljaca ili veéa ili manja pjeskovitost i ra-
zli¢it hemijski sastav pjeskovitih frakeija pjes¢ara), utitu na karakter
pedogeneze i svojstva zemljiSta pod Sumom bukve, §to se odraZava u
floristitkom sastavu, gradi i uopste karakteru staniSta ovih Suma. Na
osnovu ovih razlika izdvojene su dvije varijante ove Sume: prva, koja
odgovara dubljem, glinovitijem, kiselo smedem — ilimerizovanom zem-
ljistu (subas. nudum) i druga, na plicim pjeskovitijim zemljiStima,
kiselo smedim, smede podzolastim i podzolima (subas. myrtilleto-
s um*)).

Floristi¢cki sastav, grada i1 rasélanjenje. — U ta-
beli IIT prikazan je floristi¢ki sastav i grada Sume bukve, gdje se za
¢itavu Sumu ispoljava izvjesno siromastvo vrsta u odnosu na Sumu bukve
neutralnih i slabo kiselih zemlji§ta kre¢njaka. Pored foga, ovdje preovla-

Sl. 6 — Acidofilna 3uma bukve (Luzulo-Fagetum) na verfenskim
pjestarima ispod Ivana

Foto: V. Stefanovié

duju acidofilne vrste u sloju grmlja, zeljaste flore i u sloju mahovina.
Sloj mahovina je dosta izrazen. Takoder je zajednitko za &itavu zajed-
nicu 5to ona ima jedinstvene karakteristitne vrste (Luzula nemorosa i
Luzula pilosa).

U pretﬁodnom saopitenju — Stefanovié V. i Popovié B. (38 53uma

bukve nije bila izdiferencirana. Tek kasnijim istraZivanjima utvrdene su karakteristike
za opisane varijante u ovom radu.
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U pogledu zastupljenosti, brojnosti i pokrovnosti vrsta, kako onih
koje su uzete kao »diferencijalne« talo i ostalih, u tabeli IIT ispoljava
se znatnija razlika. U prvoj varijanti (subasocijacija ili tip 3ume n u-
dum), koja raste na dubljim, glinovitijim zemljistima, bogatiji je flo-
risticki sastav izvjesnim neutrofilnim elementima; u tom pogledu ne
postoji bitnija razlika sa bukovim Sumama na kreénjacima ili drugim
hazitnim supstratima (sl. 8). Medutim, u drugoj varijanti (subasocijacija
ili tip Sume myrtilletosum), koja je karakteristitna za pjeskovi-
tije varijetete kiselo smedih, smede podzolastih zemljita i podzola, siro-
masniji je floristicki sastav i preovladuju izrazito acidofilni elementi.
Ovdje je i pokrovnost mahovina takoder znatnija (sl. 6).

S1. 7 — Acidofilna Suma
bukve (Luzulo-Fage-
tum) sa rebracom
(Blechnum spicant)
na verfenskim sedi-
mentima

Ovo daje osnova da se u okviru ove Sume bukve mogu lu¢iti po-
menute varijante, odnosno dva tipa Sume dosta razli¢itih svojstava u
naprijed navedenom. Oni se medusobno razlikuju po potencijalnim mo-
guénostima svojih stanita, odnosno po bonitetu, te je, s obzirom na
uslove stani$ta, znatno bolji bonitet prvog tipa Zume.

Floristicki sastav umnogome se podudara s opisanom Sumom bukve
slivnog podruéja Lepenice (11), i to u izdvojenoj subasocijaciji myr-
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tilletosum. Ovdje nisu izdvojeni facijesi blechnosum i callu-

nosum, Razlog je u tome 5to je rebi (Blechnum spicant) zabiljezena

samo u dva snimka (snimak 1 i 4 prve va a vrijesak (Calluna

vulgaris) javlja se samo na rubu sastojina (sl. 7).

Uzgojni oblici. — Kao 3$to je to bio slutaj u kitnjakovoj
Sumi i Sumi kitnjaka i obiénog graba, i ovdje su antropogeni faktori pro-
uzrokovali da su danas u ¢itavom podrugju preteino rasprostranjene
niske izdanatke S3ume bukve. Sastojina visoke Sume ima tu i tamo (po-
drucje sjeverno i sjeveroistotno od Sarajeva u praveu Ozren—Zvijezde
planine).

Sl. 8 — Sastojina bu-
kove Zume (Luzulo-
-Fagetum nudum) na
verfenskim glineima
optimalno razvijena

Pri nastupanju regresivnih stadija ove Sume, karakteristiéno je da
na dubljim, glinovitijim zemljiStima (subas. nudum) regresija vodi
ka bujadnicama s dominacijom Pteridium aquilinum; na zemljiStima pje-
skovitijih varijeteta kiselo smedeg, smede podzolastog zemljista i pod-
zola — regresija vodi vristinskoj vegetaciji Calluna vulgaris x Vacci-
nium myrtillus.
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LUZULO-FAGETUM Tabela III
Broj snimka | 1| 2| 8| a4 s 6] 7| 8] 9 |w]|un|iw|n)|
nudum | myritylletosum I
| | " s | @
Lokalitet 3 E =] g ' = E % o T ) T T {% ’é
= (1} — @ @
Bl 8| 3 |88| 3 |%5|8 (25|25 |82 (88|23 &
=R w | de | = 2—5 i~ 2R | *m | £5| ¢% S5 L
£ o o = < | Q. P =] .0 o om 9
54| § 8 5% 9 | S8 | 8% | By | B |83 | €8 | 82 | =&
e & | & | 2% & |RS| 54|82 |50 B || 58|
Nadmorska visina 880 890 850 870 830 890 | 920 | 1070 IllOO 990 | 1010 | 1020 990
Ekspozicija S SI SI S S I I SI zs | sz I SI SZ SZ
Inklinacija_(stepeni) | 20| 15| 10} 15| 10| 10§ 15 | 10| 20| 15 | 20| 25| 20
Geoloska podloga verfenski glinci verfenski pjeséari (kvarcni)
Serija — tip zemljista kiselo smede — ilimerizovano smede podzolasto — podzol
_Sklcup sastojine 0.7 0.8 0.2 0.8 0.8 0.9 0.8 0.8 0.7 [ 0.7 0.8 0.7 Ui
Srednja wvisina stabala (m) 25 10 16 18 14 22 18 20 25 24 25 20 22
_S_rgdn-ji prsni precnik (cm) 35 16 22 24 18 28 20 25 35 25 28 30 | 35
Velitina snimka (m2) 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | Goo | 400 | 400 | 600 | 600 | 400
Drvece Sprat
T/1I 45 5.5 5.5 2.3 5.5 5.5 5.5 4.5 5.5 55 4.5 34
Fagus moesiaca 111 2.2 11 1.2 1.1 + +.1 4 +1 -+ - 1.1 ; |
v = I + +.1 - . . + = i 44
4 =5 LD | = . ; ; ; + + | =
Carpinus betulus = - g +.1 : -+ + - - . - .
" + + 4 " : +
: . i . (+) x:
Quercus petraea . e + ; s 3 -
: . +)1 ()




Nastavak tabele III

= Broj snimka | 2 178 | al 9.] s b el 7|l 8.i ] w0l u]l ! i3
11 + . ? : ; i (+) ; ; -+ o ;
Betula verrucosa III " : + g . : " i + ; — : +
Abies alba ” ¥ + +- ; e ; : -+ . .
: oo g : . . | . . N . : :
Acer pseudoplatanus 5 + (+) . + " + . " 4+ ; . . +
+ ‘ . i i - ‘ ; 5 . ; 3 :
oy (£ . (+) 2 : . 5 4 i A +
Populus tremula » < . . : . ) I + . . .
Grmlje
Genista tinctoria -+ ; + + (+) + + +.1 s = E +.1| + +
Corylus avellana - + . + . + + . o .
Juniperus communis . , + ) . i it ) + + +.1 + 4
Crataegus monogyna “ + . + - - 2 + : |
Rubus fruticosus . q + - - K i -
Rosa sp. - -+ M + . v | 73
Sorbus aucuparia J L +
Prizemna flora
Karakteristi¢ne vrste zajednice
Luzula nemorosa + . = . -+ + 2.1 2.1 2.2 1.1 2.1 1.1 2.1
Luzula pilosa ; ; . + “+ + - 4 ; + (+)
Diferencijolne vrste zajednice
Vaccinium myrtyllus {+) 4.1 33 4.4 3.3 1.2 22 3.3 3.4
Vrste acidofilnih hrastovih
i bukovih Suma i
Hieracium murorum ++ H. umbellatum |- - N -+ +.1 + -+ 1.1 g 4 1.1 + +.1
Veronica officinalis - + . . -+ 1.1 S 4.1 -+ <+ 1.1 +
Hieracium pilosella + + . ; + = =i - i =1 + +.2
Potentilla erecta + =} + -+ +.1 + . -+ -+ 1.1 8 |
Melampyrum pratense ssp § -+ -+ + + + + ; +
Calluna vulgaris . . v ; ; : . . - . +.2|{+.2)| 42
Sieglingia decumbens . . + + . _— . 4= == - . R - S

s —




Nastavak tabele III
| 5 | 6 | 7 8 | 9 | 10| n| 12] 13
-

+.2 : ; . " -
5 i - - . *Ti

Broj snimka | 1 | 2 | 3 ]
Genista sagittalis : |
Deschampsia flexuoza +
Pratilice

Pteridium aquilinum
Glechoma hirsuta i
Euphorbia amygdaloides
Veronica chamaedrys
Viola silvestris
Cicerbita muralis
Galium vernum
Asperula odorata
Symphytum tuberosum
Athyrium filir femina
Fragaria vesca

Oxalis acetosella
Gentiana asclepiadea
Sanicula europae
Epilobium montanum
Aposeris foetida
Prunella vulgaris
Aremonia agrymonioides ) 3 ) 2 ;
Carex pallescens : . . . . -
Listera ovata
Cephalanthera alba
Mahovine i ligaji
Dicranum scoparium -k § +.2 5 :
Polytrichum commune +.2 | +.2 -+ ; 5 + -+
Isothecium viviparum % A - , . .
Scleropodium purum . . : o + + : , i
Leucobrium glaucum " i 3 " 4 : ; g +.2 |
Cetraria sp. 5 § . ‘ ) B
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U tabeli nisu navedene sljedete vrste:
u sloju grmlja: Rhamnus frangula (7);
u sloju prizemne flore: Luzula luzulina (8, 13), Blechnum spicant (1, 4), Majanthemum bifolium (4, 10), Galium
rotundifelivm (11, 12, 13), Cardamine bulbifera (1, 4), Asarum europaeum (3, 5), Betonica officinalis (6, 9), Carex silvaticu
(3, 6), Primula vulgaris (2, 7), Orobanche sp. (3, 6), Carex verna (6, 12), Anemone nemorosa (8), Prenanthes purpurea (4),
& Companule patule (8, 11), Geum urbanum (3), Geronium pheum (5), Polystichum lobatum (2).



4, Suma bijelog bora i smrée na kiselo smedem zemljistu

Piceo-Pinetum silicicolum, Stef., 1961.

U skupini ¢etinarskih $uma bijelog bora i smrée, smrée i jele, koje
Ctine prelazne stadije u razvoju Sumske vegetaciie, Sume bijelog bora
i smrée, kao sekundarne Sume, mogu biti rasprostranjene u razli¢itim
uslovima. Jedne od njih na kretnjacima i drugim bazi¢nim supstratima
¢ine karakteristian sukcedani niz za ove supstrate, dok druge, na kise-
lim silikatnim supstiratima, i pored bliskih i zajednitkih oblika, obra-
zuju poseban sukcedani niz vegetacije — Stefanoviée V. (40).

Kao sekundarne 3ume, one imaju zajednitko to $to su rezultat an-
tropogenih i abiotskih faktora i §to u svom razvoju prolaze kroz odre-
dene faze razvoja: inicijalnu, optimalnu i terminalnu
Ova podudarnost u razvojnim fazama ne zna&i, pak, da je podudarnost
u njihovom karakteru potpuna, a pogotovo kad se uzmu u obzir odgo-
varajuéi regresivni stadiji.

To je posliedica razlititih uslova stani$ta u jednom i drugom slu-
faju, jer, kako je to veé ranije napomenuto, na verfenskim sedimentima
fuma bijelog bora i smrée rasprostranjena je zbog specifitnih uslova
stani$ta znatno niZe. Ona je u dodiru s listopadnim $umama brdskog po-
jasa, te u svome sastavu Cedée sadrii elemente koji su inate karakte-
ristitni za ovaj pojas.

Sl. 9 — Inicijalna faza Sume bijelog bora i smrée (Piceo-Pinetum
calluno-betuletosum) na verfenskim pjestarima

Geografsko rasprostranjenje. — U ovom kompakinom
podrudju verfena (Jahorina, Romanija, Ozren-planina, Zvijezda-planina)
%uma bijelog bora i smrée ima znatnije poviSine. Svi njeni lokaliteti ne
mogu se ovdje navoditi, oni su djelomi¢no prikazani u ekoloskoj karak-
teristici za ovu 3umu u vegetacijskoj tabeli IV.
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Stanisne prilike. — Najveti dio sastojina ove Sume nalazi
se na nadmorskoj visini od 900 do 1.150 m, rjede su one i na 1.200—1.250
m nadmorske visine. One su na toplijim ekspozicijama (zapadna, jugo-
zapadna, jugoistoéna i istoéna), na padinama s nagibom od 10 do 20°.

Prema Popoviéu B. (37), Suma je preteZno rasprostranjena na
kiselo smedem zemljidtu, koje ima niz prelaza i varijeteta. Veéinom su
zemljista plica, a dubina je uslovljena orografskim faktorima. Iako su
zemljiSta ¢eS¢ée deficitarna hranjivim materijama — azotom, fosforom,
donekle i kalijem, ona mogu pruziti bijelom boru i smréi povoljne uslove
za razvoi. To su pokazali rezultati analize éetina bijelog bora, gdje se
nije mogao utvrditi nedosiatak fosfora, kao ni kalija.

Po temperaturnom rezimu ova staniSta spadaju u umjereno topla,
a $to indiciraju izvjesne vrste, narofito u inicijalnim fazama razvoja
Sume.

Floristi¢ki sastav, grada i ras¢lanjenje. — Ako se
uporedi floristicki sastav ove Sume na verfenskim pjeS¢arima i $krilja-
vim glincima sa Sumom bijelog bora i smrée na kreénjacima koja je
rasprostranjena u istim geografskim i klimatskim podrugjima (Piceo-
-Pinetum illyricum, Stefanovi¢, 1960), zapaZa se da u pogledu
vrsta koje sainjavaju sprat drveta nema bitnije razlike. U inicijalnoj
fazi (subasocijacija ili tip calluno-betuletosum), koja bi odgo-
varala inicijalnoj fazi na kreénjacima (subasocijacija ili tip Sume tre-
mulo-betuletosum), breza ima znatajniju sindinamsku ulogu i za-
stupljena je znatno ve¢om brojnosti, pokrovnosti i zdruZenosti (sl. 9 i 9a).

U optimalnoj fazi Sume bijelog bora i smrée na verfenu (subasoci-
jacija ili tip Sume piceetosum=—myrtilletosum) postoji go-
tovo podudarncst u pogledu zastupljenosti vrsta drveca s optimalnom
fazom Sume bijelog bora i smrée na krefnjacima (subasocijacija ili tip
Sume pyroletosum).

Razlike postoje, medutim, znatnije u floristickom sastavu sloja pri-
zemne flore, jer ovdje dolazi do veceg izrazaja ekoloSka skupina acido-
filnih vrsta. Za inicijalnu fazu ovdje je diferencijalna vrsta vrijesak
(Calluna vulgaris), koje nema uopSte u Sumi bijelog bora na kreénja-
cima. Za optimalnu fazu 3ume bijelog bora i smrée na verfenu diferen-
cijalna je wvrsta borovnica (Vaccinium myrtyllus), koje obilnije ima u
prizemnom sloju vrsta u Sumi bijelog bora i smrfe na podruéju kreé-
njaka, ali gdje se javljaju interkalacije roznjaka unutar kre¢njaka i gdje
se obrazuje smede podzolasto zemljiSte na roZnacima.

Posmatrajuéi Sumu bijelog bora i smrée na verfenskim sedimentima
(Piceo-Pinetum silicicolum) kao prelazni stadij vegetacije,
mogu se u njoj uoditi sljedete faze razvoja: inicijalna, optimal- -
na i terminalna.

U inicijalnoj fazi, koja predstavlja progresiju vegetacije (subasoci-
jacija ili tip Sume calluno-betuletosum), veliku i znadajnu sin-
dinamsku ulogu ima breza (Betula verrucosa), koja stvara uslove za na-
seljavanje bijelog bora, kasnije i smrée. Pored breze, ovdje dominiraju
uglavnom heliofilne vrste, kako u spratu drveéa tako u spratu grmlja
i prizemne flore. Ove vrste, pored heliofilnosti, odlikuju se jo§ jednim
indikatorskim svojstvom, tj. one su indikatori zakiseljavanja zemljista.
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Tabela IV
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Nastavak tabele IV

Broj snimka

18 |I v | 2

Abies alba ”

Fagus
moesiaca -

Salix caprea .,

Grmlje
Juniperus communmis
Genista tinetoria
Crataegus monogyna
Rubus fruticosus
Rosa sp.

Corylus avellana
Cytisus hirsutus

Prizemna
flora

Karakteristiéne
vrste zajednice
Potentilla erecta
Hieracium pilosella
Cytisus sagittalis

Diferencijalne vrste

Calluna vulgaris
Vaceinium myrtillus

Karakteristitne
smréevih Suma vrste

Luzula luzulina
Aremonia
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Hleracium murorum
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silvaticum

Pyrola rotundifolia
Pyrola secunda
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Festuca heterophylla
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Nastavak tabele IV

Proj snimka ENERE b4 | s |6 [ 7 |8 ]9 [|n[z]mB [ 14 [ 35 | 16 |77 [T [ 19 | 2
frmmmagepuwdent R T FL £ [ o o] o] ¥ ‘ ‘ el B R TR e i
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Nastavak tabele IV

| Broj snimka

Mahovine
it 1igaji
Hylocomium
splendens + -+.2 E i +.2
Dicranum
scoparium +.2 1.2 | () . 1.2
Rhytidiadelphus
sguarosus . a +.2 +.2 T
Hylocomium
acutifolium . .
Hypnum
cupresxiiorme I
Polytrichum
commune +2 0 + . .
Brachythecium
vellitinum . - +
Thuidium
tamarascinum - R +.2
Amblistegium
serpenns . . .
Rhacomitrium
| eanescens - +.2 : +.2 -
Cladonia uncinalis | + : . . +

Sljedeée vrste nisu navedene u tabeli:
Thymus montanum (1, 5 7),

palustre (5, 6), Primula vulgaris (1, 11), Antoxanthum odoratum (2, 6),

8), Poa angustifolia (1, 5), Betula pubescens

(7,

(+)
1.2

Linum tenuifolium (4,
Geum urbanum

Rhamnus frangula

9,

2
+.2
+.2

}.2 . i |-

Helianthemum nummularium (2, 4, B), Festuca silvatica (3), Medicago lupulina (4, 8), Galium

5), Potentilla tommasiniana (2, 7), Nardus

(11),

Deschampsia caespitosa (8),

strieta (7, 8)
Platanthera b’lfolia (15), Silene viridis (7), Cirsium palustre (9), Lysimachia nummularia (8), Ranunculus acer (8), Juncus conglomeratus (9),
Geranium robertianum (17), Veronica chamaedrys (10), Betonica

offieinalis (3), Cicerbita muralis (20), Anemone nemorosa (4), Knautia sarajevensis (1), Trifolium prataense (18), Agrostis canina (8).

Holeus mollis (9), Epilobium montanum (18), Sanicula europaea (17).




Ovo se narotito odnosi na vrste u spratu prizemne flore: Calluna vul-
garis, Pteridium aquilinum, Antenaria dicica, Potentille erecta, Hiera-
cium i Luzula vrste, itd.

U flzmnomsko—nrl_m urnom poqleiu qvtn]me ovog tipa Sume ne-
maju svuda izdiferenciran prvi sprat drv jer bijeli kor u ovoj fazi
razvoja pocinje tek intenzivnije da konkuriSe brezi i da je potiskuje.
Pored bijelog bora i breze, koji su nesumnjivo edifikatori, rjede se pri-
druzuje njima jo$ i jasika (Populus tremula), dok je smréa joi najéeSce
u trecem i drugom spratu.

U spratu grmlja, pored smreke (Juniperus communis), éeS¢e su zZu-
tilovke (Genista sp. div.), kao i vrste iz prvog sprata.

Sl. 9a — Progresivai stadij vegetacije na verfenu predsiavlja
inicijalnu fazu Sume bijelog bora i smrée, gdje breza (Betula verrucosa)
ima znatajnu picnirsku ulegu u sukeesiji vegetacije

Optimalnoj fazi razvoja odgovara drugi tip Sume (subasocijacija
piceetosum=myrtilletosum). Za razliku od inicijalne faze,
sastojine su ovdje veé znatno sklopljenije (sklop 0,8), $to utite da Suma
ima mezofilniji karakter. Promjene koje se de$avaju u pogledu omjera
smjese vrsta i uopSte promjene u strukturnom pogledu sastojina imaju
za posljedicu promjene mikroklimatsko-edafskih uslova, kao i sastava
prizemne flore.

Usljed pojaanog sklopa, ovdje gotovo potpuno is¢ezavaju neke
heliofilne vrste koje su dominirale u inicijalnoj fazi, a na mjesto njih
sve veéom brojno¢u i pokrovnoféu naseljavaju se vrste smréevih Suma
(Vaccinium myrtillus, Melampyrum silvaticum, Pyrola i Luzula vrste,
Galium rotundifolium, itd.). Mahovine su takoder razvijene s izrazenijim
stepenom pokrovnosti, §to odgovara i zemljidtu, koje je humoznije, svje-
#ije i dublje, s izraZenijim pojavama ilimerizacije (ilimerizovano zem-
1ljiste).
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Daljnjim razvojem, prelaze¢i u terminalnu fazu, ova Suma bijelog
bora i smrée, gubi sve viSe bijeli bor kao heliofilnu vrstu, koji zamje-

njuju smréa 1 jela, obrazujuc¢i novu fitocenozu — Sumu jele i smrée
(Abieti-Piceetum silicicolum).
Uzgojni oblici. — Prvi tip Sume je 3uma s jo§ neizdiferenci-

ranim spratom drve¢a. S obzirom na dominaciju breze, Sumskouzgojne
mjere moraju se usredsrediti na potpomaganje $to boljeg razvoja bije-
log bora i smrée. Ovoj posljednjoj vrsti, koja je u ovoj fazi najdomi-
nantnija jo§ u treéem spratu, vaZno je omoguéiti pravilan razvoj.

Drugi tip, koji odraZava optimalnu fazu razvoja Sume bijelog bora
i smrée, nesumnjivo je vazan Sumskoprivredni tip. Medutim, u Sumsko-
uzgojnom pogledu vaZzna je karakteristika ovog tipa Sume u tome S3to
se bijeli bor ovdje prirodno ne podmladuje, pa je potrebno, gdje je to
sa Sumskoprivrednog stanoviSta opravdano, preduzimanje odgovaraju¢ih
sgumskouzgojnih mjera.

5. Suma bijelog bora i smrée na podzolu

Leucobrio Piceo-Pinetum, Stef.,, 1961.

U odnosu na opisanu Sumu bijelog bora i smrie (Piceo-Pine-
tum silicicolum), koja je Sire rasprostranjena na kiselim silikat-
nim supstratima razli¢itih geoloskih formacija Bosne, ova 3uma bijelog
bora i smrée na podzolu je sasvim uskog areala, s obzirom da je i podzol
kao tip zemljista sjevernih hladnijih i vlaznijih krajeva Evrope takoder
kod nas usko ogranigen.

Uporedujuéi stanidne uslove, floristi¢ki sastav i gradu ove Sume
na podzolu sa Sumama smrée i bijelog bora koje su dosad opisane u
fitocenolo8kim radovima iz zapadnih podruéja naSe zemlje — Wraber
M. (46, 47), Tomazi¢ G. (44), Horvat (20, 21, 22), moZe se zapa-
ziti da postoje izvjesne sli¢nosti nekih opisanih zajednica, koje su tako-
der vezane za podzol i za kisele silikatne stijene, gdje se primarno obra-
zuju jako kisela i hranjivim materijama siroma3¥na zemljiita. Sve te
Sume po svom karakteru imaju odlike borealnih tipova $uma. U njiho-
vom sastavu su biljne vrste koje su karakteristi®ne za znatno hladnija
i vlaZnija podru¢ja. One su pretezno sasvim ograni¢enog areala, jer su
uslovljene orografsko-edafskim faktorima i specifiénim prilikama u mi-
kroklimatu stanista.

Geografsko rasprostranjenje. — U istrazivanom po-
dru¢ju verfena (karta 1) ova Suma je lokalnog karaktera i fragmentarno
je razvijena, jer je usko ogranitena i vezana s podzolom kao tipom zem-
ljiSta. U podrué&ju sjeverno od Sarajeva (Cevljanovie¢i, Nisiéi, Okruglica,
Zvijezda planina) nalazi se unutar ne$to Sire rasprostranjene §ume smrée
na podzolu (Lycopodio-Piceetum montanum). Na drugim
podruéjima Bosne ona nije poznata.

StaniSne prilike. — Suma je vezana za toplije ekspozicije
na padinama sa blazim nagibom ili za zaravnjene grebene, na nadmor-
skoj visini 1.000 do 1.100 m. Nalazi se iskljuivo na verfenskim pjeSta-
rima koji sadrze kvarc u najveéem procentu (kvarcni pjeéari), §to uslov-
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ljava pojavu tipiénih Sumskih podzola kao tipa zemljidta. Pedoloske ana-
lize ovakvog zemljista su pokazale — Popovié B. (37) — da se radi
0 veoma razvijenim podzolima s izrazenim naslagama sirovog humusa,
s jako kiselom reakcijom zemlji$ta, naro¢ito humusnog horizonta (pH
u KClI — 290), koje je siroma$no hranjivim matenijama. Podto su
glavne rezerve hranjivih materija uglavnom koncentrisane za A:i hu-
musni horizont, to uslovljava da se korijenje biljaka razvija u povrSin-
skom sloju 10—12 ¢cm. Manji broj biljaka uspiju da korijenje razviju
kroz nepovoljni A: horizont i da dopru do B horizonta. Usljed pjesko-
vitosti i slabog kapaciteta za vodu ovi povrsinski slojevi se isu$uju za
vrijeme vegetacionog susnog perioda, zbog ¢ega uginu mlade biljke.

Ovakve prilike zemljista, uz povecanu kiselost, imaju vidnog od-
raza u floristitkom sastavu Sume, prirastu stabala i njihovoj vitalnosti.
Suma spada u bjeloborovo-smréeve Sume slabijeg boniteta.

Sl. 10 — Suma bijelog bora i smrée na podzolu (Leucobrio Piceo-
-Pinetum) u podruc¢ju Nisica
Foto: V. Stefanovié

Floristi¢ki sastav i grada. — U vegetacijskoj tabeli V
prikazan je floristi¢ki sastav i grada Sume. Odlika ovog sastava je siro-
mastvo u vrstama. Pored bijelog bora (Pinus silvestris) i smrée (Picea
excelsa), u sloju drveta ima samo jo3 pokoja breza (Betula verrucosa),
dok je jela veoma rijetka. Sloj grmlja je slabo razvijen. Pored Zutilovke
(Genista tinctoria) i obiéne borovice (Juniperus communis), koje se na-
laze u acidofilnim Sumama uop#te i indiciraju odredeni stepen degrada-
cije sastojina, karakteristi¢ne su za ovakva staniSta vrste smréevih Suma
(Lonicera nigra i Sorbus aucuparia).

Osnovno obiljezje sloju prizemne flore daju mahovine, naro¢ito ma-
hovina Leucobrium glaucum, koja u velikim jastucima pokriva zemljiSte
ove Sume na podzolu (sl. 10, 11). Ona je, ve¢ sama, veoma dobar indi-
kator lo$ih staniSnih uslova.
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LEUCOBRIO PICEO-PINETUM

Tabela V

Broj snimka 1 2 3 4 5 6 7 8 | 9 | 10 ]
| g5 \
3] ) z
5 o « z @
= g © | )
Lokalitet & G 3 2 g 5
- Rg | g © gs | B " g i E E |85
8 LR = by Y = < FA =0 4 I
52 | B | %% | %% | 5§ | 5 | 5% | ¥ | § | =3
8= Y L O z = 5 LEs M| Me
Nadmorska visina 1040 1020 1010 1030 1020 1040 1050 1060 I 1030 1060
Ekspozicija J(JZ) JZ J(JZ) JZ I SI JZ JZ Z JZ
Inklinacija (stepeni) 10 10 15 20 10 15 15 10 20 15
Geoloska podloga verfenski kvarcni pjeséari
Serija — tip zemljista podzol
Srednja visina stabala (m) 17 ’ 16 18 17 20 16 17 15 16 18
Srednji prsni preénik (cm) 20 ' 19 20 22 24 22 18 20 | 22 24
Velicina snimka (m?) 600 ] 600 600 400 400 400 600 600 400 600
Drvece Sprat
/1T 2.3 2.1 3.3 2.3 3.4 3.3 3.3 2.2 3.3 2.3
Picea excelsa IIT 1.2 - - 11 11| 4 1.2 + + 1.1
v 1.2 o5 1.1 1.1 + 11 1.2 1.1 1.1 R
Pi vestri 3.2 3.3 2.2 3.2 12 | 3.2 2.2 3.2 2.2 3.2
Us SHUestris ” -4 | 4 + i , -+ + -+
2 . = g i : 5 -+
|
Abies alba % i + " A Gy |
. . e .
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Nastavak tabele V

Broj snimka | o | 2 3 4 5 | 6 | 7 | 8 | 9o | 1m0 |
(+) . . e . + . o . (-+) !

Betula wverrucosa ‘ - ) 49 ; 5 - (+9) . . I

i . . + |

Grmlje

Juniperus communis 1.1 + - 4 1.1 . +

Genista tinctoria -+ : + o -+ 4

Sorbus aucuparia : -+ + - (+)

Lonicera mnigra 4 ; 5y : -+ ; 3 2 +

Prizemna flora

Karakteristiéne vrste !

Leucobrium glaucum 3.2 22 2.3 32 1.2 2.2 1.2 2.3 1.2 2.2

Tortella sp. 1.2 12 2.2 (+.2) 29 ifs 2.2 2.2 1.2 +2

Antennaria dioeca +.2 4.2 +.2 1.2 = +.2 +.2 (+.2) 1.2 +.2 1.2

Karakteristi¢ne vrste

smréevih Suma

Vaccinium myrtillus 1.2 1.2 1.2 1.2 4.2 1.2 1:2 2.2 1.2 1.2

Luzula luzulina 1.1 + 1.1 1 (+) 2.1 - + 1.1 1.1 ‘

Melampyrum silvaticum +.2 + L 2 21 1.1 L : + 41 |

Pyrola rotundifolia + g == 1.1 - . -+ + ; ‘

Hieracium murorum . + b i y 11 ‘ - 1.1 ‘ -+ I

Aremonia agrymonioides . + o= + . +

Gentiana asclepiadea + e + : (+)

Majanthemum bifolium +}- + (+)

Pratilice

Veronica officinalis 1.1 A4 e 1.1 4, + 1.1 1.1 - 1.1

Hieracium pilosella I 4.2 -+ 1.2 +.2 + +.2 1.2 +.2 -

Calluna vulgaris 4.2 +.2 -4 4.2 - -+ +.2 . -+

Luzula pilosa -} -+ 1.1 + + o




.
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Nastavak tabele V

Broj snimka 1 2 3 4 5 6 7 8 | 9 | 10 |
Potentilla erecta - 3 -+ RS -4 " 11
Festuca heterophylla + X +2 + +.2 : o 4 '
Holcus lanatus 4 -+ . + .

Sieglingic decumbens ’ -+ - - , - .
Gnaphalium silvaticum -+ -+ . -+ . +
Cuytisus sagiitalis -+ : 4 + |
Hieracium cymosum ol 5 1. = - .

Deschampsia flexuosa o+ + + |
Mahovine i ligaji :
Hypnum cupressiforme 1.3 22 2.3 3.2 1.2 1.2 (+.3) 1.3 +.2 12 |
Dicranum scoparium 1.2 -+.2 1.2 +.2 +.2 - 1.2 -+ 1.2 +.2
Polytrichum commune -+ +.2 +.2 4 1.2 : + o iy
Hylocomium proliferum + +.2 5 (+.2) . - +.2 (-+.2) . +.2
Cetraria sp. 4.2 s +.2 - 1.2 +.2 . +.2

Sphagnum tenellum 2 3 +.2 +.2

Sljedece vrste nisu navedene u tabeli:

Euphorbia amygdaloides (5, 8), Fragaria wvesca (1, 3), Glechoma hirsuta (2, 4), Pyrola secunda (1, 4), Cytiusus

hirsutus (2), Carex montana (4), Trifolium montanum (7), Lotuscorniculatus (7, 10), Agrostis capillaris (2), Rumex acetosella (4),
Agrostis canina (3, 9), Silene vulgaris (8), Hypochoeris radiata 3), Carex verna (5), Prunella vulgaris (1), Carex digitata (10).



U floristitkom sastavu, koji je relativno siroma%an, ima najvise

vrsta karakteristiénih za smréeve Sume (Vaccinium myrtillus, Luzula
luzulina, Pyrola rotundifolia, Melampyrum silvaticum, itd.), te vrsta koje
su poznate kao indikatori kiselih i ekstremno kiselih zemljista. Ovakav
floristitki sastav pribliZava se sastavu $ume bijelog bora (Pineto-
-Vaccinietum austroalpinum), koju je opisao Wraber M.
(47) na kiselim silikatnim supstratima iz nekih krajeva Slovenije.

Sl. 11 — Jedna sastojina
Sume hijelog bora
i smrée na podzolu
(Leucobrio Piceo-Pine-
tum) kod sela Kame-
nice prema Olovu

Foto: V. Stefanovié

Ne samo po floristickom sastavu vrsta nego i po izgledu, ova Suma
se znatnije razlikuje od dosad poznatih i proutenih Suma u podrugju
Bosne i Hercegovine. Njeno fitocenoloSko znagenje je, nesumnjivo, veliko,
jer je ona specifitna varijanta bjeloborovo-smréevih §uma borealnih kra-
jeva u nasim prirodnim uslovima (sl. 12).
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Sl 12 — Suma bijelog bora i smrée na podzolu (Leucobrio Piceo-Pinetum)
na verfenskim (kvarcnim) pje$¢arima kod sela Sudica
Foto: V. Stefanovié

6. Suma smrée na podzolu kao trajni stadij vegetacije
Lycopodio-Piceetum montanum, Stef., 1961.

U podrujima unutra8njeg dijela naSe zemlje, gdje su kisele sili-
katne stijene u zoni tzv. »rudnih ili flinih planina« razli¢itih geoloskih
formacija, karakteristi¢no je da se znatno slabije ispoljava zonalnost
vegetacije i zemlji§ta u odnosu na kreénja¢ku oblast. Dovoljno je, na
primjer, u zoni najSire rasprostranjene Sume u planinskim oblastima
jele i bukve da se pojave kvarcni pjeS€ari ili roZnaci, pa se odmah javlja,
kao edafski uslovljen stadij vegetacije — Suma smrée na podzolu bore-
alnog tipa. Ponegdje ove Sume izgraduju &ak i posebne visinske poja-
seve Sumske vegetacije (Pohorje, Vranica, Ljubi$nja, Kopaonik) ili zau-
zimaju posebna staniSta unutar jelovo-bukovih Suma, kakav slu¢aj imamo
ovdje s ovom Sumom (Lycopodio-Piceetum montanum) ili
sa Sumom smrée na pseudogleju i moévarno oglejnom zemljistu (Spha g-
no-Piceetum montanum), koja je takoder uslovljena orograf-
sko-edafski i predstavlja trajni stadij vegetacije.

Geoloka podloga, svojstva zemljiSta, te karakter stanista u cjelini
uticu da se smréeve Sume na kiselim silikatnim supstratima, bilo da &ine
posebne visinske pojaseve vegetacije na nekim na8im silikatnim plani-
nama, bilo da su rasprostranjene kao trajni stadiji vegetacije unutar
bukovo-jelovih Suma, odlikuju specifiénim svojstvima u pogledu zastup-
ljenosti izvjesnih flornih elemenata koji su karakteristini za borealne
tipove smréevih $uma, iako se smrta, kao borealno-euroazijski florni
elemenat, kod nas nalazi na juZnoj granici svog areala. Ovo se, manje-
-viSe, ispoljava u svim opisanim fitocenozama smrée potev od Slovenije
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do Makedonije: Luzulo silvaticae-Piceetum, Wraber, Piceetum subalpi-
num loretosum, Wraber, 1960, Sorbo aucuparice-Piceetum, Wraber, Ma-
stigobryeto-Piceetum, Wraber, Aremoniteo-Piceetum, Horvat, Piceetum
croaticum subalpinum, Horvat, Deschampsieto flexuosae-Piceetum, Wra-
ber, 1954, Homogyneto-Piceetum, Fukarek, 1962, Piceetum excelsae mon-
tanum et subalpinum montenegrinum, Bleti¢, 1958, Piceetum excelsae
serbicum, Rudski, Jovanovié, 1955, Misic—Popovié, 1960, Piceetum excel-

Sl 13 — Lycopodium
vrste u pojedinim
sastojinama smrée
(Lycopodio-Piceetum
montanum) domi-
nantne su u sloju
prizemne filore

Foto: V., Stefanovié

sae scardicum, Em®). Ovdje spada takoder i niz acidofilnih %uma jele
na kiselim silikatnim supstratima, koje je Horvat L (22) naveo u
svom posljednjem prikazu »Sumskih zajednica Jugoslavije« unutar reda
Vaccinio-Piceetalia (Pawl) Br.-Bl

Navedene fitocenoze su pretezno karakteristitne za vide regione,
hladnije i humidnije klime, gdje se obrazuje serija kiselo smedih opod-
zoljenih zemljidta, medu kojima, tu i tamo, i tipiénih podzola. Pojava
podzola kod nas, prema Cirié¢u M. (7), bila je poznata u Sloveniji
i Hrvatskoj od ranije (cit. Kodri® Stritar, Sus$in, 1959, Nej-
gebauer, Skorié¢, 1958), dok je u Bosni podzol bio nepoznat. Prvi
je Cirié¢ M. (7) opisao neke lokalitete podzola u Bosni i objasnio nji-
_—')—Tr!_\z se u Makedoniji u smréevim Sumama javlja niz karakteristiénih vrsta
za smréeve fume, ovdie, prema Emu H. (10), nedostaju veé tipiéni borealni elementi

(Listera cordata, Goodyera repens, Lycopodium spA,.Blechnu‘m
spicant). Isti je sluéaj, prema Jovanovié B. (26, u smréevim Sumama Srbije.
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hovu genezu, isticu¢i da je podzol kao tip zemljista iskljuéivo vezan za
odredene matitne supstrate. To su, uglavnom, &isti kvarcni pjeiéari iz
verfenske formacije ili pjeS¢ari veoma bogati kvarcom, kakve nalazimo
i u dijabaz-roznoj seriji. Ti pjedé¢ari su ekstremno siromas$ni bazama i
propustljivi su za vodu, pa stoga pruZaju osnovne preduslove za opod-
zoljavanje. Ako je to sve povezano sa hladnom i vlaznom klimom, onda
»to uslovljava pojavu i rasprostranjenje oligotrofne vegetacije, koju pred-
stavljaju borealne Sume smrée sa mnoStvom mahovina u prizcmfwm
spratu. Takva vegetacija se javlja aktivnim ¢iniocem opodzoljavanja i
danas... Pojava kakvog drugog peStara osim kvarcnog iskljufuje pod-
zol i kada svi drugi uslovi ostaju nepromenjeni. Cak se i na kvarcnim
pestarima podzol ne javlja u ve¢im neprekinutim kompleksima, veé spo-
radiéno u seriji sa smedim podzolastim zemljistem. Samo izuzetno jav-
ljaju se duboki i dobro razvijeni profili sa svim karakteristiénim zna-
cima opodzoljavanja ...« Cirié M. (7).

Sl. 14 — Suma smrée na podzolu (Lycopodic-Piceetum montanum)
sa slojem mahovina 100% pokrovnosti kod sela Sudiéa
Foto: V. Stefanovié

Sve navedeno je bilo potrebno iznijeti da bi se holje shvatio ka-
rakter Sume smrée na podzolu u na%im prirodnim uslovima.

Geografsko rasprostranjenje. — U podrutju geoloske
formacije verfena kvarcni pjeftari se javljaju samo sporadiéno u jednoj
alternirajucoj seriji sa skriljavim glincima i drugim petrografskim vari-
jantama pjeS¢ara koje su bogatije liskunom, glinom i gvoidem i na ko-
jima se obrazuju zemljidta drugih svojstava. sa drugom vegetacijom.
Otuda je i rasprostranjenje $ume smrie ograniteno samo na podzole
razli¢itih stepena opodzoljavanja — od smede podzolastog zemljista do
jako izrazenih podzola, te je areal ove ZSume relativno mali. Najljep3e
razvijene njene sastojine tipskog sastava nalaze se na potezu Ozren-
-planina—Srednje—Ni8iéi—Sudic¢i, prema Olovu i Varedu, obuhvatajuéi
I Zvijezdu planinu (sl. 14).
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StaniSne prilike. — U regionu rasprostranjenja §uma smrée
na podzolu uglaviom su uslovi hladnije i vlaZnije klime, gdje je srednja
godi$nja temperatura niZa od 7°C, a godi¥nji prosjek padavina je iznad
1.000 mm. Medutim, klima nije jedini i odluujuéi faktor, jer su u uslo-
vima takve klime rasprostranjene na $irem potezu 3ume bukve i jele.
Da se pojavi Suma smrée kao trajni stadij vegetacije, po-
trebni su, kako je to ranije istaknuto, odgovarajuéi uslovi podloge i
zemljidta. Orografski uslovi su takoder vaZni, jer se Suma nalazi samo
na hladnijim ekspozicijama, na 1.000 do 1.100 m nadmorske visine.

Opis i svojstva zemljista prikazao je iscrpno Popovié B. (37) za
ovaj tip Sume. Prema tome opisu, ove zemljiSte je relativho powvolj-
nijih svojstava od istog tipa zemljiSta Zume bijelog bora i smrée (Leu-
cobrio-Piceetum montanum). To bi odgovaralo i uslovima
borealnih tipova Suma sjevernih krajeva Evrope, gdje je smr¢a na po-
voljnijem stanistu, a bijeli bor na slabijem.

Floristi¢ki sastav i grada. — U vegetacijskoj tabeli VI
prikazan je floristi¢ki sastav i grada ove Sume. Ovdje se vidi, iz eko-
loske karakteristike tabele, da je srednja visina stabala do 20m i da je
sklopljenost sastojina relativno mala (0.7—0.8).

U spratu drveéa dominira smréa, a ostale vrste jela, bijeli bor i
breza su samo sporadi¢ne. Stabla su intenzivno obrasla lifajima. Sprat
grmlja je slabo razvijen. Pored smrie koja se slabo podmladuje, ima
pojedina¢no jo§ nekoliko vrsta (Sorbus aucuparie, Lonicera nigra, Juni-
perus communis, Genista tinctoria, Rubus sp.).

U sloju prizemne flore, koji se odlikuje relativnim siromastvom
vrsta, izrazite su vrste smréevih Suma. Pored obilja mahovina (¢esto i
sa 100% pokrovnosti), koje ovoj 3umi daju posebno fizionomsko obi-
ljezje 1 odraZavaju posebne Zivotne prilike, prisustvo nekih vrsta u sloju
prizemne flore, koje su dosad bile malo poznate u smréevim Sumama
Bosne (Listera cordata®*), Lycopodium clavatum, L.
annotinum), pokazuje, bez sumnje, da se ova Suma smrée na pod-
zolu pribliZava po osnovnim karakteristikama borealnim tipovima Sume
smrée (sl. 13).

Sa fitocenoloSkog gledista ona predstavlja, s obzirom na njen sastav
i stanifne uslove, izuzetnu vaZnost za poznavanje vegetacije i njenih od-
nosa u Sirem smislu. Navedene rijetke vrste, kao orhideja Listera cor-
data, Lycopodium clavatum, Lycopodium annotinum — ukazuju na flor-
no-genetske veze izmedu naSih Suma smrée i onih u sjevernoj Evropi.

Interesantno je istaknuti da je u ovom podru&ju Bosne, na geolo-
5koj podlozi donjeg trijasa — verfena, ili na krednim pje$éarima i 8krilj-
cima, rasprostranjen niz Sumskih zajednica koje u svom sastavu sadrze
borealno euroazijske florne elemente u smislu Meusela (34). Takva
je bila zajednica bijelog bora i maljave breze na rubu tresetista kod

*) Za podruéje Bosne i Hercegovine, vrstu Listera cordata prvi put spo-
minje Beeck G. (3) sjevercistoino od Sarajeva, na Ozren-planini. S obzirom na
njenu izuzetnu rijetkost u podruéju Bosne, trebalo je da prode nekoliko decenija da
se potvrde ovi navodi. Prilikom naSih vegetaecijskih itsraZivanja na Ozren-planini 1860.
i 1961. godine nadene su manje populacije ove orhideje u smréevoj Sumi. U 1959. godini
Fukarek P. (14) je nju zapazio na jednom lokalitetu Zvijezde planine (Pobrin-Han
kod Pogara), takoder na podzolu verfenskih (kvarcnih) pjeS€ara. Ovaj autor (13) spo-
minje je takoder sa silikatne planine Ljubiinje u smréevoj Sumi pretplaninskog pojasa.

Prema navodima Fukarelka P. (13), ovu vrstu je nafao i Silié €. u prafumskom
dijelu gospodarske jedinice »Janje, kod Donjeg Vakufa.
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LYCOPODIO-PICEETUM MONTANUM

Tabela VI

| Broj snimka 1 2 3 4 5 6 7 | 8 9 | 10
i
3 |
« 2 = =
@ S 5 g 5 a 5 z
"y ~ o
Lokalitet g ’g (ﬁ i :g ,§ 'E o § E ;5
E w0 kel *8 3.'9 G :a 9 _r':j o U E o
@ o] @ = = ,5 c = 9 b g T B
= g g B 2 5 sd & 28 | §%
m 4 o —~ = 5] ~ [ n s
Nadmorska visina | 1000 | 1040 1050 1010 | 1020 1030 1010 1020 1030 | 1040
Ekspozicija JZ I J1 SZ z | sz | sz S st | sz
Inklinacija 10 15 15 10 15 | 15 | 20 20 } 0 | 15
Geoloska podloga verfenski kvarcni pjeséari
Serija — tip zemljista podzol
Srednja visina stabala (m) | 17 | 20 18 21 | 18 | 20 | 17 | 18 | 16
Srednji prsni pretnik (cm) 20 | 22 20 24 | 20 18 | 20 18 | 22 | 20
Sklop sastojine 08 | 038 0.7 0.7 | 08 0.9 0.8 08 | o8 | os8
Velitina snimka (m?) | 600 400 400 400 | 600 | 600 600 400 | 600 | 600
Drvece Sprat :
/11 4.4 5.5 5.5 5.5 45 5.5 5.5 55 5.5 4.5
Picea excelsa III 1.1 +.2 1.1 - 1.2 +.2 1.2 + +.2 +.2
v 1.1 1.2 2.1 1.2 1.2 12 2.1 1.2 1.2 2.1
+ (+) + 11 - (+) + +
Abies alba i -+ o + L . i + 4
; - : + ; + +
i : +° (+) : (+)
Betula verrucosa s o} + 3 e : i .
. 4 + +
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Nastavak tabele VI

Broj snimka 1 2 3 4 5 6 7 8 | 9 10
B (+) . +
Pinus silvestris . ; ’ .
Grmlje
Sorbus aucuparia : — ; -+ + . -+ -+ - :
Juniperus communis -+ + + X ‘ (+) + : 2 4+
Rubus sp. L + . - B -+ -+ . i
Genista tinctoria + ; ; : C. + + ’ -+ 5
Lonicera nigra -+ -k ; s s o i ¥
Fagus moesiaca + (++) ; - .
Prizemna flora
Karakteristi¢ne vrste
Lycopodium clavatum 2.3 (1.1) oL 1.1 - 1.1 2.3 1:1 1.2 S E
Lycopodium annotinum +) . + 11 =t + (+) +
Vrste smréevih Suma
Luzula luzulina 1.1 1.1 2.1 1.1 1.1 1.1 1.1 2.1 21 N
Vaccintum muyrtillus 1.2 +.2 1.1 1.2 1.3 1.2 1.1 1.2 1.2 4.2
Galium rotundifolium +.2 21 + 1.1 +.2 1.2 + 12 1.2 +
Melampyrum silvaticum 1.1 e - 1.1 1.2 1.2 o 4.2 +.2 £+
Majanthemum bifolium ‘ =+ 1) -+ . i + % +
Pyrola secunda : 7 +i2 +.2 : : 3 (+)
Pyrola uniflora : + . . + .
Listera cordata (+) . +.2 +.2 . . .
Goodyera repens . . + -+ 1
Pratilice
Deschampsia flexuosa 1.1 - 4.1 +.1 11 +4- -+ +.1 i 1.1
Veronica officinalis 1.1 _ + i 1.1 11 -} B 1.1 +-
Hieracium murorum 1.1 R 1.1 1.1 -+ -+ 10 e + -+
Pteridium aquilinum + +.2 1.1 +.2 : -+ |- - +.2 R
Luzula memorosa + pilosa + -+ +.2 : +.2 - + ; ; :
Oxalis acetosella - 1.2 + i 1.2 1.2 e 1.2 (+.2) -
Carex pilulifera -+ 4 + HE R 1.1 1.1 4+ 4
Potentilla erecta -+ - . 4 -t 1 -+ o . S




Nastavak tabele VI

Broj snimka I

Antennaria dioeca
Calluna vulgaris
Aremonia agrymonioides
Cicerbita muralis
Gentiana aslepiadea
Viola stlvestris

Festuca heterophylla
Euphorbia amygdaloides
Campanula patula 4 i 3 .
Blechnum spicant +.2 . . . - .
Hieracium pavichii +- . 5 -+ . . - : .
Fragaria vesca : —+ i + i 3 ; +
Crepis sp. ; 5 : : - g :
Cystopteris fragilis - i (<) - . -+ . . -+
Leontodon autumnalis . + (+) ; +

5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10

+.2 . | +.2 .
” +.2 i - ; (-+)
1.1 i - v

+ |
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-
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Mahovine i lisaji
Hylocomium loreum -

+ proliferum
Rhytydiadelphus triguetrus
Polytrichum commune
Dicranum scoparium
Leucobrium glaucum
Pleurozium Schreberi
Mnium cuspidatum
Cladonia sp. 4 i
Cetraria sp. L +
Lobaria pulmonaria + :

fF et
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ey gt
e
tobe | Bo M

(&)

B i s
i s
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Sljedece vrste nisu navedene u fabeli:

Rhamnus frangula (1), Corylus avellane (8), Carex montena (1), Corallorhisa trifide (5), Cephalanthera alba (2).
; Ajuga reptans (2), Hieracium pilosella (3), Neottia nidus avis (5), Orobanche sp. (6), Sieglingia decumbens (7), Hieracium
& transileanicum (2), Carex stellulata (7).




Han-Krama (Pineto-Betuletum pubescentis, Stefanovic,
1962), te ova Suma smrée na podzolu (Lycopodio-Piceetum
montanum), Suma smrée na pseudogleju (Sphagno-Piceetum
montanum). Za sve njih je karakteristitno da ekoloSki imaju veoma
specifitna staniSta, gdje ostale vrste drveta vecih Zivotnih zahtjeva nisu
mogle ni u blizoj ni u daljoj proslosti da konkuri$u smré¢i. To daje osnova
da se zaklju¢i da su sve ove Sume ostaci jedne hladnije, vlaZnije i ujed-
natenije klime, koja je ovdje u proglosti bila izraZzena. One su se odrzale
na specifi¢nim stanistima i predstavljaju Sume reliktnog karak-
tera, s izvjesnim biljnim wvrstama, koje su doprle u naSe krajeve za
vrijeme glacijacije i neposredno poslije nje. To potvrduje analiza polena
iz tresetiSta kod Han-Krama, gdje se i danas zadrZala reliktna fitocenoza
bijelog bora i maljave breze (Pineto-Betuletum pubescentis,
Stef., 1962), (43).

Uzgojni oblici. — Ova Suma je rasprostranjena sa svojim sa-
stojinama kao visoka Suma prebornog tipa, s obzirom da ima sve debljin-
ske razrede. Ipak, dominiraju u sastojinama stabla starijih debljinskih
razreda.

Stabla su izraZenijeg pada pre¢nika, dosta granata, obrasla maho-
vinama, a naroc¢ito liSajima. Relativnho su malih visina.

Iako ima obilno podmlatka (klijanaca), redovna je pojava da naj-
veti procent ovog ugine prije nego 5to se zakorijeni kroz duboki sloj
sirovog humusa, koji se znatnije isusi za vrijeme suSnog perioda u toku
vegetacije. To ima za posljedicu da se Suma slabo podmladuje. U cje-
lini, S3uma je slabijeg boniteta.

7. Suma smrée na pseudogleju i moévarno — oglejanom zcemljistn
kao trajni stadij vegetacije

Sphagno-Piceetum montanum, prov.

Jedna ekoloski usko diferencirana Suma smrce, koja predstalvlja
takode trajni stadij vegetacije u nasim prirodnim uslovima, jeste
Suma smrce na pseudogleju i moévarno-oglejnom zemljiStu, Po svojim
ekoloSkim karakteristikama i floristickom sastavu, od svih dosad opi-
sanih i poznatih Suma smrée nase zemlje ona se znatnije pribliZava »vla-
zno-kiseloj« smréevoj Sumi, koju je opisao Wraber M. (47) na Po-
horju u Sloveniji pod nazivom »Loreeto-Piceetum« Inafe, Sume
smrée slitnog floristitkog sastava i ekoloskih karakteristika poznate su
u literaturi iz srednje Evrope — Kuoch R. (31), Bach R, Kuoch
R, Iberg R. (2), Meyer P. (33), gdje postoje odgovarajuéi uslovi
za njihovo rasprostranjenje. Svima njima je zajedni¢ko da su to Sume
izrazito hladnih i vlaZnih stani§ta, 5to uslovljavaju, s jedne strane, oro-
grafsko-mikroklimatski faktori (depresije i mrazidta), a s druge strane
— edafski uslovi (povetano povrSinsko vlazenje zemljiSta uslovljeno gra-
dom profila). Ovakvi uslovi, ako nastanu i u naSim prilikama, omogu-
éavaju pojavu i rasprostranjenje Sume smrée, koja bez obzira na geo-
grafsku udaljenost ima mnogo zajedni¢kog s ovim tipovima smréevih
Suma borealnog karaktera. To ujedno govori o istorijskim (genetskim)
vezama nale vegetacije s vegetacijom sjevernijih krajeva Evrope.
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O rasprostranjenje. — Specifitni uslovi sta-

g Eto je Suma smrée na pseudogleju veoma uskog raspro-
Ona se ovdje opisuje prvi put na podrutju Bosne, s visoravni
: i sjeveroistotno od Sarajeva, gdje se nalaze na verfenskim se-
dimentima ve¢i kompleksi tetinarskih $uma. Ona je rasprostranjena u
jednoj povecoj zaravni — depresiji na rubu kotline prema Olovu, ogra-
57 Dkruglice i Zvijezde planine i ogranaka Ozren-planine prema Ni-
Taj se kraj naziva Bijambare. U kompleksu Velike, Srednje i
Male bare, koje tu postoje, rasprostranjene su sastojine ovog tipa $ume
gmrée. One se nalaze samo na potpuno zaravnjenim polozajima, gdje je
vlazenje zemljiSta veée i gdje su obrazovana vlazna i glinovita zemljista
tipa pseudogley — motvarno — oglejano zemljiste (sl. 15). Na izdignuti-
jim terenima rasprostranjene su druge Sume (Piceo-Pinetum si-
11cicu!le, Leucobrio-Piceetum montanum, Lycopo-
dio-Piceetum montanum, Abieti-Piceetum silicico-
lum, Fago-Abietetum), Sto rezultira iz drugojadijih ekologkih pri-
lika. Fragmenti ovog tipa Sume nalaze se i oko Kalauzoviéa, na padinama
Ozren-planine prema Romaniji planini.

SL 15 — Suma smrée na pseudogleju (Sphagno-Piceetum montanum)
u podru¢ju Bijambara kod sela Nigi¢a
Foto: V. Stefanovié

Stanisne prilike. — Karakter ovom stanidtu daju specifi¢ne
orografsko-edafske prilike. Na nadmorskoj visini od 970 do 1.100 m, gdje
je ova Suma rasprostranjena, na zaravnjenim terenima i depresijama
formiralo se veoma glinovito i vlaZno zemljiSte tipa pseudogleja i moé-
varno oglejanog zemljiSta, §to je u ovim orografskim uslovima povezano
s hladnijim mikroklimatom. To sve daje ovom staniitu karakter hladnog
I vlaZznog staniSta i uslovljava da konkurencija smréi od strane drugih
vrsta ne dolazi ovdje u pitanje. Zato je Suma smrée trajni stadij vege-
tacije.
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Svojstva ovog zemljiSta prikazana su iscrpno u radu Popovica
B. (37) te se ovdje nete posebno obradivati. Medutim, radi boljeg razu-
mijevanja floristickog sastava, grade i uopSte vegetacijskih odnosa, po-
trebno je ovdje istaknuti da postoji alternacija pseudogleja s modvarno
oglejanim zemljiStem. U izvjesnim mikrodepresijama, usljed povecanog
zabarivanja i nagomilavanja {reseta, stvaraju se nepovoljni uslovi za
Sumu, 1 ona iS¢ezava. Ovo recentno stvaranje treseta u sadasSnjim kli-
matskim uslovima oertava sa svoje strane karakter ovog staniSta i omo-
gucava da se bolje sagleda i shvati karakter same vegetacije (sl. 16 i 17).

Floristi¢ki sastav i grada. — U vegetacijskoj tabeli VII
prikazan je floristi¢ki sastav i grada ove Sume. Ovdje se vidi da je
edifikator smréa (Picea excelsa), a da bijeli bor (Pinus silvestris), jela
(Abies alba) i breza (Betula verrucose) mogu biti samo sporadiéni.

Sloj grmilja je veoma sli¢an Sumi smrée na podzolu (Lycopodio-
-Piceetum montanum), gdje su vrste: Sorbus aucuparia, Genista
tinctoria, Lonicera nigra, Juniperus communis, s razlikom Sto Rhamnus
jrangula, kao indikatora vlaznih stanista, tamo nije bilo. Ovdje je tako-
der mnogo obilniji podmladak smrée u sloju grmlja.

Sl. 16 — Suma smrée na pseudogleju (Sphagno-Piceetum montanum)
prorijedenih sastojina kao posljedica vjetroizvala
Foto: V. Stefanovié

U sloju prizemne flore karakteristi¢ne vrste su: Sphagnum sp. div.,
Listera cordata, Pyrola media, Corallorhise trifida. Upravo, u stani$nim
uslovima koji vladaju u ovoj 3umi, orhideja Listera cordata dolazi do
vidnog izraZaja. Manje populacije ove rijetke vrste u naSim Sumama
¢edée se nalaze na sirovom i vlaznom humusu, medu nakupinama te ve-
¢im 1 manjim jastucima Sphagnum vrsta.

Da bi se bolje oertao karakter ove Sume i njezin sistematski polo-
zaj, ostale vrste u sloju prizemne flore svrstane su u dvije odvojene
skupine, i to kao: »karakteristicne vrste smréevih Suma« i »indikatori
vlaznih — zamoévarenih zemljiSta«. U prvoj skupini, brojno8éu i pokrov-
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jlaze narot¢ito do izraZzaja Luzula luzulina, Vaccinium myrtillus,
grum silvaticum, Galium rotundifolium, Pyrola uniflora, Pyrola
s 1. Ovdje takoder su nadene i Lycopodium vrste (L. clavatum, L.
annotinum i L. sellago).

Pored ovih vrsta karakteristiénih za smréeve Sume, s obzirom na
speci e uslove stanista, ovdje dolazi do izraZzaja ekoloSka skupina vrsta
veoma vlaznih i zamoévarenih zemljiSta, a koja ukazuju i na hladniji
karakter stanita. Vrste kao Sto su: Agrostis canina var. stolinifera, Ca-
+ stellulata, Deschampsia caespitosa, Lysimachia nummularia, Carex
mota. Molinia coerulea, Juncus sp. div., itd., rastu u vlainim Sumama
u nizim visinskim pojasevima reda Alnetalia i Populetalia
u Sirim geografskim oblastima u mnogim dosad opisanim fitocenozama,
kako nafe zemlje tako i izvan nje. Ovo se objaSnjava time Sto i bez
obzira na razlicite klimatske i geografske uslove u Sirem smislu u ko-
jima su rasprostranjene ove fitocenoze moze da bude u njihovom flori-

n

Sl. 17. — Rub sastojine
Sume smrée na
pseudogleju (Sphagno-
-Piceetum montanum)
u podrucéju Bijambara

Foto: V. Stefanovié

stickom sastavu dosta zajedni¢kog, jer stalno i ujednaceno dejstvo vode
i zratne vlage daje ovim staniftima karakter hladnijeg staniSta. To
dovodi, kako je to utvrdio Horvat I (23), do toga da ¢éak i u nizim
podru¢jima, na ovakvim staniStima mogu biti rasprostranjeni ecretovi;
za ovakva staniSta vezani su borealno-montani elementi. U tom pogledu,
regionalna makroklima i vegetacijske prilike ne moraju da imaju zna-
cajniju ulogu; njihovu pojavu kao stanista i vegetacije uslovljava prven-
stveno lokalni mikroklimat, koji se izraZzava u povecanoj vlaznosti i
niskim temperaturama. Sve se to odraZava u punom smislu na flori-
stitkom sastavu i gradi ove Sume.
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SPHAGNO-PICEETUM MONTANUM

Tabela VIT

Broj snimka e e A L e T 7 8 | o 10
- 5 @
= b a 2 =
g 2 o 5P | & B = o g
8 | % 9| %% |8 & 08 9 - £
Lokalitet x B e oS8 as o = A 3 g o &2 v
@ o g ol E E g : 4 £ 2 =} £
] > © oo "g o8 = S [= T @ -
38 | & | 98 | 28 [&538| & | 3% | & | 28 | B
i b e g g A /A~ & 0= 2
Nadmorska wvisina 1020 1100 990 970 980 970 960 970 1000 990
Ekspozicija SI SI ] S SO S S S SO S
Inklinacija (stepeni) — - 5 - = — — 5 — =
Geologka podloga verfenski sedimenti
Serija — tip zemljista pseudogle] — modé¢varno oglejano zemljiste
Srednja visina stabala (m) 24 23 20 18 22 25 22 18 24 27
Srednji prsni pre¢nik (cm) 25 24 25 20 24 30 35 28 30 35
Sklop sastojine 0.7 0.7 0.7 0.8 0.8 08 | 08 0.8 0.8 0.9
Veli¢ina snimka (m?) 400 600 400 6090 600 600 | 600 400 400 G600
Drvece Sprat
I/II 45 4.5 55 5.5 5.5 55" 5.6 5.5 5.0 4.5
Picea excelsa III 2.3 1.1 1.1 1.2 1.1 1.2 1.2 1.1 1.2 1.2
v 1.1 1.1 2.1 2.1 21 1A 2.1 32 | 1.1 1.1
+ 4 =+ i +
Pinus silvestris i 3 5 (+) : :
: =+ . = -+ (-+) &+ +
Abies alba - + 5 -+ : . + . 4+ .
+ -+ e - = + . +
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Nastavak tabele VII

Broj snimka

)

| o | 10 |

Betula verrucosa

Grmlje

Sorbus aucuparia
Genista tinctoria
Lonicera nigra
Juniperus commaunis
Rhamnus frangula

Prizemna flora
Karakteristicne wvrste

Sphagnum squarrosum -
+ subsecundum - pa-
lustre 4+ acutifolium -+
+ tenellum

Listerea cordata

Pyrola media

Corallorhiza trifida

Karakteristiéne vrste
smréevih Suma

Luzula luzulina
Vaceinium myrtillus
Melampyrum silvaticum
Galium rotundifolium
Pyrola uniflora

Pyrola secunda
Lycopodium clavatum
Lycopodium annotinum
Majanthemum bifolium
Deschampsia flexuosa
Aremonia agrymonioides
Campanula patula
Lycopodium sellago
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Nastavak tabele VII

g9

(2]
R
w
i
-1
[==]
©

Broj snimka | | g |

Indikatori vlainih — |
zamodévarenih zemljista | |

Ranunculus ophioglossifolius 1.1 + 1.1
Agrostis canina | |
var. stolinifera |
Agrostis alba

Carex stellulata
Deschampsia caespitosa
Lysimachia nummaularia
Juncus conglomeratus
Juncus lempocarpus
Juncus glaucus

Carex remota

Molinia coerulea .
Ranunculus lingulata - .
Ranunculus ficaria 4 (+)
Galium palustre @ +.2 3 |
Epilobium palustre A 4 |
Asplenium palustre " i |
Glyceria fluitans
Succisa pratensis %
Nephrodium spinolossum -+ .
Carex brizoides . y +.
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Pratilice

Veronica officinalis
Hieracium murorum
Holeus lanatus
Sieglingia decumbens
Potentilla tormentilla
Oxalis acetosella 5
Ajuga reptans -
Luzula nemorosa 4 pilosa
Peplis portula :
Gentiana asclepiadea 4=
Nardus stricta
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Nastavak tabele VII

Broj snimka 3T 3 o wtians Juropsteminn | 8 ] 9 8 9 | 10
Pteridium aquilinum N a4y (+) : . f
Hieracium pavichii + - +.2 : . - |
Blechnum spicant 0 + ! . +.2 + .

Cytisus sagittalis -+ ) ; - + i : |
Monotropa hypopitys ; 3 + 2 ; 4 (+)

Cephalanthera alba . A (+) i . : e : : B
Orchis maculata + . * . . + . . +
Viola silvestris : ’ ’ ] < ; + |
Veratrum alba - + - - [
Cystopteris fragilis I -+ 5 - S -
Athyrium filix femina + : =+ + } !
Mahovine

Rhytidiadelphus triqutrus 1.2 1.2 +.2 22 1.2 4.2 1.2 173 +.3 1.2
Hylocomium splendens +.2 1.2 1.3 153 4.2 1.2 +.2 LB 1.2 .2
Hypnum cupressiforme 4.2 -+ 1.2 (+.2) +.3 1.2 +.2 +.2 22 | 1.2
Polytrichum commune 4.2 " +.2 1.2 4.2 -+ +.2 1.2 : +.2
Pleurozium Schreberri . +.2 +.2 + 3 +.2 1.2 +- +.2 -
Plagiochila asplenioides +.2 1.2 BN +.2 +.2 = . 1.2 +.2
Mnium cuspidatum + . +.2 . . . +.2 + 1=
Leucobrium glaucum " -4 . +.2 LA S : . 4.2 : -
Dicranum scoparium 4.2 5 1.2 3 12 4 . 4.2 + +.2
Ctenidium moluscum ; - 3 +.2 3 ; -+ . . ! +
Bazzania trilobata . . 4.2 . +2 | .

Sljedete vrste nisu navedene u tabeli:

Rubus caesius (4), Fagus moesiaca (1), Anemone nemorosa (3), Caltha palustris (4), Glechoma hirsuta (7),
Euphorbia amygdaloides (2), Cirsium palustre (4), Carex pallescens (5, 9), Carex contigua (2, 3), Cicerbita muralis (5),
Hypochoeris radiata (1, 4), Orobanche sp. (7), Cardamine impatiens (9), Galium vernum (3, 8), Galium silvaticum (1),
Chrysosplenium alternifolium (2, 5), Stellaria nemorum (6).



Ova Suma je nazvana Sphagno-Piceetum montanum
jer joj mahovine, a narotito vrste Sphagnum, daju osnovno fizio-
nomsko-ekologko obilj One sakupljaju welike koli¢ine vlage, te
stalno vlaZenje kao i izrazena kiselost zemljifta utitu da se Suma odli-
kuje specifienim floristi¢kim sastavom, gdje dolazi do vete izraZenosti
kako ekolofka skupina karakteristitnih vrsta smréevih uma, tako i sku-
pina vrsta koje indiciraju poveéanu vlaZnost zemljidta i uopite relativnu
vlagu vazduha. Naziv ove Sume po bilo kojoj drugoj vrsti iz navedene
dvije skupine ne bi bio tako adekvatan da odrazi realno stani$ne prilike,
iako bi se ovom nazivu moglo prigovoriti, s obzirom da su vrste Sphag-
numa karakteristiéne kao graditelji treseta. Medutim, iz navedenih
razloga ovaj naziv je uzet jer ove vrste su karakteristiéne i za normalno
sklopljene sastojine (sl. 15).

Sl. 18 — Duga bara (Bijambare) sa sastojinama Sume smrée na pse-
udogleju (Sphagno-Piceetum montanum)
Foto: V. Stefanovié

Ako se uporedi floristicki sastav Sume Sphagno-Piceetum
montanum sa sastavom Sume koju je opisao Wraber M. (47) pod
nazivom Loreeto-Piceetum ili Sume opisane od Kuoch R. (31)
iz $vajcarskih Alpi »Sphagno-Piceetum thuidietosumg,
moze se konstatovati da i pored znatnije geografske udaljenosti za sve
ove fitocenoze postoji niz zajedni¢kih vrsta. NaveSée se, radi ilustracije,
samo neke od njih koje se u svima njima nalaze s izraZenijim stepenom
brojnosti i pokrovnosti: Listera cordata, Sphagnum acutifolium, Vacci-
nium muyrtillus, Luzula luzulina, Lycopodium annotinum, Molinia coe-
rulea, Hylocomium loreum, Hylocomium proliferum, Dicranum scopa-
rium, itd. Sliénog sastava je i Suma bijelog bora i smrée na pseudogleju
i moévarno oglejanom zemlji$tu koje se formiralo na gabru i dijabazu
KneZinskog Pale?a (Piceo-Pinetum quercetosum roboris),
gdje nedostaju, dodule, Sphagnum vrste, Listera cordata, te Lycopodium
vrste, ali je tu zato ekoloZka skupina vrsta »indikatora kiselosti i vla-
7nosti zemljita« — Stefanovié (42).

64




Uzgojni oblicl — Najrasprostranjenije su sastojine uzgojnog
oblika visoke Sume s odlikama prebornog tipa gospodarenja. Bonitet
tume, koji se manifestuje prema visini stabala, prsnim preénicima i vita-
litetu — dosta je razlicit. Na svim mjestima gdje je nepropusni sloj
u zemljistu (B horizont) dublji, Suma je vanredno dobrog boniteta i
stabla dostizu do 40 m visine. Naprotiv, gdje je ovaj nepropusni horizont
blize k povriini zemljiSta, bonitet Sume znatno opada. Na pojedinim mje-
stima, usljed zabarivanja i nagomilavanja treseta, stvaraju se nepovoljni
uslovi i suma potpuno iSCezava (podrutje Bijambara).

Ove sastojine imaju karakteristican izgled, te se i fizionomski ova
sduma odlikuje specifinostima. Stabla smrée pri osnovi su jag¢e zadeb-
ljala, 8to je posljedica njihovog mehanitkog pojatanja da bi se bolje
oduprla vjetru. Ipak su vjetroizvale na ovakovim staniStima tel¢a po-
java za vrijeme vlaZnih godiSnjih perioda. Plitko zakorjenjavanje smrée,
pogotovo ako je nepropusni sloj zemljista B horizonta blize povrSini,
razlog su za vjetroizvale. Posljednjih godina u podru&ju NiSi¢i—Bijam-
bare, vjetar je opustofio Sume na povrSini od vife desetina hektara
(sl. 19). Ovdje su vjetroizvale ozbiljan Sumskouzgojni problem koji za-
htijeva studiozniji rad na ispitivanju moguénosti unoSenja otpornijih
vrsta Sumskog drvecéa na ovakovim i sliénim stani§tima,

8. Suma smrée i jele na kiselo smedem zemljistn
Abieti-Piceetum silicicolum, Stef., 1961.

U podrué¢ju Sume bukve i jele rasprostranjena je Suma smrée i jele,
gdje bukve ima veoma malo ili je nikako nema. Na krefnjacima i dru-
gim bazitnim supstratima ova Suma smrée i jele najée$te je sekundarna
Suma, nastala antropogenim uticajima. Medutim, na kiselim silikatnim
supstratima, gdie spadaju i verfenski sedimenti. ova fuma ima najéeSée
takve floristi¢ke, strukturne i ekolo$ke razlike u odnosu na Sumu bukve
i jele, da je moramo smatrati posebnom fitocenozom u kompleksu &eti-
narskih 3uma na ovim supstratima.

Na hladnijim peloZajima u posebnim orografskim uslovima na ver-
fenskim sedimentima, narotito pjeskovite varijante, formiraju se pri-
marno kisela zemlji§ta, $to uslovljava da staniini uslovi odgovaraju vige
smréi i jeli nego bukvi. Kad ove vrste nasele ovakva stanita, one
svojim organskim ostacima uti®u na karakter pedogenetitkih procesa.
Tnate, na ovakvim supstratima biolodka akumulacija ne moZe ofigledno
dosti¢i takav intenzitet da bi bila u stanju u ovim kiselim stijenama,
naro¢ito ako se radi o pje$tarima, da nadoknadi nedostatak baza. Ovakvi
uslovi, s pojavama formiranja sirovog humusa, pogoduju znatno vise
smréi i jeli nego bukvi; ova Suma se odriava kao trajni stadij
vegetacije na verfenskim pjeifarima (sl. 21).

Geografsko rasprostranjenje. — Na verfenu ovog di-
jela Bosne Suma smrée i jele ima veée povriine. Ona je $ire raspro-
stranjena na Jahorini, ispod Romanije u praveu Ozren-planine, na Ozren-
-planini, ocko Nigi¢a, u praveu Olova, Vare3a i Zvijezde planine (karta 1).
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Stanidne prilike. — Suma je rasprostranjena iznad 1000 m
nadmorske visine na hladnijim ekspozicijama (sjeverna, sjeveroistoféna
i1 istona). Pedoloska istrazivanja su pokazala (37) da zemljista pripa-
daju tipski kiselo smedem zemljistu, a da se, u zavisnosti od orografskih
faktora i petrografskog sastava verfenskih sedimenata, mogu pojaviti
razli¢ite varijante, Na verfenskim glincima zemljidte je glinovitijeg sa-
stava i dublje a na zaravnjenijim poloZajima primjecuju se procesi ili-
merizacije (sl. 20). Na verfenskim pjeitarima javijaju se pjeskovitije
varijante kiselo smedeg zemljidta, s ¢e$éim pojavama obrazovanja siro-
vog humusa.

L. A 4 i i3

Sl. 19 — Pojava tresetifta unutar Sume smrfe na pseudogleju
(Sphagno-Piceetum montanum) uslovijena je manjim depresijama
Foto: V. Stefanovié

Floristi¢ki sastav, grada i radé¢lanjenje. — U ve-
getacijsko] tabeli VIII prikazan je floristi¢ki sastav i grada ove Sume,
gdje se vidi da su edifikatori Sume smréa (Picea excelsa) i jela (Abies
alba). Pojedina¢nih primjera bukve (Fagus moesiaca) ima gotovo u svim
snimeima. Medutim, ona nije ovdje optimalno razvijena; nalazi se naj-
teS¢e u podstojnoj etaZi sastojina.

Sastav sloja grmlja i prizemne flore razlikuje se znatnije od sastava
u 3umama smrée i jele ili Sumama bukve i jele na kreénjacima ili dru-
gim baziénim supstratima. Ovdje dolazi do izrazaja ekoloZka skupina
vrsta smréevih Suma, dok su elementi Fagiona obilniji na dubljim
glinovitijim zemljistima. Mahovine su takoder brojne.

Medu vrstama koje treba smatrati kao karakteristicne vrste za
ovu &umu su: Galium rotundifolium, Vaeccinium myrtillus 1 Festuca he-
terophylla. Od karakteristiénih vrsta za smréeve Sume brojnije su: Lu-
zula luzuling, Oxalis acetosella, Hieracium murorum, Aremonia agrymo-
nioides, Melampyrum silvaticum, Majanthemum bifolium. Vrsta Zutog
pavlovea (Aremonia agrymonioides), po kojoj je Horvat I, (20) izdvo-
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Tabela VIII
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5 = 2 |
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Inklinacija (ste;:eni)| 20 | 10 10 15 10 | 15 | 10 15 15 | 20 15 ' 15 10 | 25 20 | 20 25 0 | 15 | 25
Geoloska podloga I verfenski sedimenti
Serija — q i ; ) -
tip zemliigta kiselo smeda 1 kiselo smeda — ilimerizovana
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Nastavak tabele VIII
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Broj snimka | 1] a] s] ¢«| s s] = 8 | 9 1| | 12| 13| w| 5| 6| | w| 9] 2
Grmlje

Sorbus aucuparia -+ (+)
Rubus sp. div. + + +
Rosa sp. . B +
Genista tinetoria . . .
Corylus avellana . b o
Lonicera nigra + .
Daphne mesereum :
Lonicera xylosteum
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Nastavak tabele VIII

Broj snimka

Pteridium aquilinum
Viola silvestris +
Fragaria vesca
Luzula nemorosa “+
Potentilla erecta %
Carex pilulifera . . 1.1
+
+

e
+
%]
+‘
+
+<+¢w

_]. .

o 4bate

Gentiana asclepiadea
Prunella vulgaris
Cystopteris
montanum . .
Anemone nemorosal| -+ +
Cicerbita muralis . . g
Blechnum spicant : +.2 . +
Ajuga reptans . . 7 .
Deschampsia
flexuosa + . y .
Carex pallescens . . -1 L1
Cystopteris fragilis e o+ ¢ G
Antenaria dioeea : +.2 » %
Galium vernum W % r t
Crepis sp. ) + 4 -
Hypochoeris e
radicata

Luzula pilosa : : : x
Cephalanthera alba ’ . ) 5
Veronica i,
chamaedrys i 4
Mahovine 1 li%aji
Hylocomium
splendens

Rhytiadelphus L2 )
trigutrus i 1.2
Dicranum scoparium| | o 1.9
Hypnum
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Sljedede vrste nisu navedene u tabeli:
Acer pseudoplatanus (7), Pirus piraster (20), Evonymus verrmecosa (8, 10), Crataegus monogyna (7, 12), Lonicera alpigena (20),
o Luzula silvatica (5, 19), Holeus mollis (3, 10), Hieracium pilosella (1, 20), Calluna wvulgaris (1, 11), Ranunculus montanus (13, 16), Carex
gilvatica (11, 14), Geranium robertianum (5, 20), Nephrodium filix mas (15, 16), Satureja vulgaris (4), Sanicula europaea (8), Cardamine
impatiens (16, 19).
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jio »gorsku § relke¢ na vapnencimac — Aremonieto-Pi-
ceetum, Horv., 18530, obilnija je i u smréevim i smréevo-jelovim &u-
mama na silikatima u Bosni.

Suma smrée i jele na verfenskim sedimentima u svom floristitkom

0
o

sastavu sadrzi takode iskljufivo karakteristiéne wvrste smréevih Suma,
kao Sto su Listera cordata, Corallorhisa trifide, Goodyera repens, Lyco-
podium annotinum, Vaccinium wvitis idaea. Sve ove vrste navode se kao

karakteristicne u Sumi Aremonieto-Piceetum, Horv., 1950.

I pored floristickog sastava koji se umnogome priblizava sastavu
opisanih smréfevih Suma u na3oj zemlji — Horvat I. (22), Wra-
ber M. (46, 47, 48), Misi¢ V. i Popovié M. (36), Jovano-
vié B. (26) i drugi, ne moZe se ova $uma shvatiti kao isklju¢ivo Suma
smrée ni sa fitocenolo3kog, a pogotovo sa Sumskoprivrednog stanovista.
Pored smrce, jela (Abies albe) je ovdje, nesumnjivo, edifikator; ona ima
znafajniju ulegu u svim endodinamskim procesima, procesima podmla-
divanja i uopéte u biocenolofkim odnosima.

581. 20 — Suma smrée i jele (Abieti-Piceetum silicicolum) na dubljem
— ilimerizovanom zemljistu verfenskih glinaca u blizini Olova
Fota: V. Stefanovié

Iako u vegetacijskoj tabeli VIII nije izvrSena diferencijacija na
dvije varijante ove Sume u odnosu na pomenute dvije varijante zemlji-
5ta — glinovitiju i pjeskovitiju, ¢emu je razlog pomanjkanje u rezulta-
tima pedoloskih istrazivanja, uotava se razlika u prikazanom sastavu
fitocenolofkih snimaka. Snimei od 1 do 12 odgovarali bi prvoj varijanti
na glinovitijem zemljiStu, a snimei od 13 do 20 — drugoj varijanti na
kiselo smedem zemljistu verfenskih pjeséara.

Prva varijanta, koja ¢e biti vjerovatno i poseban tip Sume, raspro-
stranjena je na dubljim glinovitijim zemljiStima, na padinama blazeg
nagiba. Tu se nalazi, pored bukve, koja, doduSe, nije optimalno razvi-
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jena kao u sumi bukve i jele na verfenskim glincima (Fago-Abie-
{etum), i niz elemenata karakteristi¢nih za bukove Sume sveze F a-
L ona.

Druga varijanta, koja bi se mogla nazvati typicum, rasprostra-
njena je na k iselo smedem zemljistu sa sadrzajem pjeskovitih frakeija
i s izraZenijim aciditetom. Ona zauzima takoder hladnije ekspozicije, ali
su padine strmijeg nagiba, Sto sve uti¢e da je i bonitet Sume slabiji.
Smrea je dominantnija u sastavu nego jela, dok je bukva veoma rijetka
ili je nema. Dominiraju elementi smréevih Suma; mahovine su brojne,
#to sve utite na CeScu pojavu sirovog humusa.

Uzgojni oblici. — Sastojine ove Sume, bilo da se rasprostiru
u jednoj ili drugoj varijanti, veoma su vrijedne Sume sa Sumskoprivred-
nog gledista. To su visoke Sume prebornog tipa u kojima se vet vile
decenija gospodari. Rezultati taksacionih istraZivanja, koja se upravo
sprovode U koordiniranom radu s ekoloSko-vegetacijskim istraZivanjima,
moéi ée pruziti odgovor u pogledu bonitetnih razreda za ovdje spome-
nute varijante ove Sume.

9. Suma bukve i jele na kiselo smedem i kiselo smedem —
ilimerizovanom zemljistu

Fago-Abietetum, Stef. 1963.

Na verfenskim sedimentima, kao i na drugim silikatnim supstra-
tima u unutrasnjim podruéjima, rasprostranjena je Suma bukve i jele.
U kompleksu bukovo-jelovih Suma ona je izdvojena posebno (Stefa-
novié V., 1963) s obzirom na prirodne uslove u kojima je ona raspro-
stranjena. N

Kao $to je Suma bukve i jele na krefnjacima i drugim baziénim
supstratima klimatogena Suma u viSim planinskim podrué¢jima, tako je
i Ssuma bukve i jele na verfenskim sedimentima takoder klimatogena
fuma i kao takva 8ireg je rasprostranjenja ondje gdje ima ovoga sup-
strata. Medutim, kako postoje, nesumnjivo, razlike u pogledu staniSnih
uslova, floristitkog sastava i grade izmedu pojedinih tipova Suma unutar
ove dvije skupine Suma, to je Suma na verfenskim sedimentima, kao
i uopSte na kiselim silikatnim supstratima, nazvana Fago-Abiete-
tum.

U odnosu na visinski pojas bukovo-jelovih Suma na kreénjacima
Dinarskih planina (Abieti-Fagetum), koji u zavisnosti od geo-
grafskog podrutja i velitine planinskog masiva moZe da bude 3irokog
raspona (1100 do 1600 m), pojas bukovo-jelovih Suma na verfenskim sedi-
mentima spusta se znatno niZe. Suma bukve i jele se rasprostire ponegdje
vet od 700—800 m nadmorske visine, a optimalno je razvijena na 1000 m
i vide. Verfen i obrazovana zemljiSta na njemu sa svojim svojstvima
tine u ekolofkom pogledu da staniSta u pribliZno istim orografskim uslo-
vima imaju znatno mezofilniji karakter, $to pogoduje bukvi i jeli kao
vrstama drveta mezofilnijih staniita.

U poredenju s pojasom bukovo-jelovih Suma na kreénjacima koji
u naSim planinskim podrudjima zauzima cjelovite neprekinute areale,
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bukovo-jelove Sume na verfenskim sedimentima (i uop3te na
katnim supstratima) nije cjelovit. Razlog su tome specifi¢nosti
ovih supstrata i pedogeneze na nj’md jer u ovim klimatskim uslovima
je dovoljno da se pojave na ve¢im ili manjim povriinama kvareni pje-
~(a11 1 odmah se javljaju, kako je to ranije istaknuto, veéi ili manji
kompleksi Getinarskih Suma vezani za jako kisela i hranjivim materi-
jama siromasSna zemljista.

Toe

Geografsko rasprostranjenje. — U ovom dijelu Bosne
(karta 1) Suma bukve i jele zauzima veée komplekse u podruéju sje-
verno, sjeveroistotno, jugoistotno i jugozapadno od Sarajeva. Ona obu-
hvata podrucje Jahorine s Trebevicom, dijelove Romanije i Ozren-pla-
nine, planinsku visoravan izmedu Ozren-planine i Zvijezde planine, pod-
nozja Bjelasnice i Treskavice.

Sl 21 — Suma smrée i jele na verfenskim pjeitarima (Abieti-Piceetum
silicicolum) Ozren-planine

Foto: V. Stefanovié

StaniSne prilike. — Najtei¢te je ova Suma rasprosiranjena
na mjeSovitim ekspozicijama (sjeveroistoéna, sjeverozapadna, jugoistoéna,
jugozapadna), dok na izrazito hladnim ekspozicijama (sjeverna) nju za-
mjenjuju na verfenu Sume jele i smrée. Ona se nalazi na nadmorskoj
visini od 900 do 1250/1350 m (tabela IX), na padinama s inklinacijom
prosjeéno od 10 do 20°. NajleSée je na kiselo smedem zemljistu, vari-
jetetima ilimerizovanog zemljista, rjede je na pseudogleju (padinski pse-
udoglej). Zemljista su dobrih svojstava, ukoliko su u pitanju glinci, po
potencijalnim moguénostima to su najbolja Sumska staniSta — Ci-
rié¢ M. (8). Analiza lisca bukve i ¢etina jele ovih staniita pokazala je,
prema Popoviéu B. (37), veoma dobro obezbjedenje svim elemen-
tima ishrane za obje vrste.

Na pjestarima formiraju se plica pjeskovito ilovasta zemljista, s ne-
povoljnim svojstvima, §to se ispoljava i u floristickom sastavu Sume.
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Floristié¢ki sastav, grada i rasé¢lanjenje. — Ta-
hela IX prikazuje floristieki sastav i gradu. U spratu drveéa kao edifi-
katori su bukva. jela i smréa, dok gorskog javora (Acer pseudoplatanus)
i breze (Betula verrucosa) ima samo pojedinaéno u pojedinim snimcima.
Osim podmlatka jele, smrée i bukve, u spratu grmlja su pojedinatno
i sljedece vrste: Sorbus aucuparia, Rubus fruticosus, Juniperus commu-
nis, Corylus avellana, Daphne mesereum, Crataegus monogyna, Lonicera
xylosteum.

S obzirom na razliéite uslove, u prvom redu orografsko-edafske,
floristicki sastav i grada Sume nisu identi¢ni, nego se mogu diferencirati
dvije osnovne varijante — dva tipa Sume. Prvih deset snimaka obuhvata
varijantu na verfenskim glincima (subasocijaciju ili tip Sume festu-
cetosum), dok ostalih deset snimaka obuhvata drugu varijantu na
verfenskim pje§¢arima (subasocijaciju ili tip Sume luzuletosum).

Veé u spratu drveéa uotavaju se razlike izmedu ova dva tipa 3ume.
Dok je u prvom tipu bukva optimalno razvijena i bukova stabla imaju
iste visine kao i stabla jele i smrée, u drugom tipu Sume jela i smréa
su znatno vitalnije od bukve. To se manifestuje u tome Sto je ovdje
bukva najéedée u podstojnoj etaZi sastojina i njen udio u omjeru smjese
vrsta je slabije izraZen. Takoder slabije se podmladuje.

Ove razlike dolaze narofito do izraZaja u zastupljenosti vrsta, nji-
hovoj brojnosti i pokrovnosti u sloju prizemne flore. Prije svega, dife-
rencijalne vrste Festuca silvatica i Elymus europaeus su brojnije u prvoj
varijanti na verfenskim glineima, dok Luzula memorosa dominira u dru-
goj varijanti na verfenskim pjeSCarima. To se ispoljava i kod izdvojenih
skupina vrsta u tabeli IX. Karakteristitnih vrsta bukovih fuma (sveza
Fagion) ima viSe u prvoj varijanti, dok vrste smréevih Suma dolaze
viSe do izrazaja u drugoj varijanti Sume na pjeStarima. Sli¢an je slutaj
i sa mahovinama, jer je njihova pokrovnost izraZenija u drugom tipu
Sume.

Floristi¢ki sastav odrazava stani¥ne uslove, u prvom redu orograf-
sko-edafske (edafsko-mikroklimatske) u ova dva sluéaja. Prvi tip Sume
(subasocijacija festucetosum) ima najpovoljnija staniita. To su
padine blagih nagiba ili zaravnjeniji poloZaji, gdje se obrazuju dublja,
glinovitija zemljista dobrih svojstava. S obzirom da zemljiSta nisu jafe
kisela, to u ovim uslovima omoguéava neutrofilnim vrstama uslove za
njihov razvoj. Sira pojava vrste Festuca silvatica (F. altissima) ukazuje
da na zemljiStima sli¢nih ekolo$kih svojstava i na razlititoj podlozi do-
laze do izrazaja odredene vrste koje indiciraju odredena svojstva.

Isto tako, u drugom tipu Sume (subasocijacija luzuletosum)
koji je na strmijim padinama i grebenima, izdvojene diferencijalne vrste
(Luzula nmemorosa i L. pilosa), kao i izraZenija pojava karakteristiénih
vrsta za smrfeve Sume i uopSte tzv. acidofilnih elemenata, karakteriSe
nepovoljnije uslove stani$ta.

Uzgojni oblici. — Suma bukve i jele na verfenskim sedimen-
tima rasprostire se u veéim kompleksima u obje pomenute varijante kao
visoka Suma. Najée$¢e su to sastojine prebornog tipa kojima se inten-
zivno gospodari. Po produkcionim moguénostima, sastojine ove $ume su
u Sumskoprivrednom pogledu najvrednije $ume. U drugom tipu Sume
potpomaganje bukve u uzgojnim intervencijama nuZna je uzgojna mjera.
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Tabela IX
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Nastavak tabele IX
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Nastavak tabele IX

9L

Broj snimka |

Galium vernum
Asperula odorata
Galium silvaticum
Nephrodium
filix mas
Athyrium

filix femina
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Nastavak tabele IX

Broj snimka 1 TIETHESH T 8 | | 8| o] 10| n| | | w| 5| 6] | w| 1| 2

Mahovine .|
Hylocomium |

splendens - H. | |
proliferum +.2 + -2 + +.2 -+ 1.2 + +.2 1.2 1.2 2.2 1.2 1.8 4.3 1.2 1.2 2.2 | 4.2 1.2

Rhytidiadelphus |
triqutrum +.2 1.2 | (4+.2)| 1.2 + i +.2 +.2 1.2 + +.2 2.2 +.2 1.2 1.2 2.2 1.2 1.2 1.2 1.2

Hypnum

cupressiforme ! 4.2 + +.2 | +.2 1.2 + e . . +.2 1.2 +.2 1.2 . +2 | 4.2 + 1.2 - ‘
Dicranum

scoparium ; + . . +.2 i +.2 : 1.2 . + + " : 4.2 ; ’ +.2 ‘ 42| +2

Pleurozium
Schreberi +.2 . .

!

tabeli nisu navedene sljedeée vrste:

sloju drveca: Populus tremula (6, 8, 16), Ulmus montana (1, 3);

sloju grmlja — Sambucus racemosa (3), Lonicera alpigena (7, 18), Genista tinctoria (16);

sloju prizemne flore — Vaccinium vitis idaea (12, 16), Campanula patula (8, 15), Poa nemoralis (3, 5), Listera ovata (4, 9),
Sieglingia decumbens (12, 14), Plantago media (9, 13), Plantago lanceolata (17, 19), Asplenium fragilis (4, 10), Hieracium pilosella (12, 17),
Polystichum lonchitis (1, 3), Chrysosplenium alternifolium (5, 8), Car damine savensis (1, 9), Asplenium montanum (4, 8), Deschampsia

-] flexyosa (14, 20), Viola Riviniana (5), Orobanche sp. (5), Satureja wvulgaris (8), Orchis maculatum (5).
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ZAKLJUCCI

Analizom floristickog sastava i grade, stani$nih uslova, odredenih
faza razvoja istrazivanih fuma, te umskouzgojnih oblika date su u ovoj
studiji karakteristike za pojedine zajednice na verfenskim sedimen-
tima istoéne i jugoistofne Bosne. Medutim, kako se Sumska vegetacija
na ovoj geoloSkoj podlozi odlikuje, uopste, izvjesnim specifi¢nostima u
odnosu na vegetaciju na drugim supstratima, to je potrebno, radi mo-
guénosti uporedivanja ove vegetacije sa vegetacijom u drugim prirod-
nim uslovima nafe zemlje, sagledati te specifi¢nosti i formulisati ih u
formi zakljutaka.

1. Sumska vegetacija na verfenskim sedimentima, s obzirom na
sliéne ekolo$ke prilike, kao i slitnu i umnogome podudarnu dinamiku
razvoja odredenih tipova Suma, shvaéena je u ovoj vegetacijskoj stu-
diji kao jedinstvena ekoloSko-floristi¢ko-istorijska serija vegetacije u
naSim prirodnim uslovima. Ona se odlikuje, pored ostalog, i posebnim
flornogenetskim karakteristikama, §to je rezultat odredene konstelacije
stani$nih i istorijskih uslova.

2. U ovoj seriji ili sukcedanom nizu vegetacije, gdje je mjesto
i ostale Sumske vegetacije na kiselim silikatnim supstratima nasih brd-
skih i planinskih podruéja, sve opisane vegetacijske jedinice povezane
su medusobno prelaznim zajednicama i mjeSavinama ili degradacionim
stadijima koji su rezultat zoo-antropogenih faktora odredenog inten-
ziteta.

3. Iako se ove Sume na verfenskim sedimentima podudaraju u
osnovnim zakonitostima sindinamike (progresivni i regresivni stadiji) sa
Sumama na drugim supstratima — kreénjacima, na primjer — gdje po-
stoji odredena zakonitost u smjenjivanju heliofilnijih, polusciofilnijih do
sciofilnih vrsta kao prelaznih edifikatora pri stabilizaciji odredenih ce-
noza, — za verfenske sedimente je karakteristiéno da pri vegetaciji
postoje odredene osobenosti koje se ispoljavaju u »indikatorskim eko-
lo8kim skupinama vrsta«, koje ufestvuju i prate ove smjene sukcesija.
To se otito ispoljava u sukcedanom nizu razvoja vegetacije Sume bijelog
bora i smrée na kreénjacima (Piceo-Pinetum illyricum, Stef,
1960) i 3ume bijelog bora i smrée na verfenu (Piceo-Pinetum si-
licicolum, Stef, 1961), kao tipi¢nih predstavnika prelaznih stadija
fumske vegetacije u nasim uslovima.

4. U pogledu vertikalnog rasporeda Sumske vegetacije na verfen-
skim sedimentima u Bosni, kao i uop$te na kiselim silikatnim stijenama,
karakteristi¢no je da se visinski pojasevi vegetacije nalaze nize u odnosu
na ove pojaseve na Dinarskim planinama izgradenim od kre¢njaka, kako
je to prikazao Horvat I. (20) pri vertikalnom ra$¢lanjenju vegetacije
naSe zemlje. Verfenski sedimenti osobito verfenski glinci, u nasim kli-
matskim i orografskim uslovima doprinose da stani§ta imaju na hlad-
nijim ekspozicijama relativno mezofilniji karakter. To uslovljava da ve¢
na nadmorskoj wvisini od 900 m mogu biti rasprostranjene ¢&etinarske
Sume (Sume bijelog bora i smrée, ume smrée, smrée i jele) ili mjeSo-
vite Sume bukve i jele. Otuda, u izvjesnim ¢&etinarskim Sumama, na
primjer u Sumi bijelog bora i smrée na verfenu (Piceo-Pinetum
silicicolum, Stef, 1961), u floristitkom sastavu ima izvjesnih ele-
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menata, naroéito u inicijalnim fazama ove Sume, iz niZzeg brdskog pojasa
hrastovih i bukovih Suma.

5. U brdskom (montanom) pojasu, zavisno od geografskog mo-
menta, postoje vidnije razlike karaktera vegetacije, narocito u hrasto-
vom pojasu. Na unutraSnjem, humidnijem podru¢ju Bosne, pored naj-
rasprostranjenije Sume hrasta kitnjaka i obi¢nog graba (Querco-car-
pinetum i llyricum), koja ima Siri regionalni karakter, pod po-
sebnim orografsko-edafskim prilikama rasprostranjena je brdska Suma
hrasta kitnjaka (Quercetum montanum calluno-betuleto-
sum). Ova je Suma jedna mezofilnija varijanta u odnosu na Sumu kit-
njaka jugoistotnog dijela Bosne (Quercetum montanum fraxi-
netosum orni). Ova posljednja je radirena u prelaznom podrugju
prema regionalno rasprostranjenoj Sumi sladuna i cera u istotnim dije-
Jovima naSe zemlje. Prva je prelazni stadij, dok je druga najéeSte trajni
stadij vegetacije, ¥to se odrazava i u uzgojnim vidovima ovih Suma, o
temu valja voditi ratuna pri uzgojno-melioracionim zahvatima.

6. Degradacioni stadij Sumske vegetacije na verfenskim sedimen-
tima naroéito su karakteristi¢na pojava u brdskom pojasu hrastovo-gra-
bovih, hrastovih i bukovih Suma, mada i u viSem pojasu oni dolaze do
izrazaja. Medutim, razlika je u uzgojnim oblicima (vidovima), jer su u
nifem pojasu to pretezno izdanaéke niske Sume, dok su u viSem pojasu
to preteZno visoke Sume razli¢ite strukture kao posljedice razli¢itog na-
¢ina dosadadnjeg gospodarenja. Ove posljednje mogu biti trajni stadij
vegetacije ili su to Sume sekundarnog karaktera kao prelazni stadiji
vegetacije.

7. U ovom dijelu Bosne &etinarske Sume na verfenskim sedimentima,
u vidim regionima su znatnije povrsine te izgraduju veée komplekse Suma.
Za razliku od smréevih Suma na nekim silikatnim planinama (Vranica
u centralnoj i Ljubidnja u jugoisto¢noj Bosni), smréa u ovom dijelu Bosne
ne izgraduje posebni visinski pojas vegetacije. Pojava i rasprostranjenje
ovih Suma smrée uslovljeno je posebnim stani¥nim uslovima — geolo-
$kom podlogom i svojstvima zemljifta. Verfenski sedimenti, naroéito
verfenski (kvarcni) pjeséari, veoma su pogodna podloga za razvoj tipova
zemljiSta koja lako podlijezu procesima opodzoljavanja. Dovoljno je, na
primjer, da se ovdje u podrutju najrasprostranjenije Sume bukve i jele
pojave kvarcni pjeS¢ari pa se odmah javlja, kao edafski uslovljen trajni
stadij vegetacije, Suma smrée na podzolu borealnog tipa (Lycopodio-
-Piceetum montanum, Stef, 1961) ili Suma bijelog bora i smrée
na podzolu (Leucobrio Piceo-Pinetum, Stef., 1961). Isto tako,
posebni orografski uslovi (zaravni i depresije s izraZenijim pojavama
inverzije temperature) mogu usloviti rasprostranjenje Sume smrée u
uslovima povetanog vlaZenja na pseudogleju (Sphagno-Piceetum
montanum, prov.), koja je takoder trajni stadij vegetacije.

8. Cetinarske $ume na verfenskim sedimentima, naroé¢ito opisane
Sume smrée, po izvjesnim borealnim elementima u svom sastavu (Listera
cordata, Lycopodium clavatum, Lycopodium annotinum, Lycopodium
sellago, vrste mahovina Sphagnum i Leucobrium, itd.) i uopéte po sastavu
i gradi, po karakteru stani¥nih uslova, priblizavaju se umnogom sli&nim
borealnim tipovima $uma smrée u mnogo hladnijim krajevima Evrope.
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Svima njima je zajedni¢ko da su na veoma karakteristitnim stanis$tima,
gdje ostale vrste drve¢a veéih Zzivotnih potreba nisu mogle u proslosti,
niti mogu danas da konkuridu smréi. To sve daje osnova da se zakljuéi
da su ove 3ume ostaci hladnije, vlaZnije i ujednatenije klime, koja je
bila ovdje izrazena u proSlosti. One su se odrZzale na specifiétnim stani-
$tima, to su Sume reliktnog karaktera, s izvjesnim biljnim
vrstama koje su doprle u naSe krajeve za vrijeme glacijacije i neposredno
poslije nje. Sli¢an je slu¢aj sa gumom bijelog bora i maljave breze na
rubu tresetiSta kod Han-Krama (Pineto-Betuletum pubes-
centis, Stef., 1962), gdje je to utvrdeno analizom polena.

9. Za Sumsku vegetaciju na verfenskim sedimentima je takoder
karakteristiéno, u poredenu sa vegetacijom na kre¢njacima, na primjer,
da nedostaju izrazito termofilne zajednice u brdskom (montanom) pojasu,
kao 8to su to na krefnjacima: Suma bijelog graba (Carpinetum ori-
entalis illyricum), Suma crnog graba i crnog jasena (Ostryo-
-Fraxinetum orni) s degradacionim stadijima, ili na ovakvim kse-
rotermnim stani$tima, Suma crnog bora. U jugoistoénoj Bosni, gdje verfen
okruzuje permska formacija, zbog prelaznog karaktera klime na permu
se obrazuju zemljiSta sa kserotermnijim pedoklimatom i, s obzirom na
prelazni karakter podrutja, rasprostranjena je Suma sladuna i cera
(Quercetum confertae-cerris). Medutim, na verfenu u istom
ovom podrudju najrasprostranjenija je u ovom pojasu brdska Suma hra-
sta kitnjaka (Quercetum montanum petraeae fraxineto-
sum orni). To pokazuje od kolikog su uticaja svojstva supstrata na
formiranje zemlji§ta odredenih ekoloSkih svojstava, koja pak odreduju
karakter staniita i uslovljavaju rasprostranjenje odredenih tipova Sum-
ske vegetacije.

10. Sagledavanjem uticaja i djelovanja ekolodkih i biotskih €inioca
na rasprostranjenje i karakter Sumske vegetacije na verfenskim sedi-
mentima mogucée je bilo dati odredeno misljenje o produkecionim mogué-
nostima izdvojenih i opisanih tipova Suma na odredenim staniStima. To
je bio i jedan od vaZnijih zadataka ove studije.
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ZUSAMMENFASSUNG

WALDVEGETATION AUF WERFENER SANDSTEIN UND TONSCHIEFER
IM GEBIET OST- UND SUDOSTBOSNIEN

Das Gebiet Ost- und Stidostbosniens, wo Werfener Schichten auf gros-
cerer Fliche verbreitet sind (Karte 1) stellt in geomorfologischer Hinsicht
grisstenteils gebirges Gebiet dar, wo das Klima kontinentalen Charakter mit
Hochgebirge — Eigenschaften hat und Verinderungen in der Richtung Ost
zelgt. Auf diesem Gebiet Bosniens sind grossere Nadelbdume, Nadelbdume —
Laubwilder und Laubwéilder-Flichen, die auch wirtschaftlich grésse Be-
deutung haben, verbreitet. Diese Wéilder hat der Verfasser pflanzensoziolo-
gisch im Jahre 1960. und 1961. untersucht, und gleichzeitig ihre floristische
Zusammensetzung und die Bildung von Waldgesellschaften analisiert ihre
syndinamischen Einheiten und ihre okologischen Eigenschaften, sowie auch
die waldbaulichen Charakteristiken der einzelnen Waldtypen. In einem koor-
dinieren Zusammenarbeit mit dem Pedolog hat man dem Boden und seinen
Produktionsmoglichkeiten besondere Achtung gewidmet.

In Abhingigkeit von der mechanischen und chemischen Zusammen-
setzung der Werfener Sandsteine und Tonschiefer sind auf diesemm Gebiet
verschiedene Bodentypen verbreitet von Braunerde auf tonhaltiger Grundlage
angefangen, tber braune Waldboden gehend mit Zeichen von Lessivierung
(Lessive) und gleyartigen Bidden (Pseudogley) bis auf schwache und starke
Podzole (mit hochster Stufe der Podsolierung) kommend — Popovié B. (37).

Eine sehr wichtige Feststellung dass der Podzol als ein Bodentyp auf
den Werfener Sandsteinen (Quarz) in diesem Gebiet Bosniens bedeutend mehr
verbreitet ist, als das bisher angenommen wurde. In Verbindung damit hat
der Verfasser auch fesgestelll, dass in diesem Gebiet Waldgesellschaften der
Fichte, iiber deren Existenz in Bosnien und Herzegowina sehr wenig bekannt
var, verbreitet sind. Das sind, zum Beispiel folgende Phytozenosen: Kiefern-und
Fichtenwald auf Podzol (Leucobrio Piceo-Pinetum), Fichtenwald
auf Podzol (Lycopodio-Piceetum montanum), Fichtenwald auf
Pseudogley (Sphagno-Piceetum momntanum) und einige anderen.
Sie nahern sich, nach ihrer Zusammensetzung und Bildung, ihren Standortsbe-
digungen, und ihrer Phisiognomie, usw. den Waldern Mittel-und Nordeuropas.
In ihnen wurden manche charakteristische Pflanzenarten der Fichtenwilder
(z. B. Listera cordata, Lycopodium clavatum, L. annotinum, L. sellago, und
Moose Leucobrium glaucum, Sphagnum sp. div., usw.) von denen einige bisher
ganz wenig in der Flora Bosniens und Herzegowina bekannt waren, auf-
gefunden.

Alles das bestatigt, dass auch in Siideuropa, wo die siidliche Grenze
des Verbreitungsgebietes der Fichte ist, die Fichtenwilder unter spezifischen
Bedingungen gedeihem koémnen und dass sie sich floristisch und florogenetisch
den Walder Mittel — und Nordeuropas mdhern. Die floristische Zusammen-
setzung, die bestimmte Stadien und Subassoziationen, bzw. bestimmte Wald-
typen, der Verfasser hat bei der syntefischen Auswertung des Materials in
neun Vegetatinstabellen bearbeitet.

Auf Werfener Schichten im Gebiet Ost- und Siidostbosniens (Karte 1.)
sind die folgende Waldgesellschaften verbreitet:

1. Der Wald der Eiche und Hainbuche auf saurem braunem Boden und
saurem braunem — lessivierten Boden (Querco-Carpinetum illyri-
cum, Stef. 1963) ist auf der Hishe 900 m N M verbreitet. In innerem Teil von
Bosnien, unter feuchterem (mehr humiden) klimatischer Bedingungen, dieser
Wald unterscheidet sich nicht nach floristischer Zusammensetzung vom Wald
in westlicher Teile Jugoslawiens, den zuerst Horwvat I. (21) beschrieben
hat. Im Grenzgebiet zum Wald (Quercetum confertae-cerris), was
der Fall in silidostlichen Bosnien ist, dieser Wald hat in seiner Zusammen-
setzung bestimmte thermophile Elemente. Ausserdem dieser Wald ist aus-
schliesslich orographisch — edaphisch bedingt, weil nur die glinstigste Stan-
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dorte nimmt, wéhrend alle andere Standorte nur thermophile Variante der
Eichenwilder genommen hat. d. h. Eichenwald — Quercetum monta-
num illyricum.

Im Bezug auf ausgeprédgte anthropogene Einfliisse sind am o6ftestens
die degradierte Stadien dieses Waldes im Form Busch — oder Niederwald.
verbreitet (Bild 3). Die Bestinde des Hochwaldes wurden iiberwiegend in
Privatwédlder aufgehalten.

2. Acidophiler Gebirgen — Eichenwald (Quercetum montanum
illyricum) ist ziemlich im Gebiet von Ostbosnien verbreitet, wie auch in
anderen Teile Bosniens. Er ist auf Werfener Schichten verbreitet, wie auch
auf anderen geologischen Grundlagen (saure silikatreiche Gesteine), die pri-
mére Versduerung des Bodens verursachen. Er unterscheidet sich einer ganzen
Reiche von Eigenschaften nach (6kologischer, floristischer und wirtschaftlicher)
von Eichen — Hainbuchenwald (Querco-carpinetum, Horvat). Seine
Verbreitung ist orographisch-edaphisch bedingt, weil er am oftestens inner-
halb breiterer regional gelegener Eichen und Hainbuchen- Waldgesellschaft,
besondere Standorte einnimmt. Er liegt immer auf wirmeren Expositionen
(stidliche, stidostliche, westliche und siidwestliche), an steileren Hingen auf
der Hohe 500—900 m. N M. Seine vertikale Verbreitung hingt von geomor-
fologischen Eigenschaften bestimmter Gebiete ab, weil er in Nordteilen Bo-
sniens auch unter 500 m N M zu treffen ist.

Er wichst auf Werfener Sandsteinen und Tonschiefern auf saurem brau-
nen Waldboden, der oft flachgriindig, steinreich und n#hrstoffarm ist. Auf
diesen Standorten herrscht immer die Eiche (Quercus petraea) vor.

Im Bezug auf Standortsbedingungen, floristische Zusammensetzung,
differenziert er sich auf zwei geographische Varniante, bzw. auf zwei Wald-
typen: Quercetum montanum fraxinetosum orni (thermofiler
Variante) und Quercetum montanum calluno-betulosum (me-
sophiler Variante). Das sind zwei Stadiume: das erste Stadium ist das Pro-
gressionsstadium, wihrend das zweite das Stadium einer ausgepringten
Regression ist (Bild 2, 4). Das erste Stadium im Siidostbosniens, wahrend das
zweite mehr in Centralen Bosniens verbreitet ist.

3. Gebirgsbuchenwald auf saurem braunen Boden und lessivierten Bo-
den (Luzulo albidae-Fagetum, Wraber, 1953; Luzulo-Fagetum
montanum, Stef, 1961) nimmt prozentuell weniger Anteil im Gebiet Ost-
bosniens wie Hochwald. Er befindet sich am o6ftestens in verschiedenen Degra-
dationsstufen (Niederwald, Buschwald, Heide). Neben der Buche gibt es auch
in den Bestanden Birken (Betula verrucosa), und in der Strauschicht sind die
Wachholder (Juniperus communis) und Genista sp. div., besonders in Degra-
dazionsstadien ofter zu treffen. Die Indikatoren der Bodensauerkeit in Kraut-
schicht kommen hier am oftestens zum Ausdruck. (Vaccinium myrtillus, Lu-
zula memorosa, L. pilosa, Hieracium sp. div., Veronica officinalis, Pteridium
aquilinum, usw.).

Die Lebensfihigkeit dieses Waldes als Folge menschlichen Einwirkens,
ist in meisten Fillen auf niedriger Stufe. Ausser einigen Standorten auf tiefen
und illimerisierten Boden (Bild 7), die Mehrheit der Standorte dieser Wald-
gesellschaft wird die Introduktion entsprechender Baumarten verlangen, bzw.
die Umwandlung (Konversion) in wirtschaftlich wertvollere Waldtypen.

4, Kiefern- und Fichtenwald auf saurem braunen Boden, als Uber-
gangsstadium in der Vegetationsentwicklung (Piceo-Pinetum silicico-
lum, Stef., 1961), die drei Entwicklungsphasen hat: die initiale (Anfangsphase),
die Optimale und die terminale Phase.

Die Anfangsphase stellt die Progression der Vegetation, in der die Birke
(Betula verrucosa) vorherrscht, die Bedingungen fiir den Anflug der Kiefer
(Pinus silvestris) und spiter auch der Fichte (Picea excelsa) bildet, dar (Bild
9, 9a). Neben der Birke herrschen die lichtliebenden Pflanzenarten in Baum-
schicht, Strauch — und Krautschicht vor. Die Arten, die in der Krautschicht
vertreten sind, gehoren meistens zu den Indikatoren der Bodenversduerung
(Calluna vulgaris, Pteridium aquilinum, Antenaria diceca, Potentilla erecta,
Hieracium und Luzula Arten, usw.).
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Die optimale Phase stellt einen zweiten, wirtschaftlich wertvolleren
Waldtyp — den Typ des Kiefern- und Fichtenwaldes (Subass. piceeto-
sum=myrtilletosum), wo die Kiefer optimal entwickelt ist, dar. Infolge
des Durchbrechens der Fichte in die zweite und erste Schicht und Ansiedlung
der Tanne, verschwinden manche lichtliebende Arten, die in der Anfangsphase
vorgeherrscht haben, und in der Krautschicht nehmen die Arten der Fichten-
wilder mehr und mehr teil (Vaccinium myrtillus, Melampyrum silvaticum,
Pyrola und Luzula Arten, usw.). Diese Bestinde im Laufe der Zeit &ndern
sich im Bezug der Standortsbedingungen, des Mischverhidltnisses der Baum-
arten, d. h. im Bezug der Struktur. Diese Gesellschaft geht in ihrer Ent-
wicklung in die terminale Phase iiber, sie verliert die Kiefer als lichtliebende
Art in der Baumschicht, und bildet eine neue Gesellschaft, in der Kiefer
durch die Fichte und Tanne vertreten wird. Das ist die Gesellschaft Fichten —
Tannenwald (Abieti-Piceetum silicicolum).

5. Kiefern- und Fichtenwald auf Podzol (Leucobrio Piceo-Pi-
netum, Stef, 1961) ist kleinflichig und stiickweise innerhalb des Fichten-
waldes auf Podzol (Lycopodio-Piceetum montanum) unter beson-
deren Standortsbedingungen verbreitet. Nimmt etwas wirmere Lagen als die
letze, auf Héhen von 1.000—1.1000 m M N ein. Kommt auf typischen Podzolen
mit ausgeprigter Rohhumusauflage, sehr stark saurer Bodenreaktion und
allgemeinen Nahrstoffarmut im Boden vor. Das alles spiegelt sich an der
Hohe und Zuwachs der B#ume, ihrer Lebensfdhigkeit bzw. der Bonitdt der
Bestinde ab. Die Bonitdt ist schlechtere. Im Kiefern- Fichtenwald auf Pod-
zol ist allgemeine Armut der Arten zu merken, so das dieser sich in vielen
Punkten den &hmlichen Typen der Kiefern- Fichtenwilder in Nordeuropa
ndhert. Als diagnostisch wichtig fiir dieser Waldyp ist das Moos — Leuco-
brium glaucum, das als Differenzialart in griosseren Gruppen den Boden be-
deckt (Bild 10, 11, 12). Das ist ein Indikator schlechter Standortsbedingungen
fiir das Leben und die Entwicklung dieses Waldes.

6. Fichtenwald auf Podzol als dauerndes Stadium der Vegetation (Ly-
copodio-Piceetum montanum, Stef, 1961) verbreitet auf Werfener -
(Quarz) Schichten, die, besonders wenn sie olygotrophe Vegetation tragen,
stdrkere Podzolierung des Bodens verursachen. Diese Waldgesellschaft nimmit
kéltere Lagen auf der Hohe 1.000—1.200m M N im Gebiet nord und norddstlich
von Sarajevo (Ozren-Gebierge, Okruglica Rictung Zvijezda Gebirge) ein.

Als gebirgiger (montaner) Waldtyp mit fiir ihn charakteristischer Zu-
sammensetzung und besonderen matiirlichen Standortsbedingungen, stellt eine
Waldgesellschaft dar, die sehr selten in Bosnien und Herzegowina zu treffen
ist. Da diese Waldgesellschaft edaphisch bedingt ist, ist die Fichte (Picea
excelsa) in dieser am Oftestens der einzige Indikator. Neben Reichtum an
Moosen (oft 1007 Deckung) die Anwesenheit einiger Arten in der Krautschicht,
wie es Listera cordata, Lycopodium Arten, Deschampsia flexuosa, Pyrola Ar-
ten, usw. sind, zeigt an, dass unter bestimmten edaphisch- mikroklimatischen
Bedingungen in Bosnien, der Fichtenwald als dauerndes Stadium der Vege-
tation verbreitet ist. Dieser Wald unterscheidet sich, in Bezug auf seine flo-
ristischen Eigenschaften und Standortsbedingungen, nicht viel vom Fichten-
wald Mittel- und Nordeuropas (Bild 13, 14).

7. Fichtenwald auf Pseudogley (Sphagno-Piceetum monta-
num, prov.) stellt auch einen differenzierten Waldtyp dar. Er ist auf
ebener Lage mit Pseudogley verbreitet, wo oft die Erscheinungen der Ver-
nésserung des Bodens vorkommen. In dieser Wadlgesellschaft ist der Haupt —
und hidufigstens der einzige Edifikator die Fichte (Picea excelsa). Neben
charakteristischen Arten der Fichtenwilder (Listera cordata, Lycopodium und
Pyrola Arten, Melampyrum silvaticum, Luzula luzulina, Galium rotundifo-
lium, usw.) sind besonders héufig hidro- und hygro-liebende Arten (Agrostis
canina var. stolinifera, Molinia coerulea, Nephrodium spinolosum, Lysimachia
nummularia, Carex, Juncus und Ranunculus Arvten, Galium palustre, Asple-
nium palustre, Epilobium palustre, usw.).

Ein besonderes Kennzeichen dieses feuchten Typus des Fichtenwaldes
auf Pseudogley geben die Moose. Diese Moose geben ihm' physiognomisch-tko-
logische Grundkennzeichen und bilden spezifische Naturbedigung, die beu-
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tend auf die biozenotischen Verhiltnisse der Mitglieder dieser Gesellschaft
einwirken. Am meistens sind vertreten die Tormoose — Sphagnum Arten
(Tabelle VII), wie auch Laucobrium glaucum, weiter Fichtenwildermoose
(Bild 15, 16, 17).

In dieser Fichtengesellschaft auf Pseudogley ist der Fichtenzuwachs
sehr stark, u. zw, {iberall dort. wo der B Horizont im Boden tiefer liegt und
die N#sse nicht vorkommt. In anderen Fall, wo der B Horizont ndher der
Oberflache des Bodens liegt, komm es zur Varndssung und Verminderung
der Lebensfihigkeit der Fichte und Gfters zur Erscheinung von Windschidden
(Bild 16). Auf den Stellen, wo anmoorigen Gleyboden gebildet wird (A—G)
hilt sich das Wasser ldnger auf und es bilden sich anaerobe Verhéaltnisse,
was zum verschwinden des Waldes und Torfbildung fiihrt. Diese Erscheinung
wurde auf mehreren Stellen im Gebiet Romanija—Ozren Gebirge, Bijambare,
Zwijezda Gebirge, festgestellt.

8. Fichten — Tannenwald auf saurem braunen Waldboden (Abiefi-
-Piceetum silicicolum, Stef, 1961) ist eine verbreitete Waldge-
sellschaft auf Werfener Schichten. Nimmt kiltere Expositionen auf der Hiéhe
iiber 1.000m M N. In Hinsicht auf orographisch-edaphische Bedingungen
kinnen zwei Typen differenziert werden:

Der erste Typ, wirtschaftlich wertvoller, ist auf tieferem Tonboden
verbreitet (Bild 20). Edifikatoren sind die Tanne und Fichte, wihrend die
Buche nur einzeln des Bestindes vorkommt. In der Krautschicht sind die
Arten des Verbandes Piceion und Fagion mit ausgepragter Vorherr-
schaft der Arten aus der Piceion — Gesellschaft vertreten.

Der zweite Typ ist auf Sandsteinen mit saurem braunen Boden (Bild
21), mit ausgeprigter Rohhumusauflage und kleinerem Nihrstoffgehalt im
Boden verbreitet. Die Fichte ist eine mehr vertretene Baumart als die Tanne
und die Buche ist ganz wenig oder gar nicht vertreten. Die Elemente der
Fichtenwilder herrschen vor (Sorbus aucuparia, Vaccinium myrtillus, Melam-
pyrum silvaticum, Luzula luzuline, uzw.). Die Bonitat dieses Waldes ist etwas
schlechter als die des ersten. Er hat wirtschaftlich grissere Bedeutung und
stellt einen wichtigen Waldtyp dar.

9. Buchen — Tannenwald auf saurem braunen und saurem braunen —
lessivierte Waldboden (Fago-Abietetum; Fago-Abietetum sili-
cicolum, Stef., 1961) stellt einen wirtschaftlich wichtigen Waldtyp dar. Er
ist auf breiterem Gebiet verbreitet. Nimmt Gftestens gemischte Expositionen
(nordastlich, norwestlich und siidéstlich) auf der Hohe 1.000—1.350 m. Im Be-
zug auf orographisch-edaphische Bedingungen, wie auch Zusammensetzung
und Bildung des Waldes kann man zwei Typen oder &Gkologische Subassozi-
ationen differenzieren.

Der erste Typ oder Subassoziationen festucetosum ist auf saurem
braunen Waldboden, der Tonreicherer und tieferer mit n#hrstoffreicher ist,
verbreitet. Das sind die gilinstige Standorte, wo der Wald optimal wichst.
Neben der Tanne und Fichte, erreicht die Buche eine optimale Entwicklung
und dieselben Dimensionen wie die zwel erstgenannten B#ume. Differenzi-
alart ist Festuca silvatica (Festuca altissima), welche auch in endliche Bedin-
gungen auf Kalkstein verbreitet ist. In der Krautschicht sind die Arten des
Verbandes Fagion, wie auch Piceion, verbreitet.

Der zweite Typ oder Subassoziation luzuletosum wichst auf etwas
ungiistigeren Standorten. Sie ist auf steilen Héngen kilterer Exposition auf
saurem braunen Waldboden mit kleinerem Nahrstoffgehalt verbreitet, bei dem
auch das Vorkommen der Rohhumusauflage zu verzeichnen ist. Hier sind die
Tanne und Fichte bedeutend lebensfihigere Arten als die Buche die meistens
in der untere Etage des Bestandes waichst. Die Differenzialart ist Luzula
nemorosa (Luzula albida), welche mit Pflanzenarten aus dem Verband Piceion
starkeren Anteil hat als die Arten aus dem Verband Fagion. Das Vorkommen
von Moosen, besonders die Arten Dicranum und Polytrichum ist charakte-
ristisch.

Einen und anderen Typen stellen wirtschaftlich sehr wichtige Wald-
typen dar.
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UvobD

Pedoloska istrazivanja Sumskog tla na verfenskim slojevima u po-
drugju istoéne i jugoistoéne Bosne vrSena su 1960. i 1961. godine zajedno
s istraZivanjima Sumske vegetacije (V. Stefanovié) u okviru temat-
skih zadataka Instituta za Sumarstvo i drvnu industriju u Sarajevu —
Sektora za Sumska staniSta. Podruéje istraZivanja se prostire u grani-
cama Sumskih uprava Fota, Pale, Sarajevo I i II, Srednje, Olovo i Vares.

Nakon zajednitkog prethodnog saopStenja o izvrSenim istraZiva-
njima (Stefanovi¢—Popovié¢, 1962) pristupilo se detaljnijoj
obradi sakupljenog materijala i rezultata laboratorijskih istrazivanja.
U toku te obrade autori zajednitkog saopStenja dosli su do zakljutka da
kompleksnost materijala zahtijeva odvojenu obradu fitocenoloSkog, od-
nosno pedoloskog dijela istrazivanja. Zbog toga pedoloSka istrazivanja se
objavljuju kao poseban rad.

Pri terenskom radu autor je usko saradivao sa dr V. Stefanovi-
¢em, &ije su mu sugestije i veoma dobro poznavanje terena istraZivanja
bile dragocjena pomoé¢. U laboratorijskim istraZivanjima ulestvovali su
inZ. J. Purdevié¢, asistent, dipl. hem., Z. Veroneze, asistent, Z. Joksimo-
vié, tehni¢ar, Drljepan Zlata i Radanov Ivanka, pom. laboranti Instituta
za $umarstvo u Sarajevu, pa se autor svima saradnicima zahvaljuje na
predanoj i pazljivoj saradnji, koja je omoguéila pojavu ovog rada.
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OPSTE O VERFENSKIM SLOJEVIMA U ISTOCNOJ BOSNI

Kao najdonji (najstariji) sloj donjeg trijasa u Bosni javljaju se ver-
fenski slojevi u vidu %kriljaca i pje$fara (kvarcnih) uz debele naslage
trijaskih kretnjaka koji imaju velika prostranstva u podruéju istoéne
Bosne. Uslijed mnogobrojnih tektonskih poremeéaja veée i manje gru-
pacije verfena izukrStale su se s masama kretnjaka, Sto stvara Sarenilo
na geoloSkoj karti. Ipak ima izvjesnih tendencija da se verfen pojavljuje
rubno oko orografski uzdignutih kompaktnih masa krefnjaka. O nekoj
opdtoj pravilnosti rasprostranjenja verfenskih sedimenata u odnosu na
kre¢njak trijasa vrlo je tesko govoriti.

Razlika u hemijskom i minerolofkom sastavu, fiziekim i drugim
svojstvima, izmedu verfenskih sedimenata i kretnjaka vrlo je velika.
Te dvije vrste sedimentnih stijena dijametralno se razlikuju. Kompaktne
mase krefnjaka hemijski predstavljaju karbonate kalcijuma i magnezi-
juma sa vrlo malo nerastvornog silikatnog ostatka, dok su verfenski
sedimenti beskarbonatne silikaine ili kvarcne stijene (pjedfari). Kreé-
njak je porozan i lako propusta vodu, tj. ne moze da je zadrZi, pa su
tereni sa kretnjakom kao geoloSkom podlogom veoma aridni, s nesta-
Sicom vode u ljetnom periodu. Nasuprot tome, verfenski sedimenti, po-
sebno Skriljei, priliéno dobro zadrzavaju vodu, i to su obi¢no vodonosni
slojevi, bogati izvorima.

Verfeni se fizitki relativho brzo troSe, odnosno raspadaju, pa se
tlo stvara brZe i obnavlja tamo gdje je uniSteno erozijom, dok je na
kreénjaku proces stvaranja tla vrlo dug, jer nastaje viSe hemijskim
putem nakon rastvaranja karbonata, 5to traje vrlo dugo. Tro3ni slojevi
verfena blizu povrSine, gdje se mogu naéi rezerve hranjivih elemenata
i vode, pruzaju i moguénost za prodiranje korijenja drveca, dok kreénjak
u tom pogledu pruza mnogo manje moguénosti. Iz tih razloga je na
verfenu vegetacija bujnija i raznovrsnija pod istim klimatskim uslo-
vima nego na kre¢njaku.

Verfenski sedimenti u Bosni nisu mnogo izuéavani, u prvom redu
zbog toga $to to nisu rudonosni slojevi. Prvi detaljniji prikaz o njihovoj
pojavi u Bosni nalazimo u Kittl-a (1904), koji ih opisuje uz opsti
prikaz geoloSkih slojeva &ire okoline Sarajeva. Kittl (1904) dijeli ver-
fenski stepen na tri podgrupe: Naticellenbéinde, Quarzitsandstein i Sand-
steinschiefer u. Mergel. Za pjeStare (2-ga grupa) ¢ak je predloZio da se
uvede naziv »Sarajevoer Sandstein«. Verfenski Skniljei su dosta siroma-
$ni fosilima, tako da ih je u grani¢nom sloju, gdje leZe na permo-kar-
bonskim slojevima skoro nemoguce razgranic¢iti. NajéeS¢e nadeni fosili
su Pseudomonitis sp, Anodontophora sp. i Naticella costata.

Na zapadnom rubu podruéja verfena, u rejonu Ljubina—Ni%iéi i
dalje prema Varedu, javljaju se kontakine zone sa Sarenim laporima i
jaspisima iz donje krede.

Katzer (1926) daje u svojoj geoloskoj karti prilitno tatno geo-
grafsko rasprostranjenje verfenskih slojeva u Bosni.

Da li se u novije vrijeme vrie neka geoloSka ispitivanja verfenskih
slojeva u Bosni, autoru ovog rada nije poznato.
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METODIKA ISTRAZIVANJA

S obzirom da su ova istrazivanja vrSena zajedno sa Sumskotipolo-
gkim istrazivanjima, to je raspored profila na terenu uslijedio na osnovu
prethodno izdvojenih tipova Suma i fitocenoloskih karakteristika. Pri-
mijenjen je marSutni sistem rada, tako da je svaki izdvojeni tip Suma
obuhvaéen s nekoliko pedolo8kih profila (10—15). Kartiranje nije vreno,
ni Sumskotipolodko ni pedoloko.

Osim uzoraka tla, na nekim mjestima su uzeti i uzorci iglica i lis¢a
radi analize njihovog hemijskog sastava.
U laboratoriji su vrSene slijede¢e analize:
odredivanje pH tla elektrometrijski u vodi i n-KCl,
. sadrzaja humusa — po Lichtefeld-u,
- sadrZaja ukupnog azota — po Kjeldahl-u,
- lakopristupa¢nog fosfora — po Egner-Riehm-u,
i " kalija — po Schachtschabel-u,

W sastava adsorptivhog kompleksa — po Kappenu (S,
T-8, T i V%), s izrafunavanjem stepena zasi¢enosti
bazama,

" sastava adsorbovanih baza u NH«Cl 1% rastvoru,

silikatna (elementarna) analiza tla,
odredivanje mehani¢kog sastava tla sa pripremom u Na-pirofosfat

rastvoru,
5 higroskopne vlage suenjem na 105°C,

analiza dglica i li¢éa metodom suhog spaljivanja na 550°C, uz odre-
divanje ukupnog pepela, Si- gravimetrijski, K- flamenfotometrijski,
Ca- titrimetrijski, Mg-gravimetrijski, Na- flamenfotometrijski, Mn-
i Fe- fotokolorimetrijski, P- plavim bojenjem — po Zinzadze-u
fotokolorimetrijski, N- po Kjeldahlu.

TLO POJEDINIH SUMSKIH ZAJEDNICA

Na podruéju verfenskih sedimenata u isto®noj Bosni pod Sumskim
pokrivatem izdvojena su slijedeca tri tipa tla: 1. kiselo smede tlo, 2. pod-
zol, 3. pseudoglej (parapodzol). Prostranstvo pojedinog tipa tla na ver-
fenima istraZzivanog podruéja odgovara navedenom redoslijedu.

Kako se na jednom tipu tla nalazi viSe tipova Suma, to ée rezultati
istrazivanja fizitkih i hemijskih svojstava u tabelama biti prikazani po
tipovima $uma unutar tipa tla, kako bi eventualne razlike u pojedinim
svojstvima bile uoéljivije. Izdvajanje na niZe sistematske jedinice od tipa
tla nije vrSeno, jer karakter istraZivanja i prostranstvo koje se Zeljelo
njim obuhvatiti nisu dozvoljavali takav detaljan rad u vremenu i sred-
stvima kojima se raspolagalo.
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1. Kiselo smede tlo

Kiselo smede tlo je utvrdeno kao tip tla na najvetem dijelu povi-
S$ina na verfenskim sedimentima u istotnoj Bosni. Ono se nalazi pod
slijede¢im zajednicama: 1.1. pod Sumom bijelog bora i smrée (Piceo-
-Pinetum silicicolum), 1.2, pod Sumom smrée i jele (Abieti-Piceetum
silicicolum), 1.3. pod Sumom bukve i jele (Fago-Abietetum), 1.4. pod
Sumom bukve (Lusulo-Fagetum) i 1.5. pod Sumom hrasta (Quercetum
montanum illyricum).

Naziv kiselo smede tlo se pojavljuje tek u novije vrijeme kao pedo-
lo8ki termin, ono je prikazano u pedolo$koj karti Jugoslavije (Nejge-
bauer, Ciri¢, Zivkovié 1961). Ovaj naziv se odnosi na tlo smede
boje, kisele reakcije na silikatnim stijenama, a u kom jo$ nisu zavladali
procesi ispiranja gline (lesiviranja-ilimerizacije). Medutim, izmedu takvog
kiselog smedeg tla i lesiviranog postoji niz paralelnih oblika, pa su neki
autori izdvojili kiselo smede lesivirano tlo (Racz, 1962).

Kako se proces lesiviranja pojavljuje ovdje kao moguéa pojava, to
je nuzno nekoliko rijeéi o tome terminu. Pojam lesiviranje (ilimeriza-
cija) takoder je relativno mlad u pedolof§koj literaturi. Smede lesivirano
tlo karakteriSe proces premjeStanja gline bez prethodnog hemijskog ra-
zlaganja, a ima gradu profila Ai-As-Bi-C. Ovaj proces je u novije vri-
jeme izdvojen od procesa opodzoljavanja pri kojem se, osim mehani¢kog
premjesStanja Cestica, vrsi i prethodno hemijsko razaranje gline, pri
temu SiO: ostaje u As-horizontu.

Tipiéno smede tlo karakterizira prema Nejgebaueru i ostalima
(1961) A-(B)-C grada profila, pni ¢emu (B-) horizont nastaje procesima
argilogeneze u dubljim slojevima. U klasifikaciji Miickenhausen-a
(1962) ovom tlu odgovarajute naziva se basenarme Braunerde.

Moguénost pojave prelaznih oblika od kiselog smedeg tla k lesivi-
ranom mogla bi u ovom sludaju da postoji, iako sama geoloSka podloga
ne odgovara uslovima za formiranje Parabraunerde prema Miickenhau-
sen-u (usmeno saopStenje). Ostavljaju¢i mogucnost pojave lesiviranja na
verfenima otvorenom, mi smo zadrZali termin kiselo smede tlo, &ije
su karakteristike nepobitno utvrdene.

Iz dosta velikog broja otvorenih profila mi smo pokusali da izdvo-
jimo nekoliko karakteristiénih profila za svaki tip Sume, nastojeti da
utvrdimo razlike izmedu pojedinih tipova $uma na ovom tipu tla (kise-
lom smedem). Pojedina svojstva tla razmotri¢emo globalno za tip tla
u cjelini, a zatim éemo se osvrnuti na rezultate analiza profila u odre-
denom tipu §ume.

Morfolo8ka svojstva. — Iako je pod Sumskim pokrivatem
sloj listinca (Aof) relativno tanak, ipak on varira u pojedinim tipovima
Suma, ali u dosta uskim granicama (2—6 cm). On je znacajan izvor
hranjivih elemenata, koji se putem tog sloja relativno brzom minerali-
zacijom vraéaju u tlo. Ispod tog sloja dolazi humusni horizont A, struk-
ture sitnomrvitaste do sitnogrudvaste s humusom mull-oblika (zreli hu-
maus), ¢ija je debljina od 15 do 30 cm. U nekim sluéajevima, viSe kao
sporadi®na pojava uslovljena lokalnim faktonima, javlja se prije Ai-ho-
rizonta jedan sloj poluraspadnutog humusa (moder). To su pretezno loka-
liteti sjeverne ekspozicije i s veéim vlaZenjem. Ai-horizont prelazi u
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(B-) horizont, odnosno ponegdje bi to bio i Bi, ukoliko je proces lesivi-
ranja doSao do izrazaja, a Cesto se taj prelaz javlja kao postepen, pa se
moze izdvojiti i pothorizont A:B), ili AsB: u slutaju lesiviranog tla.
Horizont izbljedivanja As (nas$i autori ga nazivaju As) vrlo rijetko se
mogao utvrditi, i to po pravilu slabo izraZen (profil 3). Prema morfolo-
skim znacima ne bi bilo dovoljno elemenata za izdvajanje lesiviranog
tla na podruéju pod Sumskim pokrivatem, iako se neki profili podrugja
TrijeSanj—Mokro i Tar¢in—Rakovica priblizavaju lesiviranom tlu.

Horizont (B) (ili ponegdje Bi) karakteriSe vrlo ¢esto dobro izraZena
ljubi¢astocrvenkasta nijansa boje, znatno jata nego u ostalih horizonata,
a koja potite od geoloskog supstrata. Ovaj horizont karakterife wveca
zbijenost i slabije izrazema grudvasta struktura, esto i neizraZema. I
pored te zbijenosti korijenje prodire kroz taj horizent. Izlu€evine u vidu
konkrecija Fe, Mn i humusa prakti¢no se vrlo malo i vrlo rijetko pojav-
ljuju, dok su CeSée zapaZene pjege rdaste boje, narotito u dubljih i bolje
razvijenih profila.

Mehaniéki sastav kiselog smedeg tla varira u velikom ra-
sponu, koji se u teksturnim kategorijama izraZen krece od ilovastog
finog pijeska do lake gline. Profili lakSeg mehani¢kog sastava ipak su
brojniji. Sadrzaj gline (frakcija ispod 0,002 mm) kreée se u rasponu od
15—30%, Sto predstavlja srednje do jako koloidno tlo (prema klasifi-
kaciji M. Gracanina, 1950). U preteznom broju profila zabiljeZen
je porast glinovite frakcije po dubini profila, tj. u (B-) horizontu. Tu
nastaje pitanje: da li je poveéanje sadrZaja gline nastalo putem pre-
mjedtanja iz gornjih horizonata (lesiviranje) ili putem stvaranja gline
raspadanjem silikata na licu mjesta — in situ (proces argilogeneze).
Razmatrajuéi moguénost jedne ili druge pojave na bazi kolebanja meha-
ni¢kog sastava i prije izloZenih morfoloskih zapazanja, dolazi se do uvje-
renja da postoji moguénost i jedne i druge pojave, ali da preovladuje
proces argilogeneze, tj. karakteristiéni procesi za kiselo smede tlo (vidi
tabelu I).

Hemijska svojstva (tabela II, III, IV i V)

Reakcija tla je pretezno kisela do slabo kisela (pH 5—56). Kretanje
velitine pH po dubini profila ne pokazuje neke znatajnije promjene niti
se moZe zapaziti kakva tendencija, ¢ak ni izmedu profila pojedinih tipova
fuma na ovom tlu nema vetih razlika (tabela II). Sadrzaj humusa u
Ai-horizontu veé jako varira, tu se moZe zapaziti ja¢i uticaj tipa Sume,
tj. izvjesna zavisnost od koli¢ine humusa i tipa Sume. Tako je najveti
sadr¥aj humusa zapaZen pod Sumom bukve i jele (Fago-Abietetum),
a najmanji pod Sumom hrasta kitnjaka (Quercetum petraeae montanum
illyricum). Ako se uzme da je humus jedan od osnovnih elemenata plod-
nosti tla, onda bi to znatilo da se $uma hrasta kitnjaka nalazi na naj-
siroma8nijem staniStu (tabela II).

Ukupni azot pokazuje sliéne razlike izmedu tipova Suma. Njegov
sadrzaj pokazuje naglo opadanje s dubinom profila kao i humus. Ipak
najni%e koli¢ine azota nisu zapaZene u profila Sume hrasta kitnjaka, nego
pod Sumom bijelog bora i smrée (Piceo-Pinetum), $to rezultira iz nesto
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Sireg odnosa C/N pod pomenutim tipom %Sume nego pod Sumom hrasta
kitnjaka, gdje je taj odnos izvanredno uzak. Naj$iri odnos C/N je zapa-
Zen pod Sumom smrée i jele (20,1), §to je takoder znagajno, iako je ukupni
sadrzaj azota u iglicama jele vrlo velik (vidi tabelu VI).

Pretpostavka je da se taj azot veoma brzo gubi ispiranjem.

Pri razmatranju rezultata analiza lakopristupa¢nog fosfora treba
imati u widu slabu ekstrakcionu sposobnost laktatnog rastvora primi-
jenjene metode (Egner), koja je vi¥e podeSena za poljoprivredne kulture.
Prakti¢no, izuzev jednog uzorka iz humusnog horizonta, u svim drugim
nema znacajnijih koli¢ina fosfora. Nasuprot tome su u iglicama i liS¢u
utvrdene koli¢ine fosfora koje su znatno iznad minimuma za te vrste.
Time se ukazuje na neupotrebljivost laktatne metode za odredivanje
fosfora u S3umskim tlima. Obezbijedenost tla kalijumom varira pod poje-
dinim tipovima $ume, i to u zavisnosti od prisustva jele, tako da pod
jelovo-bukovom Sumom ima najviSe kalija, medutim pod Sumom bukve
(Lusulo-Fagetum) koli¢ine su iste kao i pod 3umom bijelog bora i smrée.
U tlu pod $Sumom bukve-jele ima najviSe kalija u A-horizontu, s dubi-
nom koli¢ina kalija opada, u drugih tipova Suma nema jace izraZene
tendencije kretanja koli¢ine kalija u tlu.

Sastav adsorpcijskog kompleksa (tabela III) pokazuje najveéi ka-
pacitet adsorpcije (T) i najveéi stepen zasiéenosti bazama (V%) u tlu
pod Sumom bukve i jele, a najnifi pod Sumom bukve (Lusulo-Fagetum),
§to je donekle neotekivana pojava s obzirom da liS¢e donosi viSe baza
tlu od iglica. Po dubini profila sadrZaj baza najéeSte raste, iako ima i
obrnute tendencije, i to tamo gdje je sadriaj humusa u A-horizontu
vrlo velik.

Sastav baza u adsorpcijskom kompleksu (tabela IV) nije analiziran
u svim tipovima Suma, nego samo u tri od pet izdvojenih. Od baza naj-
viSe ima Ca (kalcijuma), i to najviSe pod $umom smrée i jele, ali je i u
druga dva tipa $Sume dosta visok. Po dubini profila je tendencija neujed-
natena. Magnezijum je drugi element po koli¢ini u adsorpecijskom kom-
pleksu, ali su te koli¢ine mnogo manje, ¢ak i do 20 puta manje (pod
Sumom smrée i jele, profil 2). Kalija, kao treéeg odredivanog elementa
najviSe ima u tlu bukovo-jelove Sume. Mangan se nalazi u malim koli-
¢inama, i bez neke odredene tendencije.

Na kraju je vrijedno pogledati i podatke silikatne amalize, koja po-
kazuje priliéno velik procent K (3—4,80%), te fosfora 1,00%. Ova é&inje-
nica ukazuje na to da su potencijalne rezerve priliéno znacajne, a po-
sebno sa gledif§ta moguénosti koriStenja tih rezervi od strane Sumskih
vrsta. Kako se morfoloska svojstva razlikuju pod pojedinim tipovima
Suma, to pokazuju opisi nekoliko profila, koje donosimo za svaki tip
Sume posebno uz kratak osvrt na ekoloSke karakteristike.

1.1, Pod Sumom bijelog bora i smrée — Piceo-Pinetum
silicicolum
Profil 3. Otvoren na blaZoj padini jugoistoéne ekspozicije; pre-

dio TrijeSanj:
0—2 cm, Ao — Sumska prostirka,
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2—18 em, A1 — humusni horizont, sivosmede boje. slaba ljubiasta
nijansa moze se nazreti, struktura je sitnogrudvasta, slabo izraZena, vrlo
sitne bobice 1 pjege rdaste i crne boje (rijetke),

18—42 em, (B) — nesto svjetlije boje, strukture neizrazene, dosta
zbijeno, rijetke bobice crne boje,

42—90 ecm, (B)Ci jos zbijenije i glinovitije, crvenkastosmede boje.

Drugi profil je otvoren u istom geografskom rejonu, udaljen 10 km
od prvog.

Profil 6. Otvoren na strmoj padini jugoistotne ekspozicije, pre-
dio Trun Debeo:

0—2 cm, Sumska prostirka,

2—27 ecm, humusni Ai-horizont, crvenkasto smede boje s ljubica-
stom nijansom, strukture neizraZene, ali dosta rahlo tlo; rijetke bobice
crne boje, ¢eS¢i primjerci komada skeleta,

27—85 em, AiCi-horizont, jako zbijen i bez izrazene strukture,
crvenkaste boje s ljubitastom nijansom, morfolo$ki neizdiferencirana
masa.

Ova dva opisa karakteriziraju jedno sasvim duboko razvijeno tlo
i jedno u fazi formiranja. Iz ostalih profila se utvrdilo da pod ovim tipom
fume preovladuje plice i siromas$nije tlo kao staniste, sa slabijom plod-
no$éu, na kome se pojavljuju vrste skromnijih zahtjeva. To je bijeli
bor u skladu s ovakvim svojstvima plodnosti tla. Pojava Sume smrée
i bijelog bora je ovdje vezana za nadmorske visine preko 1.000 m.

1.2. Pod Sumom smrée i jele — Abieti-Piceetum silicicolum

Pod Sumom smrée i jele su profili kiselog smedeg tla neSto dublji
i razvijeniji nego profili prethodnog tipa $ume. Raznolikost pojedinih
profila u opste utvrdenom okviru konstatuje se i u Sumi smrée i jele.
Prikazujemo ovdje dva profila otvorena u podnoZju Romanije, odnosno
Jahorine planine. Geografska udaljenost lokacija je preko 10 km.

Profil 2. Otvoren na strmoj padini (20—30°) jugozapadne ekspo-
zicije, nadmorska visina 950 m. Nalazi se ispod Crvenih stijena, neda-
leko od ceste za Sokolac:

0—2 cm, Aoc-horizont, sloj poluraspadnutih tetina,

2—20 cm, Ai-horizont, crvenkastosmede boje s ljubicastom nijan-
som, struktura neizraZena, dosta korijenja, kao i komada kamena-ver-
fena,

20—47 cm, (B) zbijeniji i skeletom bogatiji horizont, ne$to otvore-
nije boje,

47—80 em, Ci — dosta zbijena pjeskovita masa sa trofinom verfen-
skog $kriljca.

Profil 11. Otvoren na strmoj padini (25—30°) sjeveroistoéne
ekspozicije u blizini Begovine—Pale. Nadmorska visina 900 m:

0—2 em, Ao-horizont, poluraspadnute &etine,

2—28 em, Ai-horizont, svjetlo sivosmede boje, sitnogrudvaste struk-
ture, dobro prorastao korijenjem,
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28—53 em, (B)-horizont s vide ervenkastom bojom ljubicaste nijanse,
agregati krupniji, korijenja je znatno manje,

53—110 cm, Ci-horizont, tro$ina verfenskih Skriljaca crvenkastolju-
bictaste boje, dosta glinovita.

U ekoloskom pogledu, pod Sumom smrée i jele nalaze se dvije vari-
jante, od kojih se jedna smatra kao povoljnije staniste, sa glinovitijim i
vlaznijim podruéjem, a javlja se u podnozju Jahorine planine. Siromastvo
u humusnom sloju je rezultat dobrim dijelom antropogenih faktora.

U odnosu na prethodni tip Sume bijelog bora i smrée, ovo tlo je
povoljnije staniSte s oba podru¢ja (Romanije i Jahorine) od naznagenog.

1.3. Pod 3umom bukve i jele — Fago-Abietetum

Kiselo smede tlo pod tipom Sume bukve i jele odlikuje se, prije
svega, znatno veéom dubinom i razvijenostu profila. MorfoloSki se bolje
izdvaja (B-) horizont. Humus u Ac-honizontu je bolje raspadnut, prela-
znog karaktera (moder). Horizont Ai- dostiZze i viSe od 30 ¢cm, njegov
prelaz u slijedec¢i nije tako oStar. O morfoloSkoj gradi nam govore dva
profila, koja su izabrana sa dva dosta udaljena podrué¢ja, Stambol&ic—
Romanija i Tartin—Biota (podnoZje Bjelasnice). Dakle, udaljenost je
oko 50 km.

Profil 9. Otvoren na strmoj padini (25°) sjeverne ekspozicije,
nedaleko od Zeljeznitke stanice Stambol¢ié. Nadmorska visina je 900 m:

0—6 cm, Ace-horizont, sloj poluraspadnutog listinca,

6—36 cm, Ai-horizont, sivosmede boje, s komadima kamena 1—3
¢cm @, neizrazene strukture, dobro prorastac korijenjem,

36—64 cm, (B-) horizont, otvorenije ljubi¢asto smede boje, sa manje
skeleta i dosta korijenja,

64—100 cm, Ci- troSina kamena verfena i tla crvenkastosmede boje.

Profil T-7. Otvoren na strmoj padini (25°) sjeverozapadne ekspo-
zicije, nedaleko od novog puta u Ljutom potoku. Nadmorska visina je
oko 700 m:

0—2 c¢m, Aoco- neraspadnuti sloj liS¢a,

2—8 cm, Ao-horizont, humus prelazne forme (moder),

8—30 ecm, Ai-horizont, smede boje, sitnomrvitaste strukture, dobro
izraZene, ima pone$to §ljunka oStrobridnog, beskarbonatnog,

30—72 cm, (B-) horizont, neSto svjetlije boje, s viSe §ljunka, pro-
rastao korijenjem,

72—110 cm, Ci-horizont, trofina Sljunka s malo tla smede boje.

Ovdje se zapaza da je u podru¢ju BjelaSnice izostala ljubitasta ni-
jansa, koja se u podru¢ju Romanija—Jahorina nalazi. Sami verfenski
slojevi su vie sivkastozelene ili Zuckaste boje.

Kiselo smede tlo pod Sumom jele-bukve je duboko i dosta vlaZno,
te je povoljno staniSte za te vrste, pa se moZe ofekivati i dobar prirast.
Dva glavna podru&ja na kojima je ovo tlo izdvojeno razlikuju se do-
nekle i ekoloski, ali se to sve kreée u okwviru povoljnog staniSta za
bukvu-jelu. Tlo podru¢ja Taréin—Biota je neSto plodnije od istog tla
u rejonu Romanija Stamboli¢, tj. povoljnije je staniSte.
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1.4, Pod Sumom bukve — Lusulo-Fagetum

Kiselo smede tlo pod Sumom bukve je malo drukéije od prethodnih,
ono je nedto plice nego tlo pod 3umom jele-bukve. NajéeStée je ispod
Ai-horizonta jedan neizdiferencirani horizont s izvjesnom primjesom ske-
leta, svjetlije boje viSe zbog toga 5to u njemu nema humusa nego zbog
eventualne pojave izblijedivanja uslijed premjeStanja gline.

Fiziograiska grada profila vidi se iz opisa dva profila s podruéja
Taréin—Rakovica, gdje se ovaj tip Sume najvise javlja.

Profil T-68. Otvoren na zaravni u Ljutom potoku, nedaleko od
sela Bioéa:

0—3 cm, Ae-horizont, poluraspadnuti listinac bukve,

3—20 em, As-horizont, Zutosmede boje, sitnogrudvaste strukture,
§ljunak je oftrobridan, beskarbonatan, ima ga u manjim koli¢inama,

20—62 ¢cm, (B)-horizont, Zuékastosive boje, s neSto viSe &ljunka,
strukture neizrazene,

62—75 cm i dalje, Ci-horizont, troSina verfenskih $kriljaca, Zutosive
boje.

Profil T-11. Otvoren na strmoj padini (20°) sjeverne ekspozicije,
kod sela Vranéié:

0—4 em, Ao-horizont, sloj listinca bukve,

4—32 cm, As-horizont, sivosmede boje, sitnogrudvaste strukture,
vrlo dobro prorastao korijenjem, ima malo o$trobridnog §ljunka,

32—65 cm, (B)-horizont, svjetlijesive boje, sa rjedim pjegama rdaste
boje, neizrazene strukture, ima nesto viSe $ljunka,

65—80 cm, Ci-horizont, trosina verfena Zuékastosive boje.

Ovo tlo, s obzirom na njegovu dubinu, glinovitost i sl.,, u osnovi
je dosta povoljno stanidte za bukvu. Medutim, nepravilnim gospodare-
njem u Sumi mjestimi¢no je poremeéen prirodni tok procesa i ravnoteza
u hranjivim elementima (humus—azot npr.).

1.5. Pod Sumom hrasta kitnjaka —
Quercetum montanum illyricum

Kiselo smede tlo pod Sumom hrasta kitnjaka se javlja preteino na
juZnim ekspozicijama, koje su, po pravilu, strmije, pa je sve to uslovilo
i jatu erodiranost terena, uslijed Gega su profili bogatiji skeletom i
pli¢i. Djelovanje erozije, posebno na terenu sa prorijedenom Sumom,
poremetilo je normalnu morfolosku gradu profila, a naj¢eSée nedostaje
dovoljno razvijen humusni horizont, te otuda i siromas$tvo u humusu.
U stvari, tlo se pod ovim tipom Sume nalazi permanentno u fazi obnav-
ljanja erozijom manje ili viSe poremecene fiziografske grade profila.
U ovakvoj situaciji je uticaj geoloSke podloge veoma jak, a skeleta ima
skoro u svim horizontima. Ne$to bolja ofuvanost profila je na terenima
gdje je blaZi nagib, a ledina jafe zatravljena, $to dosta dobro karak-
terise profil 14 (T-14).

O gradi profila ovog tla govore opisi dvaju profila, od kojih je
jedan otvoren u podrugju Tar¢in—Rakovica, a drugi Fota—Sutjeska.
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Profil T-10. Otvoren na strmoj padini (307), jugozapadne ekspo-
zicije, na Batalovom brdu, nedaleko od Rakovice:

0—>5 em, Ao-horizont, ledina sa listincem hrasta i mnogo paprati,

5—36 cm, As-horizont, sivosmede boje, neizrazene strukture, dosta
$ljunka oStrobridnog,

36—80 cm, (B) Ci-horizont, nesto svjetlijesmede boje, s viSe §ljunka.

Profil T-14. Otvoren na srednje strmom nagibu (15°) juZne
ekspozicije, iznad ceste Fota—Gacko, 2 km udaljeno od Popovog Mosta:

0—2 cm, Ao-horizont, ledina jaée zatravljena,

2—23 em, As-horizont, smede boje, sa crvenkastom nijansom, struk-
tura je sitnogrudvasta, sitnog §ljunka ima u primjetnoj kolié¢ini,

23—70 cm, A: (B)-horizont, neSto tamnije boje, s jate izraZenom
crvenkastom nijansom,

70—120 cm, Ci-horizont, trodina wverfena s malo tla, jo§ tammije
crvenkaste boje s ljubi¢astom nijansom.

Smede tlo pod Sumom hrasta je pretezno plitkog profila, lak3eg
mehani¢kog sastava i s malo organskih materija (humusa), pa je osjet-
ljivo u suSnom periodu, kad trpi cd nedostatka vlage i predstavlja sta-
niste za wviSe kserofitne vrste. Kako je plodnost ograni¢ena malim zali-
hama hranjivih materija, to je u prirodnim uslovima mogu¢ opstanak
onih vrsta koje su skromnijih zahtjeva u odnosu na staniSte.

2. Podzol

Pojava pravih podzola sjeverno-evropskes tipa u podruc¢ju Bosne
i Hercegovine je vrlo rijetka. Ona je utvrdena na kvarcnim pjedfarima
verfenskog sloja na visinama od 1.000 m i preko te visine, u Sirem po-
dru&ju okoline Sarajeva. Podzol je utvrden pod tipom 3Zume: bijelog
bora i smrée — Leucobrio Piceo-Pinetum i Sume smrée — Lycopodio-
-Piceetum montanum.

Ako uporedimo podatke o klimi koje navodi Miickenhausen
(1959) za nalazi§ta podzola u Svarcvaldu, Taunus-u i drugim brdskim
predjelima srednje Njematke, onda wvidimo da je klima na visini od
1.100 m u istoénoj Bosni, koju karakteri§u podaci Han-Pijeska (godisnja
temperatura 5,1°C i padavine 925 mm), — veoma sli¢na navedenim po-
drutjima Njemacke. GodiSnji kisni faktor (kf) po Langu pokazuje vrlo
humidni karakter klime. Karakteristi¢no je, dalje, za pojavu podzola
u Swvarcvaldu, kao i ovdje, da se javlja na geoloskoj podlozi koja je
veoma bogata kvarcom, a siromasna silikatima i bazama. Pored toga je
starost geoloSkih slojeva vrlo slitna. Pojava gline u vetoj mjeri uspo-
rava proces opodzoljavanja. To je karakferistiéno u podrucju verfenskih
naslaga sjeverno i sjeveroistoéno od Sarajeva (selo Nigiéi), gdje se na
nedto glinovitijim verfenskim $kriljeima u neposrednoj blizini pjeStara
javlja smede tlo, ali ne podzol pod istim klimatskim uslovima. Pojava
podzola u ovom podrué¢ju vezuje se iskljufivo za kvarcne pjeSare; na
drugoj podlozi nije konstatovana.

Morfologija. Podzol na verfenskim pjeStarima u podrué&ju
istotne Bosne spada u tip gvoZzdevito-humusnih podzola, u koga je B-ho-
rizont izdiferenciran na dva pothorizonta, od kojih prvi odozgo ima
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obitno tamniju boju i veéi sadrZzaj ispranih humusnih materija, dok
slijede¢i ispod njega pokazuje viSe rdastu boju, horizont nagomilavanja
Fe. Ova diferencijacija nije uvijek dovoljno izrazena, te i neki otvoreni
profili, ¢iji opisi1 su prikazani u daljem tekstu, ne pokazuju razlike( pro-
fili 29, 24, 25}, dok su u drugom slutaju one jasne (profil 30).

Humusni Ai-horizont, sa sirovim i polusirovim humusom debljine
od 6—10 cm. Na ravnijim terenima i u guSéoj Sumi moZe da se nade
i sloj neraspadnutog otpada (Férna) relativno tanak 1—2 em (profil 30),
dok u rjedoj sastojini (slabijeg obrasia) nema te pojave. Pojava sirovog
humusa je karakteristiéna za podzol dok se u drugih tipova tla u ovom
regionu ne javlja, izuzimajuéi pseudoglej.

Karakteristiéni As-horizont, koji treba da je svjetlosivepepeljaste
boje osobito je dobro izrazen u profilu 30, i to prili¢ne debljine (32 cm),
te bi to, prema klisifikaciji Mickenhausena (1959, 1962), bio jak
podzol, u drugih profila njegova debljina je od 17—22cm; oni bi bili
srednje jaki podzoli u smislu pomenute klasifikacije.

Miickenhausen (1962) izradio je slijedeéu podjelu prema
debljini As-horizonta:

Pjeskoviti — jaki podzoli preko 20 cm, srednji 10—20 cm, slabi
do 10 cm.

Glinoviti — jaki podzoli preko 10 em, srednji 5—10 cm, slabi
do 5 cm.

B-horizont je ¢esto nedovoljno jasno izdiferenciran, relativno dosta
pjeskovit s komadima nerastroSenog pjedfara u dubljim slojevima. Izvje-
sna Zutkastordasta nijansa boje mozZe da bude specifi¢na pojava, kao
i u Svarcvaldu zapaZena ljubifasta nijansa (Jahn, 1960).

Za karakterizaciju tla pod $umom bijelog bora i smrée i Sumom
smrée izabrali smo po dva profila za svaki tip Sume.

2.1. Pod 3umom bijelog bora i smré&e — Leucobrio
Piceo-Pinetum

Pod 3umom bijelog bora i smrée izabrali smo dva profila koji ka-
rakteri§u jedan jak i jedan srednji podzol (profil 30 i 29). Njihov opis
je slijedeéi:

Profil 29. Otvoren na srednje strmoj padini (15—20°) juZne
ekspozicije, iznad izvora Banjevca, nedaleko od sela Ni$i¢i. Nadmorska
visina 1.000 m:

0—7 cm, Ai- humusni horizont s poluraspadnutim humusom,

7—22 cm, Az- svjetlosive boje sa Zutkastom nijansom, koja se po-
jaCava s dubinom, praSkaste strukture, pjeskovit,

22—57 cm, Bi-horizont, Futosive boje, sa sitnim bobicama crne boje,
dosta Geste mazotine rdastosmede boje, poneki kamen pjeS€ar,

57—80 cm, B:- zbijenije i glinovitije, bogat mazotinama i bobicama
crne boje.

Profil 30. Otvoren na blagoj padini (5°) ju¥ne ekspozicije, kod
sela Nanié¢i. Nadmorska visina oko 1.100 m:
0—2 cm, Aoo- neraspadnute Eetine,
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2—10 cm, Ai- humusni horizont s neraspadnutim i poluraspadnutim
humusom (Roh i Moderhumus), tamnosive do crne boje,

10—42 em, A:-horizont, svjetlosive boje, praskaste strukture, nalazi
se poneki kamen i rijetke zile,

42—59 cm, Bi-horizont, rdastozute boje, s mazotinama i bobicama
mrke boje,

59—80 cm, Bs-horizont, zbijen i bez izrazene strukture, bogat ma-
zotinama i bobicama.

Razlika izmedu ovog podzola i podzola pod istim tipom Sume u
Svedskoj je u prvom redu u razvijenosti dubine profila. Sjeverni pod-
zoli pod Sumom bijelog bora i smrée su relativno plitki. Prema podacima
slitnih istrazivanja C. Malmstrdom-a (1949) debljina njihova pro-
fila rijetko prelazi 50 em ukupno, a ¢esto je znatno manja, osobito na
nagnutim terenima.

2.2, Pod Sumom smrée — Lycopodio-Piceetum montanum

Ovaj tip Sume se javlja samo na podzolu u podrutju istoéne Bosne,
na verfenskim 8kriljecima, te kako je taj tip Sume viSe karakteristiéan
za srednju i sjevernu Evropu, tako je i podzol tip tla koji je u istim
krajevima jako rasprostranjen. Podzol pod smréevom Sumom je neSto
slabiji od prethodnog tipa Suma. Opisi dvaju profila iz podruéja sela
Sudi¢i prikazuju gradu profila podzola pod smréevom Sumom.

Profil 24. Otvoren na dosta strmoj padini (20—30°) zapadne
ekspozicije, nedaleko od sela Sudiéi. Nadmorska visina oko 1.000 m:

0—6 em, Ai-horizont, humusni, sirov do polusirov humus,

6—23 ecm, As-horizont, *uékastosive boje, praSkaste strukture, pje-
skovit, rjede sitne bobice crne boje,

23—44 cm, Bi-horizont, intenzivnije Zutordaste boje, s vetim koma-
dima kamena pjeS¢ara, zZile rijetke, struktura neizraZena,

44—80 cm, BiCi- isto kao i prethodni, samo mnogo viSe ima ka-
mena pjestara.

Profil 25. Otvoren na blagoj padini (5—10°) jugozapadne ekspo-
zicije, pokraj puta za selo Sudi¢e. Nadmorska visina 1.000—1.100 m:

0--6 cm, Ai-horizont,” sloj sirovog humusa,

6—27 cm, A:-horizont, Zuékastosive boje, praSkaste strukture, vrlo

pjeskovit; k» jenje u osrednjoj koliéini,

27—=61 c¢m, Bi-horizont, Zuékastosive boje, s dosi. rvrdastih mazotina
i bobica erne boje,

61—90 cm, Be-horizont, isto kao prethodni, samo viSe rdaste boje,
zbijeniji 1 s bobicama crne boje.

Mehani¢ki sastav. Za razlika od tipiénih podzola srednje
i sjeverne Evrope, profili podzola ovog podruéja su neSto bogatiji gli-
novitim ¢Cesticama, pogotovu u B-horizontu. Dok u Ai-horizontu glino-
vitu frakeiju moZda najve¢im dijelom predstavlja humus (primijenjena
metoda mehanic¢ke analize nije sa prethodnom mineralizacijom organ-
skih materija!), dotle u B-horizontu to nije slucaj. SadrZzaj gline u pod-
zolu ima izuzetni znaéaj, jer glina pruZa ofpor procesu opodzoljavanja.
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I ovdje se moze vidjeti da je profil 29 kao slabiji podzol znatno glino-
vitiji od profila 30 (jaéi podzol). Preteine su frakcije pijeska, i to je
ovdje uglavnom kvareni pijesak.

Kako pokazuju rezultati analize mehanitkog sastava prikazani u
tabeli I, ovo tlo je pjeskovito s najviSe &estica finog pijeska (60—T70%0).
Sadrzaj Cestica gline (ispod 0,002 mm) povecava se u B-horizontu znatno,
tako da dostize i 2,6 puta veéu koli¢inu.

Uslijed pjeskovitosti ovo tlo vrlo lako propuSta vodu, bar gbrnji
horizonti, sto dovodi do brzog ispiranja. Ne$to manja propusnost u B-ho-
rizontu moZe da se pojavi u vidu vezanijeg Fe-sloja, kao $to je to u
Svarcvaldu utvrdio Jahn (1957, 1960). Takvih pojava nema na ovom
podruéju, bar nisu zapaZene u otvorenih profila. Velika propusnost za
vodu ima i tu negativnu stranu da u ljetnim su$nim mjesecima tlo bude
brzo isuSeno, $to dovodi do smanjenja bhioloSke aktivnosti. U svim hori-
zontima, a posebno u B-horizontu, ima Cestica skeleta u razli¢itom ste-
penu (obitno komadi kvarcnog pjeStara), §to takoder povetava propu-
snost za vodu.

Hemijska svojstva. Reakcija tla je kisela i jako kisela, pri
¢emu se posebno istiée jaka kiselost humusnog horizonta u profila 30
{(pH u KCl-u 2,90), §to je karakteristika sirovog humusa. Humusni hori-
zont predstavlja obitno naslagu sirovog humusa, koji karakteriSe dosta
Sirok C/N odnos, tj. nepovoljan, ali u ovom slu¢aju znatno uzi od veli-
¢ina koje navodi za podzol Miickenhausen (1962) kao karakteri-
sti¢ne (tabela II). PovrSinski horizont profila 29 pokazuje odstupanje od
normalnog odnosa C/N zbog relativno visokog sadrzaja azota, $to moze
biti lokalnog karaktera, a donekle i netatnost metode odredivanja hu-
musa pri tako visokom sadrZaju azota u tlu.

Izuzev povrSinskih horizonata, ostali pokazuju opste siromastvo u
svim hranjivim materijama, s izuzetkom kalija u profila 29.

Stepen zasi¢enosti bazama (tabela III) osobito je nizak u profila 30
(jaki podzol), gdje su vrijednosti veoma niske, ¢ak i niZe od mnogih
koje se navode za podzol srednje Evrope. U ostalih profila je stepen zasi-
¢enosti bazama znatno viSi, osobito u Ai-horizontu. Prema starijoj kla-
sifikaciji M. Gractanina (1950), ovo bi bilo »jako podzolirano tlo«.
Ukupni kapacitet adsorpcije (T) je mali, 5to je u odnosu na pjeskovitost
tla razumljiva pojava.

Pri razmatranju sastava adsorbovanih baza (tabela IV) u adsorptiv-
nom kompleksu odredenih u 1%/ rastvoru NH4Cl pada u oti znatan sadr-
7zaj Ca (u humusnom horizontu 31—265 mil/ekv), koji je kod drugih
autora vrlo nizak (5—10 mil/ekv), kao i velika kolebanja izmedu poje-
dinih profila. Osim Ca, drugih elemenata ima slabo (Mg, K), ali su i kod
njih kolebanja medu raznim profilima. U povriinskom sloju (humusni
horizont) profila 29 javlja se znatna kolitina Mn (20 mil/ekv), koji se
nigdje drugdje ne javlja u znaéajnijoj mjeri.

Lakopristupaéni fosfor i kalij se nalaze uglavnom u humusnom ho-
rizontu, gdje su utvrdene dovoljne koli¢ine oba elementa, dok ostali ho-
rizonti pokazuju veliko siromastvo u toj hrani.

Silikatna analiza dvaju profila ovog tla (tabela V) pokazuje vrlo
velik sadrzaj SiO:z (kvare), koji s dubinom po horizontu raste, te se ovdje
moZe govoriti o tlu siroma$nom silikatima. Od svih alkalnih i zemno-
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alkalnih elemenata ima najvie kalijuma. Karakteristiéna je mala koli-
¢ina kalcijuma. Analiza iglica smrée (tabela VIj koja je izvrSena na 1-go-
difnjim i 2-godi&njim iglicama, pokazuje vrlo velik sadrzaj K i Si, dosta
mali Ca, dok je sadrzaj N (azota) veoma mali i upuéuje na nedostatak
azota. Ovi podaci se dijelom dobro podudaraju s rezultatima istrazi-
vanja tla.

Ekoloske karakteristike. Podzol je tlo siromasno hranji-
vim materijama. Glavne rezerve hranjivih elemenata su uglavnom kon-
centrisane u humusnom Ai-horizontu. To uslovljava da se korijenje bi-
ljaka razvija u povrdinskom sloju 10—12 cm. Samo jedan mali procent
korijenja prolazi kroz nepovoljni As-horizont i dopire u B-horizont. Po-
red fizicke nestabilnosti, drve¢e koje raste na ovom tlu moze da trpi
i od sufe, jer uslijed pjeskovitosti i slabog kapaciteta za vodu
povrsingki slojevi dosta se brzo isuse. Uslijed jake kiselosti i povremene
suvoée biolodka aktivnost u tlu je relativne mala, i to omoguéuje stva-
ranje sirovog humusa. Takoder i vifa vegetacija ima relativno mali broj
vrsta (Stefanovié¢, 1964).

Pod ¥umom smrée je podzol ne$to malo povoljnijih svojstava u od-
nosu na plodnost tla, i po tome bi to bilo bolje staniSte. Ovo bi odgo-
varalo i iskustvima iz sjeverne Evrope, gdje se smatra da smrc¢a dolazi
na nefto povoljnije ekoloSke varijante podzola.

3. Pseudoglej

Ovaj tip tla je utvrden na vrlo maloj povrSini u podru¢ju verfen-
skih sedimenata, na kojem se javlja takoder samo jedan tip smréeve
Sume — Sphagno-Piceetum montanum.

Pseudoglej kao tip tla je dugo vremena kod nas smatran kao pod-
zol, te je pod tim imenom opgirno istraZivan i opisivan, jer je on u na3oj
zemlji vrlo Siroko rasprostranjen i zauzima velike povr&ine. Tek u novije
vrijeme je pitanje pseudogleja odnosno »podzola« i njegove klasitikacije
ozbiljnije zahvaceno od nasih pedologa, te je tu Cirié (1956, 1961)
medu prvim postavio razliku i odvojio prave podzole od pseudogleja.
Medutim, i pored toga bilo je dosta otpora tom odvajanju, pa je I komi-
sija Jugoslovenskog dru$tva za proutavanje zemljiSta predlozila za takva
tla termin »parapodzol«, koji je i usvojen od veéine naSih strutnjaka.

Pseudoglej nastaje u humidnoj klimi, koja vlada i u podruéju
istraZivanja. Osobito glinovita tla su skiona stvaranju pseudogleja. U toku
procesa formiranja pseudogleja tlo gubi baze, 5to dovodi do stvaranja
humusnih zola, koji rastvoreni u staja¢oj vodi djeluju redukujuéi, tako
da Fe--- (feri-jon) se prevodi u Fe - (fero-jon) i ta forma Zeljeza se lako
ispira. Za vrijeme suSne periode, kad povrsinska podzemna voda (Stau-
wasser) iS&ezne, fero-oblik prelazi opet u feri-oblik. Cesto humusni zoli
obavijaju i feri-jone i omoguée njihovo ispiranje i bez prevodenja u
fero-jone. U dubljim slojevima se stvaraju mrlje i konkrecije, koje mogu
biti i erne boje kad ima i Mn. Tako nastaje tzv. »marmorirani« horizont.

Morfoloski je izdiferenciran Ae-A1-A2-Bi-Bg, profil, od kojih se po-
sljednja tri horizonta oznafavaju kod nekih autora sa gi-ge-gs. Ac-hori-
zonta nema svuda, ali pod Sumom je skoro uvijek. Najéeséi oblik hu-
musa je moder, ali ima mnogo i mull, osobito u nizinskim predjelima;
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na poljoprivrednim povriinama je skoro iskljudivo taj oblik humusa, dok
je pojava sirovog humusa vrlo rijetka u na§im krajevima. Ai-horizont
je tamnosive boje, u njemu se nalaze fine sitne organske materije, koje
daju tamnu prljavosivua boju tom horizontu.

As-horizont dolazi ispod Ai-horizonta, izblijedio je, svijetlosive boje
1 zbog toga li¢i na podzol. Neki autori, kao Miickenhausen (1962),
nazivaju ovaj horizont gi-horizont. U As-horizontu nema organskih ma-
terija, dok se Fe ne nalazi u oba horizonta prema rezultatima Zarenja.
U A--horizontu se &esto nailazi u veéoj ili manjoj mjeri na vrlo sitne
bobice, koje su trofne i oStrih granica (profil 20).

Horizont B se moZe podijeliti u dva pothorizonta, od kojih je prvi,
Bi-horizont ¢esto znatno bogatiji konkrecijama crne boje, koje znaju
biti i dosta krupne, pjege nisu dovoljno izrafene i manja je zbijenost
od slijedeteg pravog Bg -horizonta »marmoriranog«. Marmorirani hori-
- zont pokazuje vrlo neujednafenu gradu, sastavljen je od mrlja Zutosme-
dih i plavesivih. Gell-struktura pokazuje koloidno Zutu do smedu homo-
genu masu. Struktura je sastavljena od stubastih i lamelarnih agregata.

Prema poloZaju, dubini sloja sa stagnirajuéom vodom (Staukorper)
Zakosek (1957) je izvrSio podjelu pseudogleja na: plitki 0—30 cm,
srednji — 30 do 60 cm i duboki — sa preko 60 cm slojem stagnirajuce
vode.

U smislu navedene klasifikacije ovaj bi pseudoglej bio izmedu plit-
kog i srednjeg.

Detaljniju klasifikaciju pseudogleja daje Skorié (1964), koji je
prvo podijelio pseudoglej na obrona®ni i ravnidarski. Ravnitarski se
dalje dijeli prema trajanju perioda vlaZenja i dubini lezanja nepropu-
snog sloja (do 35 cm, do 70 cm i preko 70 cm). Dubina pojave nepropu-
snog sloja je posluZila istom autoru za podjelu na recentne i reliktno-
-recentne. U smislu pomenute Kklasifikacije nag bi pseudoglej bio obro-
natni plitki pseudoglej recentnog karaktera.

Intenzitet vlaZenja moZe se procijeniti na osnovu vrijednosti kf
prema von Darey, (1954), koji daje tri kategorije:

slabo vlazenje — kf 60—80,

srednje vlazenje — kf 80—100,

jako vlaZenje — kf preko 100.

Kako u konkretnom slu¢aju ki¥ni faktor prelazi znatno 100, to je
ovaj pseudoglej podvrgnut jakom vlaZzenju u smislu pomenute klasifi-
kacije. Kao jako izraZeni pseudoglej smatra Zakosek (1954) ako u
Bg (gs)-horizontu smede boje ima vise od 50%.

Mnogi autori smatraju da je pseudoglej tvorevina prijaSnje geolo-
¥ke epohe (Miickenhausen, Brunacker, kod nas Janeko-
vi¢), a najceSte da je on nastao u toku posljednjih interglaciala (B r u-
nacker, 1959).

Opis pseudogleja s podrudja Nisiéi—Bijambare, pod $umom smrée
— Sphagno-Piceetum montanum, daju dva profila otvorena na rastoja-
nju od 5 km.

Profil 20. Otvoren na blagoj padini (5°) jugoistoéne ekspozicije,
1km od sela Nisiéi, nedaleko od auto-ceste. Nadmorska visina je 900—
1.000 m:
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0—9 em, Ao-horizont, moder-humus sa mnogo korijenja,

9—25 cm, As, 2-horizont, svijetlosive boje, praskaste strukture sa
dosta sitnih bobica mrkocrne boje,

25—44 cm, Bi-horizont, sa mnogo mrlja rdastosmede boje 1 nedto
krupnijih bobica mrkocrne boje,

44—80 cm, B, -horizont, marmorirani, krupne mazotine rdastosmede
boje, manje bobice, jako zbijeno, stubasta strulktura.

Profil 27. Otvoren na zaravni kod ulaza u peéinu Bijambare:

0—1 em, sloj mahovine (Aoo),

1—9 ¢m, Acs-horizont, moder-humus tamnosive do crne boje, mnogo
zilja,

9—31 cm, A-horizont, prljavosive boje, sa sitnim bobicama, dosta
je zbijen, neizraZene strukture,

31—55 em, Bi-horizont, jako zbijen rdastozute boje, mnogobrojne
mazotine rdaste boje, malo bobica krupnijih,

95—100 cm, Bg -horizent, jako zbijen, stubaste strukiure, mrlje i )

pjege rdastosmede i plavosive boje, marmorirani horizont.

Mehani¢ki sastav. Fizitke osobine pseudogleja su stvorene
putem izmjene mokre i suhe faze. LeZanje vode u gornjim slojevima
i dubina propusnog sloja najznacajnije su karakteristike. Te osobine od-
govaraju srednje jakom pseudogleju.

Prema sadrZaju frakcije kcloidne gline, koji je osobito wvisok u
profila 27 (tabela I) u B-horizontu je kategorija tefke gline jako kolo-
idna. Razlika u mehanitkom sastavu dvaju prikazanih profila je wve-
oma velika, tako da je sadrZaj Cestica gline (ispod 0,002 mm) u profila
27 viSe nego dvostruko veéi od sadrZaja u profila 20. Kretanje sadrZaja
gline pokazuje porast po dubini profila, medutim faktor tog poveéanja
nije jako velik (oko 1,5).

Hemijska svojstva. Reakcija tla je srednje do jako kisela;
tu ima razlika izmedu pojedinih profila (tabela II).

Ispranost baza je u A-horizontu velika, tako da je stepen zasice-
nosti bazama (V%) vrlo nizak, u B-horizontu je nedto veéi (tabela III).
Ukupni kapacitet adsorpcije (T) je veliki, 3to je u korelaciji s visokim
sadrZajem gline.

0Od baza u adsorptivhom kompleksu najvife ima Ca (kalcijuma),
i to u veéim koli¢inama (110—289 mg), zatim takoder u znafajnim koli-
¢inama Mg (magnezijuma), i znatno manjim K (kalijuma), dok je Mn
(mangan) konstatovan u skoro beznafajnim koli¢inama. Glinowvitiji profil
ima i viSe baza (vidi tabela IV).

Sadrzaj humusa naglo opada nakon As, gdje je vrlo velik. Odnos
C/N je dosta uzak, za razliku od mnogih slufajeva u srednjoj Evropi,
gdje je, prema Miickenhausen-u (1962), znatno Siri.

Lakopristupaéni fosfor je ogranifen na humusni horizont, i to u
malim koli¢inama, dalje ga u niZzim horizontima praktiéno i nema. Ka-
lija, nasuprot tome, ima u koli¢ini koja karakteriSe tlo srednje obezbi-
jedeno kalijem u Ao, medutim odmah zatim padaju koli¢ine ispod gra-
nice koja oznatava tlo siroma$no tim hranivim elementom (tabela II).

Silikatna analiza profila 20 pokazuje veliki procent SiOs, ali i dosta
velik sadrfaj Fe, te K i Na. S dubinom se sadrzaj Fe jako povefava
(vidi tabela V).
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Analiza ¢etina smrée 1-godidnjih i 2-godidnjih iglica pokazuje vrlo
velik sadrzaj Si i K, takoder dosta velik sadrzaj Ca i P. Vrlo je nizak
stepen obezbjedenja azotom; postoji ofigledni nedostatak N u iglicama
(tabela VI).

Ekoloske karakteristike. U ekolodkom pogledu pseudo-
glej je nesto plodnije tlo od podzola, iako je veéi dio hranjivih materija
koncentrisan na As-horizont i Ai-horizont te u nepropusni B, ~horizont.
Teski i zbijeni marmorirani Bg-horizont je jaka prepreka za razvoj
korijenovog sistema, ¢iji razvoj se time ograni¢ava na relativno plitki
povrsinski sloj, Sto ima ¢itav niz negativnih posljedica za opstanak
Sume (Ceste vjetroizvale!). To uslovljava, pored intenzivnijeg vlaZenja
uslijed leZzanja voda u povrsinskom dijelu profila, pojavu samo onih vrsta
koje mogu da opstanu pod takvim uslovima. Osnovno fizionomsko-eko-
losko obiljezje daju ovoj Sumi mahovine (Stefanovié¢, 1964),

Tabela I
MEHANICKI SASTAV I HIGROSKOPNA VLAGA
Oznaka Dubina Procentualni sastav Cestica Higro- Teksturna
uzorka u cm tla @ mm skopna oznaka

202 020,02 0,020,002 0002 vlaga

1. Kiselo smede tlo
1.1. Pod Sumom bijelog bora i smrée — Piceo-Pinetum

silicicolum
Profil 3 2—18 3,16 44 32 32,17 20,35 2,20 prask. glin. ilov.
- 3 18—42 0,92 34,20 31,31 33,57 2,60 laka glina
= 3 42—90 0,82 29,43 34,26 35,59 261 laka glina
Profil 6 2—27 7,18 45,06 30,69 17,07 2,59 glinovita ilovata
5 6 27—80 0,10 36,91 32,62 30,37 2,19 laka glina
1.2. Pod Sumom smrée i jele — Abieti-Piceetum silicicolum
Profil 2 2—20 142 63,41 11,21 13,96 1,80 ilov. fini pijesak
i 2 20—47 2,72 63,19 20,92 13,17 1,01 finopjesk. ilov.
= 2 47—80 3,14 64,94 16,65 15,27 1,38 pjesk. glin. ilov.
Profil 11 2—28 248 37,33 32,91 27,28 3,40 laka glina
oo 11 28—53 2,79 30,35 36,58 30,28 3,59 laka glina
= 11 53—80 1,75 30,10 40,08 28,07 3,19 laka glina
1.3. Pod $umom bukve i jele — Fago-Abietetum
Profil 9 0—16 6,66 71,33 12,25 9,76 9,99 ilov. fini pijesak
) 9 16—36 3,67 56,81 16,92 2260 2,19 pjesk. glin. ilov.
45 9 36—64 1.63 56,44 20,60 21,33 2,00 prask. glin. ilov.
Profil T-7 0—8 15,87 22,45 32,52 29,16 3,61 laka glina
. T-7 8—30 14,28 26,32 29,45 29,95 420 laka glina
- T-7 30—72 11,33 36,98 37,14 1455 5,59 ilovata
1.4, Pod Sumom bukve —— Lusulo-Fagetum
Profil T-6  3—20 746 39,53 27,06 2595 220 laka glina
2 T-6 20—62 7,95 37,68 24,31 30,06 2,00 laka glina
Profil T-11 432 12,18 26,22 36,08 25,52 2,39 laka glina
. T-11 32—65 1957 30,74 27,46 22,23 140 glinovita ilovada
1.5. Pod brdskom Sumom hrasta kitnjaka —
(Quercetum montanum illyricum).

Profil T-10 5—36 42,08 20,58 20,05 9,29 1,39 grubopjesk. ilov.
» T-10 36—70 30,42 20,95 31,88 16,75 1,39 glinovita ilovaca
Profil T-14 2—23 2244 48,16 26,10 13,30 3,79 finopjesk. ilovata

i T-14 23—70 24,11 44 44 19,25 12,20 1,38 finopjesk. ilovada
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Dubina Procentualni sastav Cestica

Oznaka ﬂigro- Teksturna
uzorka u cm tla 8 mm skopna oznaka
2—0,2 0,2—0,02 0,02—0,002 0,002 vlaga
2, Podzol
2.1. Pod Sumom bijelog bora i smrée —
Leucobrio Piceo-Pinetum
Profil 29 0—7 4,49 72,71 13,65 9,15 6,59 ilov. fini pijesak
i 29 T—22 4388 62,92 16,53 15,67 1.80 pjesk. glin. ilov.
i 29 22—57 4,35 64,98 14,73 15,94 1,19 pjesk. glin. ilov.
Profil 30 2—10 17,54 78,77 7,09 6,60 1,99 ilov. fini pijesak
5 30 10—42 6,71 79,47 8,49 5,33 0,20 ilov. fini pijesak
e 30 42—54 17,50 71,14 7,86 13,50 1,39 idlov. fini pijesak
- 30 54—80 10,10 63,86 9,93 16,11 1,00 mpjesk. glin. ilov.
2.2. Pod S5umom smré¢e — Lycopodio-Piceetum montanum
Profil 24 0—6 5,41 76,47 . 8,19 9,93 5,80 ilov. fini pijesak
4 24 6—23 2,63 61,98 21,69 13,80 1,20 finopjesk. ilovaf;‘a
o 24 23—44 253 62,52 18,65 16,30 1,40 finopjesk. ilovaca
Profil 25 0—6 6,04 77,67 8,02 827 2,39 ilov. fini pijesak
= 25 6—27 3,31 76,30 11,84 8,55 044 ilov. fini pijesak
Y 25 27—61 3,42 72,73 11,32 12,53 0,79 ilov. fini pijesak
s 25 61—90 2,12 66,25 884 2279 1,39 pjesk. glin. ilov.
3. Pseudoglej
3.1. Pod Ssumom smrée — Sphagno-Piceetum montanum
Profil 20 0—9 4,13 63,54 20,80 11,53 0,80 finopjesk. ilovada
5 20 9—25 4,17 54,18 25,04 16,61 1,79 glinovita ilovata
= 20 26—44 436 50,31 28,75 16,58 1,40 glinovita ilovada
= 20 44—80 5,41 48,41 23,03 23,09 2,20 glinovita ilovada
Profil 27 1—9 8,17 30,48 37,88 2347 17,00 glinovita ilovaéa
i 27 9—31 3,44 8,79 47,22 40,55 4,20 praskasta glina
3 27 31—55 0,41 2,82 46,64 52,13 4,40 teska glina
- 27 55—100 0,41 4,50 48,65 46,44 4,40 teska glina
Tabela II
HEMIJSKA SVOJSTVA I SASTAV
Oznaka Dubina pH Humus Azot Fosfor Kalij C/N
uzorka  ucm H.O n-KCl % % mg/100 mgl00
1. Kiselo smede tlo
1.1. Pod Sumom bijelog bora i smriée —
Piceo-Pinetum silicicolum
Profil 3 2—18 5,30 3,80 1,53 0,08 0,0 6,6 11,1
i 3 18—42 5,50 4,00 0,35 0,02 0,0 7,2 10,2
- 3 42- 90 6,80 5,60 0,41 0,01 0,5 8,4 L
Profil 6 2—27 5,50 4,00 — 0,05 0,0 41 —
,, 6 27—80 6,20 4,20 0,25 0,02 0,0 7.9 .3
1.2. Pod Sumom smrce i jele — Abieti-Piceetum silicicolum
Profil 2 2-20 6,90 6,10 3,46 0,10 0,0 7,4 20,1
N 2 2047 7,00 6,20 0,70 0,03 0,5 6,1 13,5
4 2 47—80 5,70 420 0,30 0,01 0,0 4.9 17,4
Profil 11 2—28 5,50 410 2,89 0,13 0,0 7,2 12,9
- 11 28—53 5,60 4,20 1,34 0,09 0,0 8,1 8,6
5 11 53—80 6,70 4,30 0,92 0,06 0,0 11,9 8,9
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Oznaka Dubina pH Humus Azot Fosfor Kalij C/N

uzorka u cm H.O n-KCl Fo Y mg/100 mg/100
1.3. Pod Sumom bukve i jele — Fago-Abietetum

Profil 9 0—16 5,60 5,00 14,00 1,03 12,3 18,3 7.9
5 9 16—36 5,00 3,90 2,95 0,08 0,0 6,9 18,5
I 9 36—64 5,30 4,10 0,96 0,05 0,0 7,1 11,1

Profil T-7 2—8 5,90 4.60 8.05 0,61 0,0 22,5 7,6
5 T-7 8—30 5,40 4,10 4,90 0,33 0,0 11,5 8,6
i T-7 30—72 5,70 4,70 2,85 0,26 0,0 5,5 _—

1.4. Pod Sumom bukve — Lusulo-Fagetum

Profil T-6 3—20 4,70 4,10 3,12 0,24 0,0 7,0 75
i T-6 20—62 5,40 4,30 1,68 0,11 0,0 45 8,9
Profil T-11 4—32 5,40 3,90 2,25 0,11 1,0 8,5 11,9
” T-11 32—65 5,40 4,00 0,56 0,04 1,0 6,2 8,1
1.5. Pod brdskom Sumom hrasta kitnjaka —
Quercetum montanum illyricum
Profil T-10 5—36 6,00 4.40 1,22 0,08 0,0 5,2 8,8
o T-10 36—170 6,10 4,40 0,81 0,05 0,0 5,0 9,4
Profil T-14 2—23 5,80 4,20 1,19 0,14 1,0 7.7 49
55 T-14 23—70 5,70 4,40 0,61 0,07 1,0 5,0 5,1
2, Podzol
2.1. Pod Sumom bijelog bora i smrée —
Leucobrio Piceo-Pinetum
Profil 29 0—7 5,30 4,20 14,00 0,94 0,8 9.6 -
- 29 T—22 4,80 3,90 2,59 0,11 0,0 2,7 13,7
.29 2257 5,20 430 0,50 0,04 0,0 12,5 7,3
Profil 30 2—10 3,90 2,90 7,14 0,30 27 4.6 13,8
5 30 10—42 5,20 3,60 1,05 0,05 0,5 1,2 12,1
w30 42—54 4,90 4,10 0,91 0,04 0,0 2.7 13,2
., 30 5480 6,20 4,10 0,85 0,04 0,0 1,8 12,2
2.2, Pod Sumom smriée — Lycopodio-Piceetum montanum
Profil 24 0—6 4,30 3,20 14,00 0,61 6,2 26,5 13,3
o 24 6—23 4,80 4,10 1,01 0,05 0,0 3.8 12,1
" 24 23—44 5,00 4,20 0,65 0,05 0,0 5,9 7.0
Profil 25 0—6 4,50 3,30 14,00 0,31 4.3 10,3 26,1
' 25 6—27 5,40 4,30 0,65 0,04 0,5 1.5 9.4
% 25 27—61 6,00 4,50 0,35 0,04 0,0 2,0 5,1
- 25 61—90 5,40 4,30 0,25 0,03 0,0 3.9 4.8
= 3. Pseudoglej
3.1. Pod Sumom smrée — Sphagno-Piceetum montanum
Profil 20 0—9 5,30 4,30 6,80 0,27 2,3 13,0 14,6
i 20 9—25 5,40 4,40 1,73 0,10 0,5 4,1 10,0
= 20 25—44 5,10 4,10 0,60 0,06 0,0 3,2 6,7
e 20 4480 5,60 5,20 0,45 0,04 0,0 5,4 6,5
Profil 27 1—9 4,50 3,40 14,00 0,69 0,5 18,3 11,8
2 27 9—31 5,20 3,90 1,92 0,15 0,0 5,0 7.4
= 27 31—55 5,40 3,80 0,99 0,08 0,0 8,6 7,2
o 27 55—100 5,20 3,90 0,67 0,07 0,5 10,9 5,6
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Tabela III

REZULTATI ANALIZE ADSORPTIVNOG KOMPLEKSA PREMA KAPPEN-U

Oznaka Dubina S T—S T V G
uzorka u em
1. Kiselo smede tlo
1.1. Pod Sumom bijelog bora i smrée —
Piceo-Pinetum silicicolum
Profil 3 2—18 3,57 17,81 21,39 16,69
5 3 18—42 3,81 8,66 12,48 30,52
Profil 6 2—27 4,16 9,56 13,72 30.32
% 6 27—80 8,19 5,28 13,48 60,75
1.2. Pod Sumom smrée i jele —
Abieti-Piceetum silicicolum
Profil 2 47—80 7,80 6,25 13,35 53,16
Profil 11 2—28 8,66 18,32 27,11 32,01
” 11 28—53 10,13 10,01 20,14 50,29
1.3. Pod Sumom bukve i jele — Fago-Abietetum
Profil 9 16—386 43,97 24,86 68,84 63,87
7 9 36—64 414 15,52 19,66 21,05
Profil T-7 0—8 9,72 13,43 23,16 41,96
. T 8—30 8,74 26,03 34,77 25,13
w T 30—72 29,96 22,10 51,96 57,65
1.4. Pod Sumom bukve — Lusulo-Fagetum
Profil T-6 3—20 5,00 19,16 2417 20,68
W T-6 20—62 4,59 11,81 16,40 27,98
Profil T-11 4—32 4,71 19,70 2441 19,29
" T-11 32—65 2,64 10,08 12,73 20,73
1.5. Pod brdskom $umom hrasta kitnjaka —
Quercetum montanum illyricum
Profil T-10 5—36 3,95 7,68 11,64 33,93
i T-10 36—170 4,56 5,77 10,34 4410
Profil T-14 2—23 8,75 10,67 19,42 45,05
) T-14 23—170 6,37 6,93 13,31 47,85
2. Podzol
2.1. Pod fumom bijelog bora i smrée —
Leucobrio Piceo-Pinetum
Profil 29 0—17 31,02 23,47 24,50 54,50
& 29 7—22 3,02 13,83 16,85 17,92
' 29 22—57 2,63 7,36 9,99 26,32
Profil 30 2—10 i 2,70 18,13 20,83 12,96
3 30 10—42 0,69 6,32 7,01 9,84
= 30 42—54 0,84 14,51 15,35 5,47
& 30 54—80 0,51 14,79 15,31 3,33
2.2. Pod Sumom smrie —
Lycopodio-Piceetum montanum
Profil 24 0—6 13,34 19,39 32,74 40,74
= 24 6—23 5,21 13,51 18,72 27,83
i 24 23—144 1,55 10,81 12,37 12,53
Profil 25 0—6 7,14 26,34 31,19 22,89
pes 25 6—27 1,80 5,44 7,58 23,74
5 25 27—61 1,41 488 6,30 22,38
. 25 61—90 2,41 7,86 10,28 93,44
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Oznaka Dubina S T—S N & V.‘ .
uzorka u cm

3. Pseudoglej

3.1. Pod Sumom smrée —
Sphagno-Piceetum montanum

Profil 20 0—9 6,33 15,49 21,82 * 29,01
i3 20 9—25 2.44 14,49 16,03 14,41
- 20 25—44 3,48 7,04 10,563 33,04
1y 20 4480 5,20 7,44 12,64 41,13
Profil 27 1—9 8,36 31,31 39,67 21,07
5 27 9—31 6,44 23,21 29,66 21,71
. 27 31—55 9,27 22,84 32,12 28,86
~ 27 55—100 12,82 14,89 27,71 46,26
Tabela IV

SASTAV BAZA ADSORPTIVNOG KOMPLEKSA
(U NH.Cl 1% EKSTRAKTU)

" Oznaka ~ Dubina mg u 100 gr tla
uzorka - u cm Ca Mg K Mn

1. Kiselo smede tlo

1.1, Pod Sumom bijelog bora i smrée —
Piceo-Pinetum silicicolum

Profil 3 2—18 58,0 12,0 5,8 43
» 3 18—42 100,5 67,6 6,0 1,8
A 3 42—90 182,1 118,7 6,0 1,0
Profil 6 2—27 87,8 31,9 3,8 2,5
o 6 27—80 113,4 95,6 6,2 2,5
1.2. Pod Sumom smrée i jele —
Abieti-Piceetum silicicolum
Profil 2 220 231,0 10,5 5,6 1,0
9 2 20—47 151,6 11,2 49 1,0
# 2 47—80 90,7 15,6 4.2 0,7
Profil 11 2—28 153,0 14,1 75 8,0
» 11 28—53 153,1 72,6 10,6 4.0
s 11 53—80 194,2 104,7 9,5 1,5
1.3. Pod Ssumom bukve i jele — Fago-Abietetum
Profil 9 0—16 120,5 T 36,5 3,7
. 9 16—32 72,3 85,1 7,0 2,0
e 9 32—64 34,0 19,6 8,3 1.0
2. Podzol
2.1. Pod Sumom bijelog bora i smrée —
Leucobrio Piceo-Pinetum
Profil 29 0—1 110,3 10,3 9,0 20,0
i 9 7—22 82,7 5,6 2,6 E3
- 29 22—57 — 3,8 10,3 0,8
Profil 30 2—10 82,7 6,8 6,0 0,0
% 30 10—42 33,8 6,7 15 0,0
“ 30 4254 36,5 289 2,6 0,0
- 30 54—80 60,7 5.4 2,9 0,0

109



Dubina

Oznaka mg u 100 gr tla
uzorka u cm Ca Mg K Mn
2.1. Pod sumom bijelog bora i smriée —
Profil 24 0—6 265,0 12.5 240 4.8
" 24 6—23 29.7 6,8 4,0 1,0
i 24 23—44 29.6 14,4 6,0 0.8
Profil 25 0—6 31,1 3.9 12,0 1.3
3 25 6—27 19,8 10,8 1.5 3,0
= 25 27—61 93,8 96.6 2,5 1.3
. 25 61—90 36,8 5,7 3,8 1,5
3. Pseudoglej
3.1. Pod 3umom smrée —
Sphagno-Piceetum montanum
Profil 20 0—5 113,0 53,4 16,0 3,8
, 20 9—25 34,0 12,7 5,4 2,5
- 20 25—44 48,2 13,2 6,3 2,0
- 20 44—80 53,8 33,3 3,5 1,5
Profil 27 1—9 289,5 43,7 20,0 0,0
- 27 9—31 88,3 241 4.2 0,0
3 27 31—56 128,3 442 7,2 1,3
o 27 56—100 1445 147,0 8.8 2,5
Tabela V
REZULTATI SILIKATNE ANALIZE TLA
Oznaka Dubina Si0. Ca Mg K Na Mn P Fe
uzorka u cm
1. Kiselo smede tlo
1.2. Pod 5umom smrée i jele — Abieti-Piceetum silicicolum
Profil 15 5—15 69,50 044 0,10 310 325 0,04 0,10 13,23
e 15 32—b54 71,68 046 0,26 2.90 — 0,056 — 13,92
5 15 54—90 66,90 058 044 480 375 0,09 — 14,67
2. Podzol
2.1. Pod S5umom bijelog bora i smrie —
Leucobrio Piceo-Pinetum
Profil 30 2—10 89,14 0,28 — 350 1,9 — 0,13 1,24
3 30 10—42 96,80 0,40 — 640 6,00 — 0,05 1,15
- 30 42—59 92,28 0,48 — 5,90 6,00 — 0,07 5,66
e 30 59—80 91,30 0,34 — 640 6,00 — 0,06 2,89
2.2. Pod Sumom smrée — Lycopodio-Piceetum montanum
Profil 19 0—7 7560 054 0,12 520 39 0,08 013 195
= 19 7T—21 87,84 038 014 080 1,65 — — 5,07
, 19 21—31 88,16 058 0,10 080 145 006 007 5,10
., 19 31—176 9042 0,46 — 210 1,40 007 1,89
3. Pseudoglej
3.1. Pod Sumom smrée — Sphagno-Piceetum montanum
Profil 20 0—9 80,04 0,40 — 210 1,20 0,02 0,08 3,46
, 20 9—95 73,10 03¢ — 200 150 004 006 619
, 20 25—44 80,92 034 — 1,80 1,25 006 007 10,44
w20 44—80 77,68 0,34 — 230 1,60 — 0,07 11,25
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Tabela VI

REZULTATI ANALIZE LISCA — CETINA

Oznaka Pripadajuéi . ] .
uzorka profil tla Pepeo Si K Na Mn Ca Mg Fe P N
1.1. Suma bijeleg bora i smrée —
iceo-Pinetum silicicolum
Borove 1-g. Profil 1 2,72 0,06 0,74 trag. 0,01 1,60 0,31 0,00 0,23 1,43
iglice 2-g. Kis. smede 2,53 0,12 0,67 , 0,01 0,81 0,02 0,00 0,20 1,42
1.3. Suma bukve i jele — Fago-Abietetum
Bukovo Profil 5 5,64 0,08 0,89 trag. 0,09 1,29 0,40 0,27 0,25 2,33
lidée Kis. smede
Jelove 1-g. Profil 7 6,07 0,24 1,00 , 0,02 0,33 0,18 0,07 0,53 2,20
iglice  2-g. Kis. smede 3,22 0,06 0,46 , 0,03 1,46 0,55 0,12 0,37 1,24
1.4. Suma bukve — Lusulo-Fagetum
Bukovo Profil T-6 3,28 0,17 0,65 trag. 0,04 1,09 0,33 0,07 0,40 2,01
lisce Kis. smede
1.5. Suma brdskog hrasta —
Quercetum montanum illyricum
Hrastovo Profil T-10 5,70 0,24 0,91 trag. 0,06 1,14 0,40 0,07 0,51 2,40
lisce Kis. smede
2.2. Suma smrée —
Lycopodio-Piceetum montanum
Smrieve 1-g. Profil 25 3,63 0,35 0,94 trag. 0,16 0,96 0,22 0,00 0,22 1,10
iglice 2-g. Podzol 3,21 055053 , 021 1,02 0,15 0,00 0,16 1,05
3.1. Suma smrée —
Sphagno-Piceetum montanum
Smréeve 1-g. Profil 21 3,25 0,42 0,95 trag. 0,03 0,57 0,15 0,00 0,25 1,19
iglice 2-g. Pseudoglej 3,79 1,11 058 , 0,06 1,08 0,19 0,00 0,20 1,07
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ZAKLJUCAK

Na osnovu koordiniranih fitocenoloskih, $umskotipolo$kih i pedolo-
Skih istrazivanja Sumskih podruéja na verfenskim sedimentima istoéne
Bosne utvrdeni su najvaZzniji tipovi Suma i tipovi tla na kojima se oni
pojavljuju. Tlo je istraZivano u sklopu pojedinih tipova Suma, te je u
toku istrazivanja utvrden znatno manji broj tipova tla nego tipova juma.
Na jednom tipu tla se javlja viSe tipova Suma, dok obrnuta pojava, da
se vide tipova tla pojavi pod jednim istim tipom Sume — nije utvrdena
na pomenutom podruéju.

Na verfenskim sedimentima pod Sumskom vegetacijom utvrdena su
tri tipa tla — kiselo smede tlo, podzol i pseudoglej. Svaki
od pomenutih tipova se javlja u viSe varijeteta i podtipova, koji nisu
izdvajani u toku ovog rada, jer to obim i karakter istraZivanja nije
omogucéavao.

Kiselo smede tlo po prostranstvu koje zauzima na verfen-
skim sedimentima ima najveéi zna¢aj za Sumsku privredu ovog podrudja.
Siroka rasprostranjenost ovog tipa tla na razli¢itim visinama, nagibima
i geografskim udaljenostima (Fota—Tar¢in) uslovila je i znatne razlike
u osnovnim morfolodkim fizitkim i hemijskim svojstvima tla. Na ovom
tipu tla se javlja i znatno veéi broj tipova §uma, Cetinarskih, lis¢arskih
i mjeSovitih.

Kiselo smede tlo na verfenu znatno se razlikuje od smedeg tla na
kretnjaku koje se pojavljuje u istom geografskom podruéju, kao i od
smedeg tla na naslagama lesa (gajnjate i sli¢na) u periofernom podruéju
Panonskog bazena.

Kiselo smede tlo je slabo glinovito i siromano je bazama kao re-
zultat sliénih svojstava geolotke podloge — verfenskih #kriljaca. Po-
negdje u razvijenijoj fazi pokazuje i pojavu ilimerizacije (lesiviranja)
u slabijoj mjeri. Dosta je podloZno eroziji, §to za brdska podruéja ima
posebni zna¢aj. Naziv kiselo smede tlo je dat u smislu najnovijih klasi-
fikacija (Nejgebauer, Cirié, Zivkovid).

Reakcija tla je umjereno kisela i Cesto se pribliZava neutralnoj,
osobito u dubljim slojevima. U pogledu kiselosti nije utvrdena neka
bitnija razlika izmedu pojedinih tipova Suma na ovom tlu.

Nasuprot tome, tip $ume je imao znatan uticaj na koli¢inu i ka-
rakter humusa i, u vezi s tim, na sadriaj azota.

Utvrdeno je opSte siromastvo u lakopristupatnom fosforu.

Sadrzaj lakopristupatnog kalija je razli¢it, kre¢e se od srednje do
slabe obezbijedenosti.

Pli¢i i pjeskovitiji varijeteti se javljaju preteZno na juZnim ekspo-
zicijama, u ljetnom periodu trpe od nedostatka vlage.

Podzol je tip tla koji se pojavljuje u ovom podruéju iskljuéivo
na kvarcnom pjeStaru verfenskih slojeva. Njegova pojava je utvrdena
u tri rejona: podrucje selo Nisi¢i—Sudi¢i (najveca povriina), TrijeSanj—
Mokro i Trebevié—Jahorina. Od ova tri podrudja samo jedno (Trebe-
viéc—Jahorina) bilo je poznato i ranije kao nalaziSte podzola, ¢ija pojava
u Bosni je prili¢no rijetka.
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Na podzolu se javljaju dva tipa Sume: Suma smrée i bijelog bora
(Leucobric-Piceo-Pinetum) 1 sSuma smrée (Lycopodio-Piceetum monta-
RUNL). .

Podzol u istoénoj Bosni spada u grupu gvozdevito-humusnih pod-
zola. Prema razvijenosti A:z-horizonta, on spada u grupu srednjih i jakih
podzola. Sirovi humus se javlja u sloju debelom do 10 em. Ove podzole
karalrteriSe pjeskovitost, jaka kiselost, opfte siroma3tvo hranjivim ma-
feriiama 1 slaba biclogka aktivnost. -

Podzol je, dakle, veoma nepovoljno staniite. Na njemu mogu opstati
samo vrste vrlo skromnih zahijeva u odnosv na plodnost tla, koja je
vrlo ogranitena. Ukupna povrSina pod podzolom kac tipom tla je rela-
tivno mala na pedruju verfensltih sedimenata istofne Rosne {oko 200 ha),
te je njegov znagaj za Sumsku privredu ovog kraja neznatan.

Pseudogle] (parapodzol) javlja se samo pod jednim tipom Sume
smrie (Sphagno-Piceetum montanum), i to na relativno malej povriini.
Pojava pseudogleja na verfenskim sedimentima u ovom kraju moZs se
posmatrati viSe kao periferna pojava, vezana &isto za lokalne uslove
podruéja. Ovaj pseudoglej je viSe obronafni, a jednim dijelom ravni-
tarski (Bijambare) specifi¢nog oblika.

Pseudoglej je veoma glinovito tlo, osobito u B-horizontu, koji je
zbijen u nepropusan, §to prouzrokuje povremeno stagniranje vode u po-
vrSinskom sloju za vrijeme vlaZnog perioda. Prema dubini A-horizonta,
ovaj pseudoglej je plitak.

Nepovoljna svojstva B-horizonta ograni¢avaju razvoj Kkorijenja
drveta na povriinski sloj.

Pseudoglej je kiselo tlo, u ovom sluZaju s polusirovim humusom —
moder, dosta isprano od baza, izuzev povriinskog sloja humusa, siro-
masno hranjivim materijama. Nepovoljna fizitka svojstva su glavna pre-
preka za uspiefan razvoj Sumskih vrsta na ovom tlu.

Analiza li%¢a je vrSena na viSe vrsta Cetinara i lid%ara. Ona je
pokazala najéesée suprotne rezultate od analize tla u pogledu osnovnih
hraniivih elemenata. Samo u nekim izuzetnim sluajevima obje su se
vrste rezultata analiza slagale. To se odnosi u prvom redu na sadrzaj
fosfora, kojeg prema analizi tla skoro nigdje nije bilo, dok rezultati
analize li%¢a nisu pokazali nigdje nedostatak tog elementa, nego €ak
dobru obezbijedenost.

Ovi podaci analize li%¢éa — &etina su po svom obimu veoma skromni,
ali pruzaju ipak jednu orijentaciju u pogledu ocjene rezultata analize tla.

Na kraju, u pogledu povezanosti pojave odredenog tipa tla i tipa
fume moZe se utvrditi da se samo neki tipovi $uma javljaju iskljucivo
vezani za jedan tip tla, dok tip tla najleSée prelazi okvir tipa Sume
i samo se neka svojstva mogu povezati za jedan odredeni tip Sume. Kako
je ovdje istrazivana samo jedna geoloika podloga, to utvrdivanje nekih
girih zakonomjernosti o povezanosti tipa tla i1 tipa Sume nije moguée
izvesti u potpunosti.

Dalja istraZivanja u ovom pravcu trebalo bi da uslijede na Sirem
podruéju i da obuhvate viSe vaznijih geolo$kih podloga i klimatskih re-
jona, §to bi omoguéilo grupisanje tipova $uma, geolo3kih podloga i tipova
tla u okviru odredenih klimatskih podruéja u eventualne serije ili sliéno.
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ZUSAMMENFASSUNG

DIE BODENTYPEN AUF WERFENER SCHICHTEN IM GEBIET
OST- UND SUDOSTBOSNIENS

Das Gebiet Ost- und Sidostbosniens, wo Werfener Schichten auf
grosserer Fliche verbreitet sind., stelit in geomorphologischer und klimati-
scher Hinsicht grosstenteils gebirgiges Gebkiet dar, wo das Klima kontinen-
talen Charakter mit Hochgebirge-Eigenschaften hat und Verinderungen in
der Richtung Ost zeigt. Auf diesem Gehiet Bosaiens sind grissere Nadelbdume,
Nadelbdume-Laubwilder und Laubwilder-Fliachen verbreitetf.

Im Zusammenhang mit pflanzensoziologischen Untersuchungen der Wald-
typen auf Werfener Schichten (Untere Trias) im genannten Gebiet wurden
die bodenkundlichen’ Untersuchungen durchgefiithrt. Ueber diese Untersuchun-
gen ist eine vorherige Mitteilung publiziert worden (Stefanovié-Popo-
vi¢, 1962). Hier wird liber den Bodentypen berichtet.

Unter der Waldbedeckung hat man drei Bodentypen aufgefunden: Saure
Braunerde (basenarme Braunerde nach Miuickenhausen), Podsol und
Pseudogley. Die grossten Flachen nimmt saure Braunerde (mehr als 3/4 der
Fliche), dann folgt Podsol mit weit kleinerer Flache (nur paar Hundert ha).

Saure Braunerde ist unter fiinf Phytozenosen des Untersuchungsgebiet
festgesteltt: 1.1 Kiefern- und Fichtenwald (Piceo-Pinetum silicicolum) 1.2
Fichten-Tannenwald (Abieti-Piceetum silicicolum) 1.3 Buchen-Tannenwald
(Fago-Abietetum) 1.4 Buchenwald (Lusulo-Fagetum) und 1.5 Eichenwald
(Quercetum montanum illyricum).

Bezeichnung »saure Braunerde« hat man in Bodenkarte Jugoslawiens
(1961) eingefiihrt, mit dieser bezeichnet man die Béden brauner Farbe, saurer
Reaktion auf Silikaten-Steine, in den noch kein Tondurchschlammungsprozess
(Lessivierung) herrscht. Zwischen saurer Braunerde und Parabraunerde (Sol
lessivée) hat man auch die Uebergangsformen gefunden, und als saure lessi-
vierte Braunerde genannt (Racz, 1982, in Croatien).

Die saure Braunerde dieses Gebietes zeigt mittlere Tiefe von Boden-
profil, dessen Aufbau als A — (B) — C zu verzeichnen ist, wo (B)-Horizont
durch Tonbildung (Argilogenese- »in situ«) ausgebaut wird.

Humus-Schicht ist relativ diinn (2—6 om), weil die Mineralisierung
ziemlich schnell verlduft. Die Tiefe von A:-Horizont ist auf 15—30cm fest-
gestellt worden. Humusform ist Mull, und nur ausnahmweise fiir lokalen Be-
dingungen (Mikro-Relief, -Klima usw.) gebunden in geringem Ausmass die
Moderform vorkommt.

Horizont (B) ist durch besondere violet-rétliche Farbe ausgezeichnet, die
von der geologischen Grundlage stammt.

Saure Braunerde hat iiberwiegend mittlerer mechanischer Zusammen-
setzung mit einem Tongehalt von 15—30%. Tongehalt steigt mit der Boden-
tiefe in meisten Fiallen. Bodenreaktion ist saure bis schwach saure (pH 5—§6).
Es wurden keine gesetzmissige Zusammenhénge zwischen pH-Werte und ein-
zelne Waldtypen festgestellt.

Im Gegensatz zu vorgennanten, hat Humusgehalt bestimmten Zusammen-
hang zwischen dem Waldtyp und Humusmenge aufgewiesen.

Der grosste Humusgehalt ist bei Buchen-Tannenwald (Fago-Abietetum)
festgestellt und der kleinste unter Eichenwald.

Gesamtstickstoff wies #hnliche Tendenz auf. Das breiteste C/N Ver-
héltnis ist unter dem Fichten-Tannenwald (20,1) zu verzeichnen, wenn auch
in Tannennadeln hoher N 9: Gehalt festgestellt wurde (Tabelle VI) Phosphor
und Kali wurden nach Egner bzw. Schachtschabel bestimmt, wihrend Phosphor
in ganz geringer Menge aufgefunden wurde, so Kaligehalt wies verschiedene
Werte auf, besonders hohe unter Tannenwald.

Séttigungsgrad (v %) und Umtauschkapazitdt (T) zeigen grisste Werte

unter Buchen-Tannenwald., und die Kkleinste (niedrigste) unter Buchenwald
(Lusulo-Fagetum)! Von Basen in Tonkomplex am stidrkstens ist Kalzium (Ca)
vertreten, besonders viel unter Buchen-Tannenwald. Auf zweiter Stelle kommt
Magnesium vor, aber in bedeutend kleinerer Menge, sogar bis 20 Mal weniger.
Auf dritte Stelle kam Kali.
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Die Ergebnisse der Bauschanalyse haben hohen Kalli-Gehalt aufge-
wiesen (3—4.807 K).

Podsol — kommt in Bosnien sehr selten vor. Bisher wurde dieser
Bodentyp nur auf der quarzreichen geologischen Grundlage und Hohenlage
iber 1000 m MN festgestellt, Im Untersuchungsgebiet sind 3 Fundstellen (Ni-
sici—Sudici) (Trijesanj—Mokro) (Trebevié—Jahorina) entdeckt, von der nur eine
Stelle fruher bekannt war.

Auf Podsol kommen zwei Phytozenozen vor: Kiefern-Fichtenwald (Leu-
cobrio Piceo-Pinetum) und Fichtenwald (Lycopodio-Piceetum montanum).

Podsol in Ostbosnien gehort zur Gruppe von Eisen-Humus Podsolen.
Nach Mochtigkeit von A.-Horizont geht in Gruppe mittlerer und starken Pod-
solen. Rohhumus-Schicht ist bis 10 em méchtig.

Diese Podsolen charakterisert Tonarmut (Quarzsand) starke saure Re-
aktion, allgemeine Armut an Nahrstoffe und schwache biologische Aktivitdt.

Pseudogley — nimmt auf dem Untersuchungsgebiet die kleinste
Flache ein, und kommt an Hohenlage 900—1000 m MN (Nisi¢i—Biambare) vor.
Das Vorkommen von Pseudogley auf Werfener Schichten kann mehr als eine
seltene natiirliche Erscheinung betrachtet werden.

Auf Pseudoglev ist nur ein Phytozenoze des Fichtenwaldes (Sphagno-
-Piceetum montanum) aufgefunden.

Pseudogley in diesem Gebiet ist sehr tonreich, besonders in B-Horizont.
Nach der Tiefe von A-Horizont ist hier flacher Psesudogley mit Moderhumus
festgestellt.

Die Blatt- und Nadelanalyse hat grosse Unterschiede von Nahrstoffge-
halt zu den Ergebnisse der Bodenanalyse erwiesen.

Diese Untersuchungen weisen hin, dass bestimmte Waldtypen nur an
einem Bedenlyp gebunden vorkommen, wihrend Bodentyp am oftestens den
Rahm von Waldtyp iberschreitet, und nur bestimmtie Eigenschaften koénnen
mit einem Bodentyp in Verbindung gesetzt werden.

Da es hier der Boden nur auf einer geologischen Grundlage (Werfener
Schicht) untersucht wurde, konnte es nicht die Gesetzméssigkeit tber die
Verbindung zwischen dem Waldtyp und Bodentyp vollstindig festgesetzt
werden.
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