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Pintari¢ dr K.:

REZULTATI PRVIH ISTRAZIVANJA DUGLAZIJE
(PSEUDOTSUGA TAXIFOLIA BRITT). RAZNIH PROVENIENCIJA

DIE ERSTEN ERGEBNISSE VON UNTERSUCHUNGEN
DER DOUGLASIE VERSCHIEDENER HERKUNFT



UvoD

Jedan od glavnih zadataka Sumske proizvodnje je da primjenom mnaj-
novijih dostignuéa Sumarske nauke poveéa proizvodnju drvne mase do one
granice koja odgovara produkcionim moguénostima odredenog stanista. Za
ispunjenje ovog zadatka postoji danas ¢itav niz mjera, izmedu kojih vidno
mjesto zauzima i unofenje brzorastudih éetinara, kako domadih tako i stra-
nih. Narodito se mora posvetiti paZnja onim vrstama drveéa koje, pored vi-
sokog prirasta, imaju i kvalitetnu drvnu masu, jer nam to omogucava ostva-
renje majveée vrijednosti produkcije, $to je i cilj Sumskog gospodarstva, kao
uostalom i svake druge privredne grane, Od stranih vrsta drveéa duglazija
treba da zauzme vidno mjesto, jer se odlikuje brzim rastom i kvalitetnim
drvetom.

Vrlo Sirok prirodni areal, s razli¢itim ekoloskim uslovima kao i razli-
¢iti ekolodki uslovi koji vladaju u podruéjima u koja se Zeli unijeti dugla-
zija, zahtfijevaju da se za odredena stani$ta utvrdi najpogodnija proveniencija,
kako bi se izbjegli eventualni meuspjesi. Ovakva istrazivanja su meophodno
potrebna, jer je to jedini pravilan put da se praksi daju odredene preporuke.

Zahvaljujuéi predusretljivosti prof, dr R. Schobera, profesora ma
Sumarskom fakultetu u Hann. Miindenu, dobio sam direktno iz SAD, 6 pro-
veniencija sjemena duglazije. Iz tog sjemena uzgojice se sadnice i ma odre-
denim mjestima postaviti ogledne plohe,

PODACI O PORIJEKLU SJEMENA

U tabeli 1 dati su podaci o provenienciji sjemena, koji misu potpuni,
ali koji mogu vrlo dobro da poslue za istrazivanje ove vrste. Iz ovih po-
dataka se vidi da su za pet proveniencija podaci viSe ili manje potpuniji,
dok za Sestu isporuéilac mije siguran mi za broj proveniencije, jer je izgleda
doslo do zamjene, koja se naknadno ne mo#e utvrditi. To je pismeno potvrdio
i isporuéilac sjemena, 1 pored toga, i ta mesigurna proveniencija je uzeta u
ogled, Prva ispitivanja sjemena pokazala su da je u pitanju proveniencija
iz visih poloZaja. Ovo se je moglo utvrditi po tome $to je u hladioniku sje-
me pocelo klijati, iako je temperatura bila ispod +5°C, §to iglice jednogodis-
njih i dvogodisnjih biljaka imaju znatno tammiju boju nego ostale proveni-
encije, i $to mnogo ramije zavriava vegetacioni period mego ostale proveni-
encije.



Tabela 1.

Podaci o porijekiu sjemena (Herkunfisangaben

(Pseudotsuga taxifolia Britt.)
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METOD RADA

Prilikom prvih dspitivanja sjemena duglazije postavljena su sljedecda
pitanja:

1. Postoje li razlike izmedu apsolutnih tezima pojedinih proveniencija
duglazije i

2, Kakav uticaj ima stratifikacija sjemens na proces klijanja sjemena.

Pri ratunanju apsolutne tezZine sjemena od svake proveniencije uzeto
je po pet uzoraka i izratunata je srednja vrijednost, standardna devijacija,
varijansa i analiza varijanse.

Za ispitivanje klijavosti stratificiranog i mestratificiranog sjemena du-
glazije koristena je Krstideva klijalica s promjenljivom temperaturom.
Osam sati je odrzavana temperatura na oko 25°C a 16 sati ma 18 do 25°C.
Klijavost mestratificiranog sjemena ispitivana je u vremenu od 14. II do
28. IIT 1963. god. a stratificiranog od 22. IV 1963, — 3. VI 1963. Kako se vidi,
ispitivanje klijavosti trajalo je 42 dana,

Poslije izvrsenog ispitivanja klijavosti izratunate su srednje vrijednosti,
standardna deviacija, varijansa, srednja grjeska te signifikantnost srednjih
klijavosti, zatim srednja duljina klijanja s istim wvariaciono-statistickim ra-
éunom kao i kod klijavosti.

REZULTATI ISTRAZIVANJA
Apsolutna teZina
Podaci o apsolutnim teZinama sjemena dati su u tabeli 2.

Tabela 2
Apsolutne tefine sjemena duglazije
(Tausend — Korngewicht von Douglasiensamen)

TeZina 1000 sjemenki
(Tausend — Korngewicht)

S i Sredn;{ja .

e & mijerenie Ba o grieSka ,_ "o
b g (Messung) Prosjek ,‘S ¥ g E (M-ttlerert_ q]
§¢ (Durch S5 5 5 5 "Fehler)
g 1 2 38 4 5 wechnit) STE T E

mZ grama (Gramm) sl >2

11-0,5 9,1 93 94 94 95 9,34 0,023 0,152 4+ 0,068 137.64
256-1,5 11,3 116 11,7 118 11,8 11,64 0,043 0207 + 0,092 125,95
65-10 93 96 97 98 938 964 0,043 0,207 - 0,092 104,31
74-1,0 12,2 122 12,7 12,7 13,0 12,66 0,123 0,351 4+ 0,157 80,10
83-3,0 11,1 11,2 11, 11,8 11,8 11,54 0,128 0,358 + 0,159 72,20
B1z2,07 12,1 12,1 12,1 123 123 12,18 0,012 0,11 + 0,049 248,00

Prosiek 10,83 11,00 11,23 11,30 11.37 11.15

Primjedba: Za sve proveniencije utvrdena je signifikantnost uz p = 0,001

Bemerkung: Bei allen Provenienzen wurde die Significance bei
p = 0,001 festgestellt,



Iz navedene tabele se vidi da se srednje apsolutne tezine pojedinih
proveniencija krecu izmedu 9,34 1 12,56 grama, $to znadi da je najteZze sjeme
za oko 34Y%, teZe od majlakseg.

Da bi se utvrdilo da Li su razlike koje postoje u apsolutnim teZinama
izmedu provenience signifikantne ili sluéajne, izvrSena je analiza varijanse,
Rezultati ovog rafuna su slijededi:

Stepen Suma Prosjek
slobode kvadrata kvadrata
Unutar grupa 24 1,488 0,0603
Izmedu grupa 5 37,560 7,5120
Suma 29 39,048
D@ izmedu grupa 7,5120
F = = = 124,57
DQ unutar grupa 0,0603

ABSOLUTUA TEZWA MUGLAZIJE 0 MAOVEUIEUCNAMA
/ WSEUBDTSUA TAXIFOLIA BAITT/
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Grafikon br. 1

Iz ovog raduna proizlazi da najmanje izmedu dva prosjeka postoje sig-
nifikantne razlike,

Uporedenjem razlike izmedu po dvije proveniencije, ustanovljeno je
da je u tri sluéaja signifikantnost kod p = 0,05, u dva sluéaja kod p = 0.01
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i u osam slucajeva kod p = 0,001. Samo u dva sluéaja ustanovljeno je da su
razlike izmedu dva prosjeka sluéajne,

Na osnovu prednjeg se moze zakljuéiti da je teZina sjemena ovisna
od stanidnih uslova, Nije se mogao ustanoviti uticaj nadmorske visine na
apsolutnu tezinu,

Prema podacima iz literature, apsolutne tezine sjemena duglazije krecu
se izmedu 7.6 i 13,0 grama (Gohre, 1), u kojim granicamg se malaze i ap-
solutne tezine ispitivanog sjemena.

Klijavost

Duglazija je vrsta drveéa éije sjeme dosta sporo i meravnomjerno klija,
te je uspjeh sjetve Cesto ovisan od vremena sjetve ili od pripreme sjemena
prije sjetve. Uobi¢ajenp je da se sjeme sije ujesen i u tom slucaju ono miée
vrlo dobro u proljeée (slitno kao i jela), Ako se iz bilo kojih razloga nije
mogla izvrsiti jesenja sjetva, proljelna sjetva znatno ovisi od vremena sjetve
i pripreme sjemena prije sjetve,

Danas postoje mnogi maéini pripreme sjemena za sjetvu g Gohre
navodi slijedeée, koji su dali zadovoljavajuée rezultate:

a. Sjeme drzati 10 — 12 dana ili ¢ak nekoliko sedmica u vlaznom pi-
jesku ili piljevini, Sjeme se mora stalno kontrolisati i ¢im poéne klijati mo-
ra se posijati, Rohmeder ne smatra da se na taj macé¢in znatno ubrzava
klijanje sjemena i da se dobija ve¢i broj biljaka. Ovaj macéin pripreme sje-
mena ima taj nedostatak Sto u vrijeme kada bi sjeme trebalo posijati do-
lazi do vremenskih neprilika koje onemoguéuju obavljanje sjetve (kiSa, sni-
jeg) ili se sjeme sije u previSe hladnu zemlju, Pri nastupu proljetnjih susa
tek proklijalo sjeme se moZe osuditi, te je radi toga potrebno posijano sje-
me polivati dok ne nikne, Kod ovog priliéno dugog nad¢ina pripreme sjemena,
sjeme se mora posijati &m se pojavi korjenéi¢ bez obzira ma vremenske pri-
like koje se u to vrijeme jave,

bh. Rohmeder preporufuje da se sjeme drzi u vodi 8—12 sati, jer
u tom sludaju podinje brze klijati.

¢. Schenk preporu¢uje moéenje sjemena u trajanju od 4 — 7 dana
a potom da se sjeme posije.

d, Najpogodnijim maéinom se smatra postupak Zandera koji se sa-
stoji u slijedectem:

U flasu koja se moZe dobro zatvoriti naspe se sjeme do polovine i
prelije mlakom, ne vrucom vodom. Tada se flasa dobro zatvori za-
pusadem i drzi pola do tri ¢etvrt sata ma suncu, tako da je sjeme izloZeno
sparnoj kupkie« Slijedeéi dan se sjeme sipa na maramu, prosudi i odmah
sije. Za ove svrhe mogu dobro da korste i pivske flage, ali se u tom sluéaju
mora voditi ratuna da voda u fladi bude bar 6 cm ispod zapuSaca, Na ovaj
nacin pripremljeno sjeme moZe se posijati u toku 24 sata, a sjetva daje vrlo
dobre rezultate,

e, Ispitujudi razne nacine ubrzavanja klijanjy sjemena kod raznih vrsta
drveca, Nekrasov (2a) je dofao do zakljutka da se klijanje sjemema mo-
ze znatno ubrzati na taj nacin, ako se ono stratificira na uobi¢ajeni maéin
(jedna zapremina sjemena pomijeSa se s tri zapremine pijeska) te tako stra-
tificirano sjeme drzi u hladioniku (frizideru) pri temperaturi od +2 do
+4°C 1 trajanju od mjesec dana. Ovaj nadin pripreme sjemena za sjetvu
ima tu prednost da me postoji opasnost da stratificirano sjeme proklija, tako
da ukoliko i nastupe nepogodne vremenske prilike za sjetvu, moZe se driati
u hladioniku dok se prilike ne poprave.



Sjeme za ova istraZzivamja, primljeno je polovinom februarg 1963. go-
dine i stratificirano 23 februara 1963. godine mna taj naéin 5to je sjeme po-
mijeSano s pijeskom u razmjeru kako je refeno i stavijeno u hladionik.
Sjeme je drzano na temperaturi od +2 dp +4%C i prema potrebi polivano i
pregledavano, Bilo je predvidenp da se sjeme posije pofetkom aprila, ali
usljed mepogodnog vremena sjetva se mogla obaviti tek 23 aprila 1963. go-
dine Sto znadi da je stratificiranje trajalo dva mjeseca.

Interesantno je mapomenuti da se proveniencija B12—2,0?, za koju se
nazalost ne zna porijeklo usljed nastale zabune, kako je veé refeno, sasvim
drugaéije ponasala u stratifikatu nego ostale proveniencije, Pred kraj strati-
fikacije ustanovljeno je da se pri niZoj temperaturi od +5°C ma oko 60
sjemenki pojavio korjen¢i¢ duZine 2—3 mm, iz éega se moZe zakljuéiti da je
u pitanju proveniencija s visih poloZaja, §to je kasnije i potvrdeno, Jedno-
godidnje biljke ove proveniencije su mnogo ranije dovréile svoj period pri-
radé¢ivanja, Sto je ustanovljeno formiranjem terminalnog pupa. Biljke su
znatno manje, boja iglica je zatvoreno zelena.

Iz grafikona broj 2 i tabele 3 vidi se da je poslije 42 dana, kada je
zavriena analiza, kod stratificiranog sjemena procent tehni¢ke klijavosti bio
82,719, a kod mnestratificiranog 81,54°%. Kod pojedinih proveniencija éas je
vec¢i procent klijavosti stratificiranog a &as mnestratificiranog sjemena, tako
da se na osnovu toga mnije mogao donijeti zakljudéak kako utide statifikacija
sjemena na konaéni procent klijavosti sjemena.

Da bi se ustanovilo da li su razlike izmedu klijavosti stratificiranog
sjemena signifikantne ili sluéajne, izvrSeno je uporedenje dva prosjeka prim-
jenom variaciono-statistitkih metoda. Iz ovih raduna proizlazi da su razlike
u procentu klijavosti stratificiranog sjemena sluéajne.

Sasvim je drugi sluéaj s tokom klijanja, Iz tabele 3 se vidi da stratifi-
cirano sjeme Kklija mmogo brze negp nestratificirano. Dok je poslije 7 dana
proklijalo 93,8°» od ukupnog proklijalog broja sjemenki stratificiranog sje-
mena, za nestratificirano sjeme je ovaj procent iznosio svega 26,4, Ako se
uporede razlike za pojedine proveniencije ,vidi se da je poslije 7 dana pro-
klijalo 92,5—97,8%, od ukupno proklijalih sjemenki stratificiranog sjemena,
dok se za mestratificirano sjeme ovaj procent krede izmedu 12,2 i 44,37/,

Energija klijamja (procenat proklijanih sjemenki poslije 10 dana)
stratificiranog sjemena iznosi u prosjeku 81,75%, a mestratificiranog 43,58%.
Za pojedine proveniencije energija klijanja krede se izmedu 74,0 i 87,5%
kod stratificitanog te 24,5 i 65,0 kod mestratificiranog sjemena. Jo§ ubjedlji-
vije su razlike ako se uporedi procent proklijalih sjemeng u odnosu na ukup-
no proklijale ma kraju amalize. Iz ovog uporedenja proizlazi da je stratifi-
cirano sjeme poslije 10 dana proklijalo 98,8% od ukupnog broja proklijalih
sjemenki, dok je za nestratificirano sjeme ovaj procent iznosio svega 53,5%.

Kod pojedinih proviencija poslije 10 dana stratificirano sjeme je pro-
klijalo je 98-0—99,7%od ukupno proklijalih sjemenki, dok se za mestratifici-
rano sjeme ovaj procent kretao izmedu 30,4 i 73,8%, sto znadi da za strati-
ficirano sjeme postoje mmogo manje razlike izmedu proveniencija mego za
nestratificirano.

Ova konstatacija je meobitno znacéajna za masu prakesu, jer Sto je uz
isti procent klijavosti veda energija klijanja, moZe se sa sigurnoféu oéekivati
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Keimung vun Douglasiensamen

Tabela 3

Klijanje sjemena duglazije (Pseudotsuga taxifolia Britt.)

Proklijalo poslije dana
Provenien- Broj (Ausgekeimt nach  Tage)
cija mjere-——
(Provenienz) nja i 10 14 21 28 35 42
u %
stratificirano 4 79,50 83,75 84,50 85,25 85,25 8525 85,25
11—05 (stratifiziert)
! nestratificirano 4 26,00 54,75 68,00 77,00 79,75 81,75 83,00
(unstratifiziert)
stratificirano 4 86,75 91,50 91,75 92,60 92,50 92.50 92,50
2515 (stratifiziert)
! nestratificirano 4 9,75 27,25 37,25 55,00 63,50 69,00 73,00
(unstratifiziert)
stratificirano 4 69,50 74,00 74,00 74,50 74,75 T4,75 74,75
65—1.0 (stratifiziert)
’ nestratificirano 4 9,50 27,50 40,25 60,50 67,25 75,25 78,25
(unstratifiziert)
stratificirano 4 70,00 7550 75,75 75,75 75,75 75,75 75,75
74—1.0 (stratifiziert)
! nestratificirano 4 32,00 62,75 72,00 82,25 84,25 84,560 85,00
{(unsiratifiziert)
stratificirano 4 B225 87,50 8825 8875 89,25 89,25 89,25
8330 (stratifiziert)
4 nestratificirano 4 11,75 24,25 39,25 64,50 73,50 78,25 79,75
(unstratifiz ert)
stratificirano 4 77,00 78,25 78,75 78,75 78,75 78,76 78,75
B 12-207 (stratifiziert)
™" nestratificirano 4 40,00 65,00 73,50 84,50 87,75 89,50 90,25
(unstratifiziert)
Prosjek stratificirano 4 771,67 81,75 82,17 82,58 82,71 82,71 82,71
Durchschnitt ~ (stratifiziert)
nestratificirano 4 21,60 43,58 55,04 70,63 76,00 79,81 81,54

(unstratifiziert)

i veéi broj sijanaca od iste koli¢ine sjemena. Pri intenzivnijem klijanju, klica
lakse probije sloj zemlje koji se nalazi iznad posijanog sjemena, Ako se kli-
janje sjemena protegne na duZi period vremena, probojna snaga sjemena u
nicanja je mnogo manja, te je i procent proklijalih biljaka manji. Ove raz-
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Srednja duljina klijanja

like mogu biti velike naroéito onda, ako se za pokrivanje sjemeng ne uzima
pogodan materijal. Pri pokrivanju sjemena materijalom koji ne stvara po-
koricu, procent izniklih biljaka je majveéi, a ako se sjeme pokrije zemljom
s vectim sadrzajem glinenih destica koja vrlo brzo stvara pokoricu, sjetva
&esto moze potpuno da zataji,

Pored energije klijanja, i srednja duljina klijanja je prouzdam poka-
zatelj za utvrdivanje kvaliteta sjemena. Sto je srednja duljina klijanja ma-
nja, kvalitet sjemena je bolji.
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Tabela 4

Tok klijanja sjemea duglazije (Pseudotsuga taxifolia. Britt)
(Keimungsgang von Douclasiensamen)
Procenal proklijalih sjemenki poslije 42 dana uzet kao 1009,

Zahl der ausgekeimten Kdorner nach 42 Tage = 100°,
Proveni- ! | Broy '0d ukupno proklijalih sjemenki poslije— dana
encija | mjerenja ; s
. |zanl der (von ausgekeimien Korner nach —  Tage
(Proveni- Mes- | 7 | 7 _—
enz) sungen) 1 | 10 | 14 | 21 | 28 . 35 | 42
stratificirano 4 93,2 982 99,1 100,0 100,00 100,0 100,0
11—05 (stratifiziert)
* nestratificirano 4 314 659 820 928 960 985 1000
(unstratifiziert)
stratificirano 4 93,7 989 993 1000 100,0 100,0 100,0
2515 (stratifiziert)
' nestratificirano 4 134 37,3 510 752 869 945 100,
(unstratifiziert)
stratificirano 4 92,9 990 99,1 99,6 100,0 1000 100,0
65—1,0 (stratifiziert)
nestratificirano 4 122 352 51,56 774 86,0 96,2 100,0
(unstratifiziert)
stratificirano 4 92,6 99,7 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
7410 (stratifiziert)
' nestratificirano 4 376 738 847 969 991 995 1000
(unstratifiziert)
stratificirano 4 93,2 980 98,7 99,3 100,0 100,0 100,0
83—3,0 (stratifizierf)
nestratificirano 4 148 30,4 49,3 80,9 922 981 1000
(unstratifiziert)
stratificirano 4 97,8 99,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

B12-2,07 (stratifiziert)
nestratificirano 4 443 72,0 815 936 97,2 992 1000
(unstratifiziert)
Prosjek stratificirano 4 938 988 993 999 1000 100,0 100,0
Pt (stratifiziert)

schnitt  nestratificirano 4 264 535 675 866 932 97,9 1000
(unstratifiziert)

Srednja duljina klijanja se raduna po formuli:

gdje n,, n,, itd, znadi procent proklijalih sjemenki a a,, a, itd, poslije koliko
dana je proklijala odredena: koli¢ina sjemenki.
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Grafikon br. 3

Iz tabele 5 se vidi da je poslije 28 dana srednja dubljina klijanja stra-
tificiranog sjemena bila 573 dana, a nestratificiranog 13,48 dana, Poslije
42 dana srednja dubljina stratificiranog sjemena bila je ista kap i poslije
28 dama, jer poslije toga vremena nije nikla mi jedna sjemenka, dok je sred-
nja duljina klijanja nestratificranog sjemena iznosila 15,07 dana.

Srednje duljine klijanja pojedinih proveniencija kreéu se u slede-
¢im granicama:

poslije damna

28 42
stratificirano sjeme 5,22—5,86 dana 5,22—5,86 dana
nestratificirano sjeme 10.84—16,28 dana 11,25—18,62 dana

Iz ovih podataka se vidi da je razlika izmedu proveniencija stratifi-
ciranog sjemena svega 0,64 dana, dok je za nestratificirano sjeme ova na-
zlika poslije 28 dana 544 dama, a poslije 42 dana 7, 37 dana.

I iz ovih podataka se vidi da stratifikacija sjemena na pomenuti na&mn
moze znatno uticati ma upotrebnu vrijednost sjemena,
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Srednja duljina kiljanja

Mittlere Dauer der Keimung
(Pseudolsuga taxifolia Britl.)

a) Poslije 28 dana
(Nach 28 Tage)

labela 5

Srednja duljina klijanja
(Mittlere Dauer der Keimung)

Pioveniencija mjg::;!lja stratificirano nestratificirano
(Provenienz) Zahl der (stratifiziert) (unstratifiziert)
Messungen d a
e
11—-0,5 4 5,85 +- 0,035 11,50 + 0,345
25—1,5 4 5,78 1+ 0,136 15,68 + 0,400
65—1,0 4 5.84 + 0,175 15,58 + 0,530
74—1,0 4 5,86 + 0,100 11,00 +- 0,205
83 -3,0 4 5,81 + 0,150 16,28 + 0,200
B 12-2,0? 4 5,22 + 0,070 10,84 + 0,225
Prosjek 5,78 13,48
Durchschnitt
b. Poslije 42 dana
Nach 42 Tage
Srednja duljina klijanja
Broj
Proveniencija merenja stratificirano nestratificirano
Provenienz Zahl der stratifiziert unstratifiziert
Messungen d 2 *_

11—0,5 H 5,85 +- 0,035 12,51 4+ 0,55

256—1,5 4 5,78 + 0,136 18,62 + 0,57

65—1,0 4 5,84 4+ 0,175 18,58 + 0,83

74—1,0 4 5,86 4+ 0.100 11,25 + 0.21

83—3,0 4 5,81 + 0,150 17,88 40,16

B 12—2,0? 4 5,22 + 0,070 11,57 +0,33

Prosjek 5,73 15,07

Durchschnitt
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ZAKLJUCAK

Na osnovu provedenih istrazivanja mogao bi se izvesti slijededi za-
kljuéak:

1. Pri uzgoju sadnica duglazije preporu.uje se jesenja sjetva sjemena.

2. Ukoliko se iz bilo kojih razloga nije mogla provesti jesenja sjetva,
potrebno je sjeme pripremiti za sjetvu,

3. Vrlo pogodan nadin pripreme sjemena za sjetvu je stratifikacija sje-
mena u pijesku u zapreminskom odnosu sjeme: prijesak = 1:3 i &duvanje
sjemena 1—2 mjeseca u hladioniku pri temperaturi od +2 do +4°C.

4. Na navedeni naéin pripremljeno sjeme za sjetvu proklijalo je go-
tovo potpuno poslije 10 dana (93,8% od ukupno proklijalih sjemenki), dok je
za nestratificirano sjeme klijanje jos uvijek znafmo i poslije 28 dana.

5. Poslije 10 dana energija klijanja stratificiranog sjemena iznosila je
81,75% a nestratificiranog svega 43,58%.

6. Srednja duljina klijanja poslije 28 dana stratificiranog sjemena iz-
nosila je 5,73 dana, a mestratificiranog 1348 dana.

Dr ing Konrad PINTARIC

DIE ERSTEN ERGEBNISSE VON UNTERSUCHUNGEN DER DOUGLASIE
VERSCHIEDENER HERKUNFT

Zusammenfassung

In dieser Arbeit werden die Ergebnisse von Samenuntersuchungen der
Douglasie verschiedener Herkunft angegeben.

Das Tausend-Korngewicht verschiedener Herkiinfte variiert zwischen
934 und 1256 Gramm. Es wurde nicht festgestellt, dass die Meereshohe
einen Einfluss auf Tausend-Kormgewicht des Samens hat. Die Unterschiede
zweier Durchschnitte wurden in 87V, der Fille gesichert.

Die Keimfihigkeit wurde am stratifizierten und unstratifizierten Sa-
men gepriift,. Der Samen wurde in Sand stratifiziert und im Xiihlschrank
zwei Monate bei einer Temperatur von +2°C bis 4°C gehalten. Am Ende der
Keimpriifung, mach 42 Tage, wurden in Durchschnitt keine grosse Unterschie-
de zwischen stratifizierten und unstratifizierten Samen festgestellt (82,71%
bzw, 81,54%), jedoch sehr grosse Unterschiede mnach sieben (77,67% bzw.
21,507/s) und zehn (81,75% bzw. 43,58% )Tage,

Beim stratifizierten Samen ist die Keimung schon nach 14 Tage prak-
tisch beendet und bei unstratifizierten keimten die Koérner noch nach 35 Tage.

Aus dieser Unfersuchung geht hervor, dass die Vorbereitung des Dou-
glasiensamens vor der Staat gerechtfertigt ist, da wir auf diese Weise £ bei
gleicher Keimfahigkeit, hthere Zahl der Pflanzen erwarten kémmen,
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PRIRAST ARISA RAZNIH PROVENIJENCIJA NA OGLEDNIM
PLOHAMA — NA PODRUCJU FSOD »IGMAN«

DIE ZUWACHSLEISTUNG DER LARCHE VERSCHIEDENER HERKUNFET
AUF DEN VERSUCHSFLACHEN IM GEBIET DES LEHRWALDES
+IGMAN« BEI SARAJEVO



UVOD I PROBLEM

Ukupna povriina $uma i $umskih povrina FSOD Igman iznosi 20.592
ha, od koje otpada ma:

a) visoke ekonomske Sume 13.701 ha
b) visoke degradirane Sume 993 ha
¢) kulture 402 ha
d) niske Sume za melioraciju 2.788 ha
e) Sikare za melioraciju 1.881 ha
f) &ibljak 94 ha
g) golet sposobna za pofumljavanje 339 ha
h) ostale povriine 394 ha

ukupno: 20.592 ha

Ukupan $umski fond procijenjen je ma:

detinari 1,583.307 m?
liéari 2,203.772 m?
ukupno: 3,787.079 m?

s§to znadi da se po hektaru povriine malaze sljedece drvme mase:

liséara oko 170 m-"/lm

éetinari oko 77 m3/ha
ukupno: 247 msjha

Ovakvo stanje $umskog fonda prirasta kao i udeSéa pojedinih vrsta
drveéa me zadovoljava, jer je udio &etinara (narodito izvan g. j. Igman) ma-
len, kvalitet ne zadovoljava, tako da je i prosjefan prihod po ha Fumskog
zemlji$ta dosta mizak u odnosu ma mjegovu produkcionu sposobnost.

Stoga se kao jedan od glavnih zadataka postavlja da se struktura Sum-
skog fonda pomjeri u praveu poveéavanja zastupljenosti Getinara. Pored
domaéih ¢éetinara, kojima se veé pofumljava, potrebno je posvetiti odgova-
raju¢u paznju i mekim stranim vrstama é&etinara koji se odlikuju brzim ra-
stom i kvalitetnim drvetom i koji bi majbolje odgovarali odredenim stamisnim
uslovima. Jedna od vrsta drveéa u kojoj su sakupljene iznesene odlike jeste
evropski ari§ (Larix decidua Miill), jer se on odlikuje brzim rastom i kva-
litetnim drvetom,

Medutim, evropski ani§ je vrsta drvedéa koja ima meobi¢no &irok, iako
ne potpuno kompaktan areal na kojem vladaju vrle razliti ekoloski, po-
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sebno klimatski uslovi. Nacdi demo ga u Italijanskim Alpima u zoni keste-
novih $uma, i na visini od oko 2.550 m u Centralnim Alpima, Naé¢i éemo ga
od prirode u wuslovima mediteranske klime u Italiji i u uslovima izrazite
kontinentalne klime u Poljskoj, U takvim uslovima izdiferencirali su se odre-
deni ekotipovi, klimatske rase, populacije, koje su se tokom dugog perioda
najbolje prilagodile datim staniSnim uslovima,
Da bi ova privredno vaina vrsta drveda opravdala oéekivamja, potrebno
je dati odgovor na sljedeéa pitamja:
1) Koji ekotip, populacija evropskog arida majbolje odgovara ekolo$kim
uslovima nekih podruéja ma FSOD »Igmans, i
2) kakvi prinosi se mogu oéekivati od pojedinih ekotipova u dvije naj-
vaznije $umske zajednice u pojasu $Suma hrasta kitnjaka i obiénoga
graba i u pojasu momtane bukove Sume,

1. PODRUCJE ISTRAZIVANJA

Da bi se dobio odgovor na postavljeno pitanje, podignute su dvije
ogledne plohe ma kojima su zastupljene biljke evropskog arifa raznih pro-
venijencija.

Blizi podaci o lokaciji ploha su sljedeéi:

Ogledna ploha

1L IT.
Gospodarska jedinica Zujevina Zujevina
lokalni naziv Batalovo Brdo Samin Gaj
nadmorska visina 635 m 550 m
ekspozicija sjeverna juzna
nagib 10—135° 50
geoloska podloga kreénjak pjeséar
vrsta tla pjeskovita ilov.pjeskovita ilov
tip tla smede tlo pseudogle]
dubina tla duboko duboko
srednja god. temperatura 9.7C 9,7'C
srednja temperatura u periodu V—IX 17,0°C 17,0°C
trajanje vegetacionog perioda 187 dana 187 dana
temperatura najhladnijeg mjeseca —1,2°C —12'C
srednja temperatura najtoplijeg mj. 19,8°C 19,8°C
godisnje kolebanje temperature 21,0 21,0
apsolutne maksimalne temperature 38,1°C 38,1°C
apsolutne minimalne temperature — 234°C — 23,49%C
godisnja koli¢gina oborine 920 mm 920 mm
oborinme u periodu V—IX 392 mm 392 mm
relativna vlaimost zraka u periodu V—IX 65% 65%
sumska zajednica Fagetum Querceto —

montanum carpinetum
karakteristike sastojine Sikara sikara

bukve hrasta i graba
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2. METOD RADA
2.1. Provenijencija sjemena

Ogledne plohe su postavljene u okviru internacionalmog ogleda sa ari-
gem raznih provenijencija kojim rukovodi prof Reinhard Schober, profe-
sor Sumarskog fakulteta u Hann. Miindenu, Njemaéka, Od prof, Schobera
dobiveno je sjeme sljedeéih provenijencija arida:

1} Provenijenca broj 1. — Mdaderbrugg, Austrija, Stajerska (1432,
47°20"), nadmorska visina 1350 m, ekspozicija juzna, blago mnagnuto, Klima:
Sred. god. temp. 4,8°C, temp. u periodu V—IX 11,5°C.

Sred. god, kol, oborina 850 mm, oborine u periodu V—IX 515 mm.
GeoloSka podloga: Glimmerschiefer i Hornblendeschiefer, srednje duboko tlo,
1vrlo svjeze i humozno, jer se malazi u dolini,

Sjeme je uzeto sa stabla starog oko 80 godina,

2) Provenijenca broj 2, — Schonwies, Austrija, Tirol (10°40'; 47°12'),
nadmorska visina 1100 m; ekspozicija sjeverozapad; magib umjereno strm.
Klima: Metereoloska stanica Landeck (729m). Srednja godisnja temperatura
8,2°C; temperatura u periodu V—IX 15,5°C; sred. god, kol. oborina 721 mm,
oborine u periodu V—IX 415 mm,

Geoloska podloga i tlo: pjeskovita ilovata na dolomitu, srednje do
duboko, dobro se vlaZ ma padini,

Sjeme sabrane u sastojini 90—120 god, staroj.

3) Provenijenca broj 9-a — Lammerau, Austrija, (15°56'. 48°03'), Belka
fuma, nadmorska visina 610 m, sjeveroistoéna ekspozicija, strm magib.

Klima: Meteorolo$ka stanica Brand Laaben, Srednja god. temp. 8,7°C,
temperatura u periodu V—IX 16,7°C; srednje godiSnje koli¢ine oborina 944
mm, oborine u periodu V—IX 518 mm.

Geoloska podloga fli§; tlo je humozno, kamenita i pjeskovita ilovada,
duboko 1 svjeze.

Sjeme sabrano sa 102 god, starih stabala.

4) provenijencija 12 — Sterzing /Flains, Italija (11°26'; 46°4), juzni
Tirol, nadmorska visina 1000 m; zapadna i sjeverna ekspozicija, nagib 35°

Klima: Srednja god., temperatura T°C, temper. V—IX 14,6°C; god kol
oborina 788 mm, oborine u periodu V—IX 424 mm.

Geolo$ka podloga: kreénjacki 8kriljac, podzolirano smede tlo, plitko do
srednje duboko (30—35 cm); reZzim vlage u tlu dobar,

Sjeme sabrano sa 200 god, starog stabla.

5) Provenijencija broj 23 — Embrum [ Aiguilles, Francuska (6°54, 44%47"),
nadmorska visina 1560 m, sjeverna ekspozicija, magib blag.

Klima: Srednja god. temperature 6,106,7; temp, V—IX 12,3—13,1°C, god.
oborine 1050 mm, oborine V—IX 539 mm.

Geologka podloga: Glimerschiefer, tlo plitko, &ljunkovito,

Starost sastojine 100—180 god. u prosjeku 140 god,

6) Provenijencija broj 29 — Dunkeld — Hybridi, Skotska (3%51'; 56°86"),
nadmorska visina 185—425 m,

Starost 28 god., prva generacija hibridnog aria od japamskih roditelja.

7) Provenijencija 50 — Krnov (Jigerndorf), Radin, Cehaslovadka (17°34';
50°’), nadmorska visina 400—500 m, juzna ekspozicija, Carpineto — Fagetum.
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Klima: (Krnov 313 m) god. temp, 7,7%C, temp. V—IX 14,8°C; god. obor.
588 mm, oborine V—IX 362 mm,

GeoloSka podloga: Grauwacke, ilovate, smede tlo, duboko, skeletoidno
dobro snabdeveno vodom.

8) Provenijencija 51 — Cierny Vah, Cehoslovacka (19°53"; 49°0°307) Ni-
ski Tatri, nadmorska visina 780—830 m, sjevercistodna eckspozicija, blago
magunto.

Klima: (Liptovsky Hradok) god, temp. 5,9°C, temp, V—IX 13,6°C; god.
oborine 744 mm, oborine V—IX 414 mm.

Geoloska podloga kretnjak. Rendzine, pjeskovita ilovaéa, srednje do
duboko skeletno tlo, Fageto — Alnetum,

9) Provenijencija 52 — Strbské Pleso, Cehoslovadka (20°4'14"; 48°7°'30"),
Visoke Tatre, 1360—1380 m, zapadna i jugozapadna,

Klima: (Strbske Pleso, 1320 m) god. temp, 3,2°C; temp. V—IX 10°C;
god. oborine 983 mm, oborine V—IX 520 mm,

GeoloSka podloga: granit, sirozom, srednje duboko do duboko, ve-
likim sadrZajem kamena, dobra snabdjevenost vodom Abieto—Picetum,

10) Provenijenca 59 — 2 — Brezovitka II, Cehoslovacka (20°49'14”;
49°07'30"), nadmorska visina 820 do 840 m, juZna jugoistoéna ekspozicija,
nagib 20°.

Klima: (Brezovi¢ka) god. temp. 8,6°C, temp. V—IX 15,7°C; oborine go-
difnje 799 mm, oborine V—IX 538 mm,

GeoloSka podloga: fli§, ilovasti pijesak, tlo plitko, geoloSka podloga
pomijeSang sa tlom, snabdjevenost vodom slaba.

11) Provenijencija YU-1: mabavljena je od preduzeéa Gozdne seme-
narne in drevesnice u MengeSu, Sjeme je iz Slovenije, nadmorske visine oko
700 m, geoloSka podloga kreénjak. Ostali podaci o provenijenciji sjemena ni-
su dostavljeni,

12) Sjeme japanskog ari%a (Larix leptolepis); dobio sam ga direking iz
Japana. Sjeme mi je poslao Kin I¢ Hatano, Sumarski inZemjer, kojl je zapo-
slen u Botaniékom institutu Sumarskog fakulteta u Tokiju, Nikakve bliZe
podatke o poslanom sjemenu nisam dobio.

2.2. Veli¢ina plohe

Na povriinama odredenim za postavljanje oglednih ploha sva &ikara
je prethodno posjedena i posjefeni materijal sa plohe izvuéen. Na plohi Ba-
talovo Brdo sitna granjevina je skupljena ma gomile i spaljena, a pepeo
rasut po plohi. Pamjevi nisu kréeni.

Skice ploha 1 raspored provenijencija ariSa ma mjima su priloZeni, Da
bi se dobijeni rezultai mogli obraditi primjenom varaciono-statistickih me-
toda ma svakoj plohi, sve provenijencije su zastupljene sa tri ponavljanja.
Raspored provenijencija i ponavljanja na plohi izvrSen je prema prijedlogu
Behrensa koji smatra da ¢e rezultati jednog ogleda biti utoliko taéniji uko-
liko su provenijencije bolje izmije3ane na oglednoj plohi, Na taj se madin
moZe uticaj varijabilnosti tla u velikoj mjeri iskljuéiti. Prilikom postavljanja
ogleda ove vrste Behrems postavlja dva uslova kojih sam se pri rasporedu
provenijencija do kraja drzao:
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MEDUNARODNI OGLED SA ARISIMA RAZNIH PROVENIENCIJA
Naziv plohe: Rakovica—Bataloveo Brdo Nadmorska visina: 635m.

Veli¢ina plohe: 21.996 m? Ekspozicija: sjeverna
Veliéina parcele: 520 m? Sumska zajednica: Fage-
tum montanum
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Grafikon br.1
Naziv plohe: Rakovica—S8amin Gaj Nadmorska visina: 550 m.
Veli¢ina plohe: 13.348 m? Ekspozicija: juZzna
Veli¢ina parcele: 520 m? Sumska zajednica: Quer-
ceto carpinetum
T
I
JAPAN
- Yu 1 1 29 |
=k >0 ARIS & .:
<
|
E
1 = 1 50 JAPAN
29 59-2 YU ARIS SIS
|
<
; 2 59-2 Yu1
50 J‘g’g" 1 9 ﬁ
< i3
Sy 0 2 0 [ XD 2 20 4y 20 2 20 4
-+ wZm
Grafikon br 2.

1) svaka provenijencija se moZe javiti u Jednom redu samo jednom;

2) dionice istih provenijencija se po moguénosti me smiju dodirivati;
ne dozvoljava se dodirivanje istih provenijencija ni uglovima dionica, jer i
to moZe da bude uzrok da dobijeni rezultati nisu potpuno vjerodostojni.



Sadnice stare 2+0 posadene su u proljece 1961, god. na iskoléenim
plohama u razmaku 2 X 2 m. Usljed odmaklog vremena i momentanog nedo-
statka dovoljnog broja radnika, sadnja je izvriena »pod macde bez prethodne
obrade tla. Sadnja sadnica izvriena je u posljednjoj dekadi aprila.

2.3. Mjerenje na terenu

U jesem 1960, godine ma kraju vegetacionog perioda, kada su gijanci
bili 2 god. stari, izmjerene su visine biljaka svih provenijencija sa taénoséu
od 1 mm, Mjerenje je obavila tehn, Nura Omamnovig¢,

U jesen 1963, god. ma kraju vegetacionog perioda, kada su sadnice
bile pet godina (2+3) stare, izvrieno je mjerenje visina svih provenijencija.
Mjerenje visina je izvrSeno sa tatno$éu od 1 em, Mjerenje je izvriila ing.
Nada Zekié¢ i tehn. Olga Jankovicé.

2.4. Laboratorijski rad

Rezultati mjerenja na terenu obradeni su u kancelariji. Pri obradi
rezultata mjerenja na terenu primijenjene su varijaciono-statisti¢ke metode.
Obradunate su sljedece vrijednosti: srednje vrijednosti, standardna devija-
cija, varijansa i srednja grefka,

Pri obradi rezultata mjerenja petogodiinjih biljaka, pored naprijed
navedenog, obracunat je jos F-test i t-test ¢

Pri utvrdivanju signifikantnosti upotrebljeni su sljedeéi simboli:

Oivisn razlike dvaju prosjeka nisu signifikantne

Ko razlike dvaju prosjeka signifikantne pri P=5%
S 6. TN, razlike dvaju prosjeka signifikantnme pri P=1%
XXX..... razlike dvaju prosjeka signifikantne pri P=0,1%,

3. REZULTATI ISTRAZIVANJA
3.1. Dvogodisnje biljke

U jesen 1960, godine u rasadniku Zoranjske vode izmjerene su visine
amida svih provemijencija,

Rezultati mjerenja prikazani su u tabeli broj 1.

Kod provemijencija kod kojih je sjeme sabrano posebno po stablima
obradunate su posebno i srednje vrijednosti. U tabelama su ti brojevi uz
broj provenijencije (npr, provenijemcija 50 stablo 6 = 50—6), Da hi se wi-
djelo da i su razlike u srednjim visinama kod pojedinih stabala iste pro-
venijencije sludajne ili signifikantne, obradunata je analiza varijanse,

Rezultati analize varijansi dati eu u donjim pregledima:

1. Provenijencija 52

Uporedene provenijencije signifikaninost uporedene provenijencije signifiktam-
nos

(Verglichene Provenienzen) (Signifikanz) (Verglchene Provenienzen) (Signifikanz)

52—8 52—11 O 52—9 52—12 X
52—8 52—12 O 52—10 52—11 X
52—8 52—10 (8] 52—10 52—12 6]
52—8 52—11 XXX 52—11 52—12 (6]
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Uporedene provenijencije

: s - i itik -
signifikantnost Uporedene provenijencije signifikant

nost

(verglichene Provenienzen) (signifikanz) (erglichene Provenienzen) (signifikanz)

2, Provemilencija 59—2

59—2—50
59—2—50
59—2—50
59—2—50
50—2—50
59—2—50
59—2—50
59—2—50
59—2—50
58—2—51
59—2—51
58—2—51
59—2—51
59—2—51
59—2—51
89—2—51
50—2-—51
59—2—52
59—2—52
58—2—52
H9—2—52
59—2—52
50—2—52

59—2—51
59—2-—52
59—2— 54
53—2—55
59—2—56
59—2— 57
59—2— 59
59—2—60
59—2—61
59—2—52
59—2—54
59—2—55
59—2—56
59—2- 57
59—2 59
59—2—60
59—2—61
59—2—54
59—2—55
59—2—56
59—2—57
59—2—58
59—2—60

XXX

i
foooubh

XX

XX
XX

MHOXOOOM

o &

XX
XXX
XXX
XXX

3, Provenijencija 51

51—2
51—2
51—2
51—2
51—2
51—2
51—2
51—2
51—2
51—3
3
51—3
51—3
51—3
51—3
51—3

51—3
51—6
51—T7
51—8
51—9

 51—10

51—11
51—12

51—13

51—6
91T
51—8
51—9
51—10
51—11
51—12

X

MOMMMNO

XX
XXX
XXX

XX
XX

XX
XXX
XXX

59—2—52
H9—2—54
59—2—54
59—2—54
59—2—54
59—2--54
59—2—54
59—2—55
59—2—55
58—2—55
59—2—55
59—2—55
59—2—56
59—2—56
59—2—56
59—2—56
59—2—57
59—2—57
59—2—57
59—2—59
59—2—59
59—2—60

51—6
51—6
51—7
51—17

51—"1

51—7
51—7
51—7
51—8
51—=8
51—8
51—8

51—8
51—9
51—9

53—2—61
59—2—55
59—2—56
59—2—5T

59—2—59
59—32—60
3M—2—61
59—2—56
59—2—57
59—2—59
59—2—60
59—2—61
53—2—57

59—2—58 -

59—2—60
59—2—61
59—2—59
59—2—60
59—2—61
59—2—60
59—2—61
59—2—61

51—12
51—13
51—8
51—9
51—10
51—11
51—12
51—13
51—9
51—10
51—11
51—12

51—13
51—10
51—11

XXX
XXX

XXX
XXX

XX

O X OMKWKO

XXX
XXX

HOOOOKWOOOO

XX

o



51—3 51—13 XXX 51—9 51—12 XXX
51—86 51—7 XXX 51—9 51—13 XX
51—8 51—8 XXX 51—10 51—I11 (o]
51—6 51—~9 XXX 51—10 51—12 XX
51—6 51—10 XXX 51—10 51—13 O
51—6 51—11 XXX 51—11 51—12 0

51—11 51—13 o]

51—12 51—13 X

4 Provenijencija 50

50—6 50—8 XXX 50—8 50—13 XX
50—6 50—10 XXX 50—8 50—14 (0]
50—6 50—13 O 50—10 50—13 XXX
50—6 50—14 XXX 50—10 50—14 XXX
50—8 50—10 (0] 50—13 50—14 XXX

5. Provenijencija 2,

2—1 2—2 XXX 2—2 2— o]
2—1 2—3 XXX 2—2 2—5 XX
2—1 2—1 XXX 2—3 2—4 o
2—1 2—5 XX 2—3 2—5 XX
2—2 2—3 (o] 2—4 2—5 O

Iz pregleda se vidi da i unutar jedne provenijencije na jednom uZem
lokalitetu dolazi do znatnih mazlika u intenzitetu priraséivanja u wvisinu u
prvim godinama Zivota.

Najmanje razlike postoje kod provenijencije 52, jer su u 63% sluéaja
razlike izmedu dva prosjeka sludajne, a u 37% signifikantne, Kod provenijen-
cije 59—2 u svega 31% sludajeva razlike izmedu dva prosjeka su slutajne
a u 69% sludajeva signifikenine, Kod provenijencije 51, u 33% sludaja ra-
zlike izmedu dva prosjeka su slugajne a u 679, signifikantne, Kod proveni-
jencije 50, u 30% sluéaja mazlike izmedu dva prosjeka su slu¢ajne a kod T0%
sluéajeva signifikantne. Kod provenijencije 2, u 40% sludajeva razlike jzmedu
dva prosjeka su sludajne.

Iz ovih mekoliko podataka proizlazi da razlike u prira$évanju u visinu
u prvim godinama Zivota misu wuslovljene samo provenijencijom sjemena,
nego ovise i od stabla sa kojega je sjeme sabrano, Do ovih razlika dolazi
usljed masljednih osobina koje svako stablo u sebi mosi,

Pored gommjeg uporedenja, izvrieno je wporedenje prosjeinih visina
cijele populacije, provenijencije, pri demu su sva stabla jedne provenijencije
uzeta kao jedan uzorak.
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Razlike izmedu prosjelka pojedinih provenijencija prikazame su u do-
njem pregledu:

. signiti- Uporedene signifl-
Uporedene provenijencije kantnost provenijencije kantnost

(Verglichene Provenienzen) (Signifikanz) {V;;%I\:E:IEUE (I;Salgz)m-
Japan, ari§ YU 1 (o] 1 52 XX
Japan. ari§ 23 XXX 1 59—2 XXX
Japan. ari§ 1 (o] 1 50 XXX
Japan. aris 29 XXX 29 12—2 XXX
Japam. arid 12—2 XXX 29 9—a XX
Japan. arif 9—a XXX 29 432 o}
Japan. aris 42 (@) 29 51 XXX
Japan. ari§ 51 X 29 2 XXX
Japan. ari§ 2 XXX 29 52 XXX
Japan. ani$ 52 XX 29 59—2 XXX
Japamn. aris 59—2 XXX 29 50 XXX
Japan. aris 50 XXX 12—2 9—a XXX
YU 1 23 XXX 12—2 42 0
YU 1 1 O 12—2 51 (0]
YU 1 29 XXX 12—2 2 XXX
YU 1 12—2 X 12—2 52 XXX
YU 1 9—a XXX 12—2 592 o]
YU 1 42 (o] 12—2 50 XXX
YU 1 51 O 9—a 42 (0]
YU 1 2 XXX 9—a 51 XXX
YU 1 52 XXX 9—a 2 XXX
YU 1 59—2 X 9—a 52 XXX
YU 1 50 XXX 9—a 59—2 XXX
23 1 XXX S—a 50 XXX
23 29 (o] 42 51 o
23 12—2 XXX 42 2 (0]
23 9—a O 42 52 o
23 42 0] 42 59—2 0}
23 51 XXX 42 50 8]
23 2 XXX 51 2 XXX
23 52 XXX 51 52 XXX
23 59—2 XXX 51 59—2 (0]
23 50 XXX 51 50 XXX
1 29 XXX 2 52 XXX
1 12—2 XXX 2 59—2 XXX
1 9—a XXX 2 50 XXX
1 42 o] 52 59—2 XXX
1 51 .64 52 50 XXX
1 2 XXX 59—2 50 XXX

Iz maprijed navedenog pregleda proizlazi da od 78 uporedenja dvaju
prosjeka u 27% sludajeva razlike izmedu dva prosjeka su slucajne. U 4%
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Tabela 1

Srednje visene dvogodisnjih (2 -+ 0) biljaka arita raznih provenijencija

(Mittelhohen der zwiejihrigen Pflanzen)

1. Z. i e D; 6.

Redni  Vista P_m\'fﬂli' Broj b ljaka Srednje visine  Variaciona &irina
broj drveta {lert‘“v'é‘_‘ Pilanzenzahl Mittelhohe Variationsbreite
Ne” (Baumart) ‘PT B —

nicnz) kom. cm cm
50—6 66 25,27 + 0,879 245 (9,0 — 33,5)
. Evropski 50—38 29 19,31 * 1.150 225 (11,0 — 33,5)
aris 50—10 105 19.38 £ 0,535 254 (7,0 — 324)
(Krnov) 50—13 230 23,34 *+ 0,599 30,6 (4,0 — 34,6)
50—14 360 31,86 = 0,368 38.0 (13,0 — 51,0)

1. 400—500 z 50 790 26,71 = 0,288 47.0 (4,0 — 51,00

. 2—1 6 14,33 £ 3,058 19,0 (5,0 — 24,0)
Evropski 2—2 148 25,56 £ 0,597 33.9 (10,0 — 43,9)
aris 2—3 188 25,55 * 0,524 325 (8,8 — 41,0)
(Austrija) 2—4 111 2492 + 0,667 32,0 (9.5 — 41,5)

2—5 91 23,15 + 0,610 24,3 (13,0 — 37,3)

2. (1100) E.- 2 544 24.90 + 0.299 38,9 (5,0 — 43,9

3. Evropski
aris

(Poljska)
42 2 23,00 = 0,396 8.2 (19,1—27,3)

4. Ttalija
1000 12—2 323 2224 * 0,401 350 (4,0 — 39,0)

59—2—50 121 23,37 + 0,394 32,0 (11,0 — 43,0)

Evropski 59—2—51 110 21,51 = 0,542 240 (9,5 — 33,5)
aris 59—2—52 102 17.57 £ 0,569 249 (7,53 — 32.2)
: 59—2—54 59 20,47 * 0,661 22,4 (10,0 — 32,4)
CSR - 59—2—55 29 19,79 * 1,262 343 (6,0 — 40,3)
820—840 59—2—56 47 20,80 £ 0.924 28,3 (10,0 — 38,3)
59—2—57 120 23,10 £ 0,595 31.0 (8,0 — 39,0)

59—2—59 47 23,46 + 0,784 21,7 (153 — 37,0)

59—2—60 71 24,90 + 0,718 33,6 (11,0 — 44.6)

59—2—61 T4 26,04 £ 0,795 32,6 (14,0 — 46,6)

780 22,20 + 0,304 40,6 (6,0 — 46,6)

59—2
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1. 2_.____3 & B __Gj
6. evropski
aris 51—2 LI 16,90 + 0,611 26,9 (3,5 — 304)
51—3 14 16,50 £ 1,422 15,6 (10,0 — 25.6)
51—6 22 12,36 + 1,002 16,5 (3,8 — 20,3)
51—7 30 22,10 £ 1,082 24,5 (11,0 — 35,5)
CSR 51—8 45 20,84 * 0,820 254 (7,0 — 324)
780—830 51—9 54 19,74 £ 0.643 23,8 (11.0 — 34.8)
51—10 58 21,58 * 0,621 20,9 (134 — 34,3)
51—11 59 22,83 £ 0,617 19,8 (14,2 — 34,0)
51—12 64 24,60 = 0,725 30,5 (12,0 — 42,5)
51—13 91 22,75 £ 0,565 28,8 (11,2 — 40,0)
z 51 448 21,42 * 0,236 39,0 (3,5 — 42,5)
7. evropski
aris
YU 1 324 21,11 + 0,345 26,9 (6,6 — 36,5)
8. japanski
arig :
Japan 308 20,14 * 0,306 259 (8,6 — 34,5)
9. evropski
ari§
1 316 20,11 £ 0,312 29,1 (7,0 — 36,1)
10. ei’mpaki
aris
52—1 19 16,05 + 1,179 18,0 (9,0 — 27,0)
52—2 20 12,70 £ 0,747 16,0 (5,0 — 21,0)
52—3 201 15,90 + 0,396 31.0 (3,0 — 34.0)
52—5 93 23,36 + 0,768 40,6 (4.0 — 44.6)
52—6 111 19,82 + 0,486 256 (9,0 — 34,6)
CSR 52—38 31 19,19 + 1,041 26.0 (10,5 — 36.,5)
1300—1380 52—9 102 16,97 + 0,667 314 (40 — 354)
52—10 69 18,76 + 0,781 31,56 (2.0 — 33.5)
52—11 122 21,12 + 0,632 33,5 (7,0 — 40,5)
52—12 48 19,58 + 0,954 31,0 (5.0 — 36,0)
b 52 816 18,70 + 0,237 426 (2,0 — 44.6)
11. evropski
awis %9a 510 16,61 + 0,219 26,0 (5,0 — 31,0)
12. » 23 125 16,44 £ 0,571 31,6 (4,0 — 35,6)
13. " 29 _ 823 15,19 * 0,285 27.0 (4,0 — 31,0)
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sludajeva razlike su signifikantne kod P—=5% kod 5% sluéajeva razlike su
signifikantne kod P=1% a kod 649 sluéajeva razlike izmedu dva prosjeka
su signifikantne kod P=0,1%.

Iz tabele broj 1 proizlazi da izmedu pojedinih provenijencija ve¢ u
najranijoj mladosti postoje znatnme razlike u prirastu u visinu, Poslije druge
godine maksimalnu srednju visinu postigla je provenijencija 50 a minimalnu
provenijencija 29. Relativan odnos izmedu ovih dviju provenijencija odnosi
se kao 1,75:1,00.

Srednja visina svih dvogodidnjih biljaka, bez obzira na provenijenciju,
iznosi 21,3 em. Ako se ova visina oznaél sa 1007, relativne visine pojedinih
provenijencija u odnosu na srednju visinu bile bi sljedeée:

Odnos visine provenijencije prema srednjoj

Provenijencija visina visini svih provenijencija zajedno
(Provenienz) (Hohe) (Hohe der Provenienz: Durchschnitts —
hohe der Versuchsflache®)
%
50 26,7 126 (prirast odliGan)
2 24,9 117 (prirast vrlo dobar)
42 23,0 108 (prirast dobar)
12—2 21,2 104 (prirast srednji
590—2 22,2 104 (prirast srednji)
51 21,4 101 (prirast srednji)
YU 1 21,1 99 (prirast sredmnji)
Jap, aris 20,1 94 (prirast slab)
1 20,1 94 (prirast slab)
52 18,7 88 (prirast slab)
9 a 16,6 78 (prirast vrlo slab)
23 16,4 77 (prirast vrlo slab)
29 15,2 72 (prirast lo8)

Iz gornjeg pregleda se vidi da je kod jedne provenijencije ustamovljen
odliéan prirast u visinu, kod jedne je prirast u visinu vrlo dobar, kod jedne
dobar, kod éefiri provenijencije srednji, kod tri slab, kod dwvije vrlo slab i
kod jedne los,

Na celu tabele se malazi provenijencija 50 iz Sudeta, Krnov, Radim,
Cehoslovadka sa nadmorske visine 400—500 metara, a na zadelju proveni-
jencija 29, Dunkeld Hybrid, Skotska, nadmorska visina 185—425 metara.

Na osnovu gore izloZzenog mogu se izvudi sljedeéi zakljuéei koji se od-
nose ma dvogodisnje biljke:

1) Ve¢ u starosti od dvije godine izdvajaju se provenijencije koje se
odlikuju izrazito brzim rastom i one koje sporo prira$éuju. Narodito velik
prirast pokazuje provenijencija 50 koja se u slitnim ogledima nalazi uvijek
ma ¢elu. Razlike izmedu srednjih visina pojedinih provenijencija su u preko
75% sluéajeva signifikantne, s§to znadi da je brzina priraséivanja uslovljena
provenijencijom sjemena.

2) Unutar jedne provenijencije postoje signifikatne razlike u prirastu
u visinu kod biljaka koje poti¢u iz sjemena sa razli¢itih stabala iste prove-
nijencije. Te razlike mogu éak biti veée nego razlike izmedu provenijencija.
Tako, dok srednja visina populacije 50 iznosi 26,7 em, srednje visine biljaka
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koje potidu sa raznih stabala iste provenijencije krecu se izmedu 19, 31 i
31,86 cm, Ono Sto narodito pada u odél jeste da je provenijencija 50—I14 maj-
bolia od svih, jer joj je i minimalna i maksimalna visina najveéa (13 em
minimalna, 51 em maksimalna).

3) Za sada me postoje odredene razlike u visini koje bi ukazivale da
provenijencije zapadnog dijela areala evropskog aria sporije rastu od onih
iz istoénog dijela areala. To se majbolje vidi ako se uporedi provenijencija
i) (istoéni dio areala) sa provenijencijom 2 i 12 (zapadni dio areala).

Provencijencije evropskog arisa iz istoénog i zapadnog dijela prirod-
nog areala koje poti¢u sa manjih nadmorskih visina u kojima vladaju sliéni
ekologki uslovi (na prvom mjestu dugi vegetacioni period) pokazuju i inten-
zivniji prirast u visinu,

4) Uticaj nadmorske visine ma visinu se u izvjesnoj mjeri veé i pri-
mjeéuje jer se provenijencije 52 i 23 u pogledu brzine priradéivanja u visinu
nalaze na kraju ljestvice,

5) Iz redosljeda provenijencija po visinskom prirastu ne mogu se iz-
voditi zakljuéci po kojima ¢ée redosljed provenijencija u toku dugog zZivota
ostati isti kao i u najramijoj miladosti. Veé davno je utvrdeno da se i kod
istth vrsta drvecéa i raznih provenijencija dinamika priraséivanja u toku zi-
vota mijenja. Kod onih vrsta drveéa i provenijencija koje u mladosti brze
rastu, kulminacija visinskog prirasta mastupa ramije. Poslije kulminacije pri-
rast maglije opada. Kod drugih vrsta drveéa i provenijencije koje u miladosti
sporije rastu, kulminacija visinskog prirasta nastupa kasnije, ali je najcelce
i limija opadanja blaZa,

To ima za posljedicu da provenijencije ariSa koje u mladosti sporije
rastu u kasnijoj dobi dostignu, ili éak i prestignu, one provenijencije koje su
u mladosti brZe rasle. Mjerenja koje je u Sviecarskoj vr§ip Pintarié poka-
zala su da se izmedu dva mjerenja izvrSena u roku od 9 godina (1948-1957),
redoslijed prevenijencija po intenzitetu priraséivanja znatmo promijenio, Tako,
npr., provenijencija ariSa Poschiavo, koja je 1948. godine imala najmanje
visine od 21 provenijencije, zauzela je 1957. godine 8. mjesto i svega je za 1,1
m niza od najbolje provenijencije, Slitna pomjeramja javljaju se i kod dru-
gih provenijencija, Ne moZe se otekivati da ¢ée i ovaj redoslijed ostati, nego
¢e i dalje nmastajati pomjeranja uslovljena dinamikom priradéivanja pojedine
vrste drveda, provenijencije ili &ak i jedinke jedne iste provenijencije.

3.2. PetogodiSnje biljke (2 + 3)
321 Ogledma ploha Batalovo Brdo

Srednje visine petogodisnjih biljaka arifa po stablima, poljima i pro-
venijencijama prikazane su u tabeli broj 2.

Da bi se ustanovila da i su razlike u prosjeénim visinama istih pro-
venijencija na raznim poljima i razmih provenijencija na cijeloj plohi sluéajne
ili signifikantne, obavljena je amaliza varijanse, Rezultati ovih mjerenja dati
su u donjim pregledima.
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Tabela 2.

Ogledna ploha Batalove Brdo — srednje visine petfogodiinjih biljaka aria
po provenijencijama

(Versuchsfliche Batalovo Brdo — Mittelhéhen der fiinfjdhrigen Pflanzen)

ki Broj bilj. Srednje visine
Redni . Provenijencija polje . i .
broj (élllrl‘;;ﬁ(_at:‘t] (Provenienz) Feid ﬂanzenzah[ Mittelhthen
kom. cm.
1. 3, 4. 5. 6.

2—2 7 125 107,5 £ 31
1. evropski 2—3 12 129 98,9 = 2,99
arig 2—3 26 77 105,9 + 3,40
2—4 26 49 118,7 £ 4,80

z 2 T4+ 12 4 26 380 105,7 £ 1,70

2. evropski 50—6 6 88 122,5 + 3.8
arig 50—8 6 19 102,6 + 9.1
50—10 6 17 92,3 = 5,1

z 50 6 124 1153 + 33

50—10 13 96 88,7 + 2.8

50—13 13 30 1253 £ 8,1

50 13 _dgs ¢ 974 %32

50—13 28 124 81,8 + 2,8

50 28 124 81,8 = 28

50 6 + 13 4 28 374 98,2 + 1.9

; 51—2 1 9 108,0 £ 12,2

3. evropski 51—6 1 19 72,0 £ 5,68
arig 51—7 1 29 82,0 + 6,48
51—8 1 50 88,6 + 4,07

= 1 20 1075 + 9.3

51 1 127 80,7 + 238

51—9 16 31 925 + 549

51—10 16 44 91,8 = 45

51—11 16 38 95,7 £ 5,6

51 16 113 93,3 + 29

51—11 29 9 86,6 + 138

51—12 29 58 86,0 £ 47

51—13 29 44 110,6 + 4,6

3. evropski 51 29 111 95,8 + 34
aris 51 1+ 16 + 29 351 92,8 £ 1,77
9a 8 34 785 * 3,6

9a 11 129 103,0 + 3,1

4. evropski 9a 2 . 53 694 * 39
aris 9a 8 4 114 27 216 90,9 + 2.4
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1 2, 3. 4 b.
Japan 10 99 845 + 3.1
5. japanski Japan 17 129 108,0 * 3,1
arid Japan 24 107 72,8 + 2,7
Japan 10 + 17 +24 335 898 + 19
o 12—2 1 126 797 + 2,3
6. evropski 12—2 18 129 941 + 25
aris 12—2 21 130 852 + 2,7
12—2 44184+ 2 385 864 £ 1,5
evropski 59—2—50 3 97 764 * 28
aris 59—2—>51 3 29 675 = 3,4
59—2 3 126 744 + 2,3
59—2—51 15 64 87,3 + 3,7
59—32—52 15 50 75,2 + 3,2
59—2 15 114 82,0 + 2,50
59—2—52 30 23 752 + 41
7. evropski 59—2—54 30 49 77,9 + 33
aris 59—2—55 30 16 87,6 + 8,35
59—2 30 88 189+ 26
59—2 3+ 15 + 30 328 78,2 + 1,4
52—1 5 10 65,0 = 7,96
52—2 5 3 83,2+ 18,9
52—3 5 101 81,2 + 2,6
52 5 114 79,9 + 2.4
52—3 20 12 60,8 + 3,1
52—5 20 42 77,1 £ 4,0
52—6 20 22 65,0 + 4,6
52 20 76 71,0 % 27
52—6 23 46 69,5 * 3,25
8. evropski 52—8 23 16 73,0 + 8,30
arig 52—9 23 35 948 * 6,00
St Ml oty el Sul w9 e 79,2 £ 3,20
52 5 + 20 4 23 287 73 % 1,6
1 9 85 56,3 * 2,0
9. evropski 1 14 122 12,2 2,0
aris 1 22 129 86,4 *+ 2,36
1 9 4 14 + 22 336 73,6 £ 1,4
29 2 127 711 % 2.2
10. evropski 29 19 105 58,2 * 2,4
ari§ 29 25 100 66,3 + 2,4
29 24 19 4+ 25 332 65,6

1,4
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3.2.1. 1. Uticaj mikroekoloskih (posebno orografskih i edafskih) razlika
na prosjecne visine istih provenijencija

U uvednom dijelu je reéeno da se na svakoj oglednoj plohi svaka pro-
venijencija javlja u tri ponavljanja, kako bi se ma taj naéin eliminisale raz-
like u mikroekolodkim wuslovima, Sam raspored ponavljanja, primjenjujuéi
Behrensov sistem, omoguéio je da se ma svakoj plohi dobiju po mogudnosti
prosjeéni ekolodki uslovi.

Na osnovu analize varijanse za svaku provenijenciju dobijeni su sljededéi
rezultati:

Provenijencija
2 Razlike u srednjim visinama izmedu polja 7 i 26 nisu signi-
fikantne, Razlike srednjih visina izmedu polja 7 i 12 su signi-
fikantne kod P = 0,05, a izmedu polja 18 i 26 kod P = 0,01.
Razlike u srednjim visinama izmedu polja 6 4 13, 6 1 28 te

50 13 i 28 signifikantne su kod P = 0,001.

Razlike srednjih visina izmedu polja 11 16, 1 i 29 te 16 i 29
51 nisu signifikantne, tj. razlike u visinama su sluéajne,

Razlike u srednjim wvisinama izmedu polja 8 i 27 nisu signi-
9-a fikantne, a izmedu polja 8 ill te 11 i 27 razlike su signifi-

kantne kod P = 0,001.
Razlike srednjih visina izmedu polja 10 i 17 te 17 i 24 su
Japanski ari§ signifikantne kod P = 0,001, a izmedu polja 10 i 24 kod
P = 0,01,
Razlike srednjih visina izmedu polja 4 i 18 su signifikantne
12—2 kod P = 0,001, izmedu polja 18 i 21 kod P = 0,05, Izmedu polja
4 i 21 razlike u srednjim visinama mnisu signifikamtne.
59—2 Razlike u srednjim visinama izmedu polja 3 i 15 su signifi-
kantne kod P = 0,05. Razlike srednjih visina izmedu polja
3130 te 15 i 30 misu signifikantne,
Razlike u srednjim visinama izmedu polja 22 1 20 te 23 i 5
52 nisu signifikantne, dok su razlike izmedu polja 20 i 5 signi-
fikantne kod P = 0,05.
Razlike u srednjim visinama dzmedu polja 9 i 14, 9 1 22 %e

1 14 14 i 22 su signifikantne kod P = 0,001.
Razlike u srednjim visinama izmedu polja 2 i 25 nisu signi-
29 fikantne, Izmedu polja 19 i 25 postoji signifikantnost kod

P = 0,05 a izmedu polja 2 i 19 kod P = 0,001.

Iz gornjeg proizlazi da od ukupno 30 uporedenja kod 11 sluéajeva (37%)
razlike su sluéajne, tj. razlike u mikroekoloskim wuslovima misu wuticale da
dode do veéih razlika u priragéivanju u visinu. Kod 5 slucajeva (17%,) razlike
su signifikantne kod P = 0,05, kod 2 sluéaja (7)) kod P = 0,01, a kod 12 slu~
¢ajeva (39%) kod P = 0,001 $to znaéi da razlike u mikroekolo§kim uslovima
mogu znatno uticati i na intenzitet priradéivanja u visinu.
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Detaljna analiza uslova tla nije vrena, ali su izvriena povriinska ispi-
tivanja zemljista, Tom prilikom je ustnovljeno da izmedu pojedinih polja po-
stoje zmatne razlike u uslovima tla, Ove se razlike ogledaju prvenstveno u fi-
zickim osobinama tla. Na cijeloj plohi je dubina tla uglavnom ista (tlo je
duboko), dok se zmatne razlike javljaju u zbijenosti tla. Na dijelovima plohe
na kojima je tlo zbijenije (prolaz ljudi i stoke) prirasti su znatno manji nego
na onim dijelovima plohe gdje je tlo rastresitije. Ukoliko su se pojedina polja
nalazila u sliénim uslovima zbijenosti tla, razlike u prirastu u visinu su bile
slucéajne, Ukoliko se jedno polje malazilo ma rahlijem a drugo na zbijenijem
dijelu plohe, razlike su oditije i statisti¢cki sigmifikantne.

321.2 Uticaj provenijencije ma razlike u prosjeénim visinama

U tabeli broj 2 date su i srednje visine pojedinih provenijencija koje se
odnose na cijelu plohu, Analiza varijanse koja je izvrSena pokazuje da su
razlike u srednjim visinama izmedu dviju provenijencija u 85Y%; sludajeva
signifikantne, a samo u 15% slufajeva slucajne, Iz ovoga se moZe zakljudti
da je prirast u visinu znatno ovisan od provenijencije sjemena (vidi donji pre-
gled).

Uporedene provenl}enai}e' signifikant- | Uporedene provenijencije | signifikant-

(Verglichene | nost (Verglichene nost
Provenienzen) | (Signifikanz) Provenienzen) (Signifikanz)
51 29 XX 59—2 Jap. aris XX
51 59—2 XX 12—2 52 XX
51 12—2 XX 12—2 50 XX
51 52 XX 12—2 2 XX
51 50 X 12—2 9a 0
51 2 XX 12—2 1 XX
51 9—a 0 12—2 Jap. ari¥ 0
51 1 XX 52 50 XX
51 Jap, ari§ 0 52 2 XX
29 59—2 XX 52 9—a XX
29 12—2 XX 52 1 0
29 52 XX 52 Jap. arii XX
29 50 XX 50 2 XX
29 2 XX 50 9—a X
29 9—a XX 50 1 XX
29 1 XX 50 Jap. aris XX
29 Jap. ari§ XX 2 9—a XX
50—2 12—2 XX 2 1 XX
59—2 52 0 2 Jap ari¥ XX
59—2 50 XX 9—a 1 XX
59—2 2 XX 9—a Jap, arid 0
59—2 9—a XX 1 Jap. aris XX
59—2 1 X

1z tabele broj 2 jasmno proizlazi da izmedu pojedinih provenijencija po-
stoje znatne razlike u prirastu u visinu, U starosti od 5 godina maksimalnu
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srednju visinu od 105,7 am je dostigla provencijencija 2, 3 minimalnu visinu
od 65,6 em provencijencija 29. Relativan odnos izmedu ovih dviju vrijednosti
odnosi se kao 1,61 : 1.0,

Ako se uzme srednja visina biljaka ma cijeloj plohi sa 100%,, proizlazi
da srednja visina provemijencije 2 iznosi 122%; od srednje visine za cijelu og-
lednu plohu. Iza ove slijedi provenijencija 50 sa 114%/, 1 provenijencija 51 sa
108Y/; srednje visine biljaka za cijelu plohu. Na pretposljednjem odnosno ma
posljednjem mjestu se malazi provenijencija 1, ¢ija visina iznosi 86/, visine za
cijelu plohu, odnosno provenijencija 29 sa visinom od svega 76%, prosjene vi-
sine za plohu.

U sliénim dstraZivanjima koja je proveo u Njemadkoj na oglednim
plohama sa ari§ima raznih provenijencija, Schober (1967) je za intenzitet
priragéivanja u visinu izradio skalu koju je podijelio na sedam klasa:

Prirast u visinu Visima

(Hohenzuwachs) {Hohe)
odliéan : preko 125%; od srednje visine na plohi
vrlo dobar 1 116—125% od srednje visine na plohi
dobar 1 106—115Y%; od srednje visine ma plohi
srednji : 96—105%, od srednje visine na plohi
slab 3 86— 95%; od srednje visine ma plohi
vrlo slab : 76— 85%, od srednje visine na plohi
103 : ispod T76% od srednje visine na plohi

Prema ovoj skali, na oglednoj plohi Batalovo Brdo se nijedna prove-
nijencija ne odlikuje odliénim prirastom.

Na prvom mjestu, sa 105,7 em odnosno 122%; od srednje visine, na plohi
se nalazi provenijencija 2, Schonwies, Tirol, Austrija, nadm, vising 1100 m.
Prirast ove provenijencije je vrlo dobar.

Dobar prirast je pokazala provenijencija 50 iz Sudeta, Krnov, Radim,
Cehoslovadka, sa nadmorske visine 400—500 metara, Visina ove provenijencije
iznosi 114"}, od prosje¢ne visine na oglednoj plohi.

Srednji prirast imale su provenijencije 51, Cierny Vah, Niske Tatre,
Cehoslovadka, nadmorska visina 780—830 metara, zatim provenijencija 9a iz
Lameraua, Becéka Suma, Austrija, sa nadmorske visine od 610 metara, japanski
ari¥ za koji se zna jedino da poti¢e direktno iz Japana, jer je autor ovog ¢lamka
litno mabavio sjeme, i, ma kraju, provenijencije 12—2, Sterzing, Flains, JuZni
Tirol, Italija, sa nadmorske visine od 1000 metara.

Slab prirast imaju provenijencije 59—2 iz Brezovigke II, Cehoslovaéka,
nadmorska visina 820—=840 metara, provenijencija 52 — Strbske pleso, Visoke
Tatre, Cehoslovaéka, nadmorska visina 1360—1380 metara, i provenijencija
1 iz Moderbrugga, Stajerska, Austrija, sa nadmorske visine 1350 metara,

Najslabiji odnosno lo§ prirast ima provenijencija 29, Dunkeld, Hybridi
iz Skotske, sa nadmorske visine 185—425 metara,

Potrebno je naglasiti da se ma éelu tabele sa majbriim priraséivanjem
nalaze jedna provenijencija iz podrudja Alpa i jedna iz podruéja Sudeta, sto
ukazuje da i u podruéju Alpa postoje brzorastuce rase evropskog aria, su-
protno ranijem shvatanju (Cieslar, 1914) dg alpski ari§ raste sporije od su-
detskog.
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Pada u oéi narotito sporo priraséivanje provenijencije 29, Dunkeld,
Hyhrid iz Skotske, koji na oglednim plohama 1 sjevero-zapadnoj Njemaé&koj
pokazuje odlican visinski prirast (prema naprijed navedenoj skali). Zaosta-
janje u rastu ovoga hibrida u nadim ekoloSkim uslovima treba pripisati eko-
logkim zahtjevima japanskog arifa. Prema Schoberu (1967), japanski ari§
ima znatno veée zahtjeve na vlagu nego evropski, a ukoliko se tim zahtje-
vimg ne moze udovoljiti, dolazi do smanjivanja prirasta. U podrudju gdje je
postavljena ogledna ploha glavna karakteristika klime je dosta vrude i suho
ljeto, tj. nedostatak vlage ba¥ u periodu vegetacije kada je ona majpotrebnija,
ito se mora nepovoljino odraziti ma prirast ove vrste drveca.

Ako se uporedi redoslijed provenijencija u pogledu postignutih visina
dvogodidnjih i petogodi$njih biljaka, pada u o¢i da redoslijed nije ostao isti. T
kod petogodisnjih biljaka na éelu se malaze provenijencije 50 i 2, samo §to su
te provenijencije izmijenjale mjesto. Provenijencija 12—2, koja je bila na cet-
vrtom, pala je na festo mjesto, a provenijencija 59—2 sa petog na sedmo mesto.
Provenijencija 51 se popela sa 3Sestog na treée mjesto, japanski ari¥ se popeo
sa osmog na peto mjesto, a provenijencije 1 i 52 su izmijenjale svoja mjesta.
Velik skok je ustanovljen kod provenijencije 9 a koja se sa jedanaestog mjesta
popela na é&etvrto. Jedino je provenijencija 29 ostala na posljednjem mjestu.

Kao §to se vidi, veé u najranijoj mladosti dolazi do promjene mjesta
kao posljedice promjene brzine priraféivanja u visinu, Promjene u redosli-
jedu se mogu ofekivati i kasnije, kako je to na jednom sliénom ogledu kon-
statirao Pintarié (1958).

3.2 2 Ogledna ploha S8amin Gaj

Srednje visine petogodisnjih biljaka ari%a po stablima, poljima i pro-
venijencijama prikazane su u tabeli broj 3. I za ovu kao i za prethodnu oglednu
plohu izvrSeni su svi potrebni statisti¢ki obracuni.

3. 2. 2. 1. Uticaj mikroekoloskih, posebno edafskih, razlika na prosjetne
visine istih provenijencija

Da bi se ustanovilo da 1i mikroekolodke razlike utidu ma prirast u vi-
sinu, i na ovoj oglednoj plohi je svaka provenijencija zastupljena u tri po-
navljanja.

Na osnovu analize varijanse za svaku provenijenciju dobijeni su slje-
dedi rezultati
Provenijencija

YU 1 Od ukupno tri uporedenja dvaju prosjeka, u jednom slugaju

su razlike slucajne a u dva signifikantne.
29 Izmedu sva tri uporedenja postoje signifikantne razlike

(Japanski ari§) Izmedu sva tri uporedenja postoje signifikantne razlike
59—2 Izmedu sva tri uporedenja postoje signifikantne razlike

1 U jednom sluéaju su razlike izmedu dva prosjeka sluéajne a
u dva sluéaja signifikantne.

50 U jednom sluéaju su razlike izmedu dva prosjeka slucajne a
u dva sludaja signifikantne.
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Tabela 3.

OGLEDNA PLOHA SAMIN GAJ — SREDNJE VISINE PETOGODISNJIH
(24-3) BILJAKA ARISA PO PROVENIJENCIJAMA

(Versuchsfiche Samin gaj — Mittelhthen der fiinfjihrigen Pflanzen)

R -  Br. biljaka Sred. vis.
gr (Bdnrec'at) Pfgrgﬁéﬁ];lg 221]; Pflanzenzahl Mittelh_ﬁhe___
aumar
kom. sm

50—13 3 35 654 *+ 37

h0—14 3 75 63,6 = 2,3

50 3 110 64,1 £ 2,0

50—14 11 81 622 + 24

50 11 81 622 £ 24
1. evropski 50—14 13 117 69.9 + 20
aris 50 13 117 69,9 + 2,0
50 3411 + 13 308 65,9 +12

- Japan 1 129 §1,1 + 2,0
2. japanski Japan 12 109 429 + 14
aris Japan 14 125 78,6 * 2,0
Japan 4 4+ 12 4 14 363 61,7 £ 1,3

1 5 124 478 + 12

3. evropski 1 7 126 452 + 1,2
aris 1 15 127 71,9 £ 1.3

1 54+ 74 15 377 55,0 + 1,0

59—2—55 1 5 28,0 + 38
4. evropski 59—2—56 1 35 442 + 19
aris 59—2—57 1 68 438 + 1.3
59—2 1 108 432 + 11

59—2—57 9 35 48,0 + 32

59—2—59 9 60 596 + 3.6

59—2—60 9 30 63,6 + 3,3

59—2 9 125 57,3 = 2,1

4. evropski 59—2—60 17 27 51,4 + 24
aris 59—2—61 17 51 48,8 + 2,0
59—2 17 78 49,7 + 1.6

59—2 149417 311 50,5 + 1,1

29 6 90 30,2+1,05

5. evropski 29 8 128 64,5+ 1,8
aris 29 16 124 50,4 £1,7
29 6 1+ 84 16 342 50,4+ 1,2

YU 1 2 125 485+ 14

5. evropski YU 1 10 126 521+15
arid ¥ 18 118 432+13
YU 1 24+ 10 4+ 18 369 48,0 £ 0.8
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Iz gornjeg proizlazi da od ukupno 18 uporedenja u 15 sluéajeva, od-
nosno 849, razlike izmedu dva prosjeka su signifikantne dok su samo u tri
slu¢aja, odnosno 16%;, te razlike sluéajne. Do signifikantnih razlika doglo je iz
istih razloga kao i na prethodnoj plohi usljed razlika u osobinama zemljista.
1 na toj plohi nisu vriena detaljnija pedolofka istraZivanja, ali povriinske
analize i plitka kopanja pokazala su da je do razlika u priradé¢ivanju dodlo
usljed razlika u zbijenosti tla. Osim toga, na ovoj oglednoj plohi visinski pri-
rast u prvim godinama je u znatnoj mjeri ovisan od dubine oglejenog hori-
zonta. Na mjestima na kojima se prilikom sadnje oglejeni horizont probio,
tako da nije doslo do stagnacije vode, prirast je bolji, i obrnuto.

3. 2, 2, 2, Uticaj provenijencije sjemena na razlike u prosjefnim visinama

U tabeli broj 3 date su srednje visine pojedinih provenijencija koje se
odnose na cijelu plohu. Analiza varijanse, koja je prikazana u donjem pre-
gledu, pokazuje da su razlike u srednjim visinama izmedu dvije provenijen-
cije u 12 sludajeva (80%;) signifikantne a samo u tri sluéaja, odnosno 20%, ove
razlike su sluéajne.

I u ovom kao i u prethodnom sludaju se moZe konstatirati da je prirast
u visinu ovisan od provenijencije sjemena, (vidi domji pregled).

U\?orz?jiixl?je signifikant- Uporedene provenijencije | signifikant-
111;})&:: lichene nost (Verglichene nost
Prove%tenzerl) (Signifikanz) Provenienzen) ' (Signifikanz)
50 50—2 XXX 59—2 YU 1 XXX
50 Japan. ari3 X Jap. ari¥ 29 XXX
50 29 XXX Jap. aris 1 XX
20 1 XXX Jap. ari¥ YU 1 XXX
50 Tl XXX 29 1 X
59—2 Jap. ari§ XXX 29 YU 1 0
59—2 29 0
50—2 1 X

Usljed nedostatka potrebmnog broja biljaka ma ovoj oglednoj plohi misu
mogle biti zasadene sve provenijencije, tako da su iste samo pet, dok je Sesta
YU 1 koja nije bila zastupljena na oglednoj plohi Batalovo Brdo,

Iz tabele broj 3 proizlazi da izmedu pojedinih provenijencija postoje
znatne razlike u prirastu u visinu, $to je komstatirano i kod prethodne plohe.

U starosti od 5 godina maksimalnu srednju visinu od 65,9 cm postigla
je provenijencija 50 a majmanju od 48,0 ecm provenijencija YU 1. Relativan
odnos izmedu ove dvije provenijencije odnosi se kao 1,38 : 1,00.

U poredenju sa prethodnom oglednom plohom vidi se da su relativne
razlike izmedu maksimalne i minimalne srednje visine manje za oko 30%.

Srednja visina biljaka svih provenijencija na oglednoj plohi iznosi 55,0
cm. Ako se ova visina uzme kao 100%,, srednja visina provenijencije 50, koja
Jje ujedno i najvisa, iznosi 1209, od srednje visine za plohu. Na drugom mjes-
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tu je japanski ari§ sa 1137, visine, a na posljednjem YU 1 sa 87%,; srednje
visine za plohu.

Intenzitet priradéivanja u visinu prema skali koju je dao Schober
(koja izloZena prilikom obrade prirasia na oglednoj plohi Batalovo Brdo) bio
bi sljededi:

Ni kod jedne provenijencije mije konstatiran odli¢an prirast,

Vrlo dobar prirast ima provenijencija 50 iz Sudeta, Krnov, Radim, Ce-
hoslovaéka, sa nadmorske visine 400—500 metara,

Dobar prirast ima japanski ari§ iz Japana, bez blizih podataka o pro-
venijenciji,

Srednji prirast imaju provenijencija 59—2 iz Brezovitka II, Cehoslo-
vatka, sa nadmorske visine 820—840 metara, 1 provenijencija 29, Dunkeld
Hybrid iz Skotske, sa nadmorske visine 185—425 metara,

Vrlo slab prirast je konstativan kod provenijencije YU 1, Slovenija,
Jugoslavija, nadmorska visina 700 metara.

Najvete visine na ovoj oglednoj plohi je postigla provenijencija 50 iz
Sudeta. Interesantno je mapomenuti da ma ovoj oglednoj plohi visina japan-
skog aria me zaostaje znatno iza provenijencije 50, Provenijencija 29 se i na
ovoj oglednoj plohi nalazi na zadelju tabele,

Akp se uporedi redoslijed dvogodi$njih i petogodi$njih biljaka, vidi se
da je i ma ovoj plohi doslo do pomjeranja. Provenijencija 50 se i dalje malazi
na Celu, Japanski ari§ i provenijencija 1, koji su se malazili u drugoj polovini
skale, popeli su se ma drugo odnosno treée mjesto, Provenijencija 59—2 ostala
je ma pribliZzno istom mjestu, provenijencija 29 zadrZala je svoje mijesto na
zadelju, a provenijencija YU 1 pala je sa sredine na dno tabele.

Ogledna ploha: Batalovo brdo

Srednje visinie petogodisnjih biljaka arisa
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Ogledna ploha: Samin gaj
Srednje visine petogodisnjih biljaka arisa
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Grafikon br. 4

I ma ovoj plohi se usljed promjene u dinamici prira$éivanja u visinu
mogu océekivati i u buducénosti dalja pomjeranja.

3.3. Razlike u srednjim visinama provenijencija arisa
izmedu oglednih ploha

Kako je veé¢ reteno, ogledna ploha Batalovo Brdo malazi se u pojasu
bukove montane $ume ma sjevernoj ekspoziciji, dok se ogledna ploha u Sa-
min-Gaju malazi u suhoj varijanti Sume hrasta kitnjaka i obiénog graba na
juznoj espkoziciji, Razlike u madmorskim visinama nisu velike (svega 85 m),
ali je ekspozicija znatno uticala na razlike u reZimu vlage u zemljistu, Dok
tlo ma Batalovom Brdu img bolji rezim vlage u ilu, u Samin-Gaju je iz~
loZzeno stalno uticaju sunca. I druge fizikalne osobine tla na Batalovom Brdu
su mnogo povolijnije za rezim vlaZenja u tlu.

Ove razlike u mikroekoloskim uslovima imale su za posljedicu i razlike
u prirastima u visinu kod istih provenijencija,

Usporedba izmedu prosjeka istih provenijencija ma obje plohe dace naj-
Jasniju sliku o tome u kojoj mijeri mogu razlike u uslovima tla i ekspozieiji
uticati ma prirast u visinu. Usporedivaée se samo one provenijencije koje su
zastupljene ma obje plohe:
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Srednje visine 5—god. biljaka
Provenijencija Mittelhéhen der fiinfjihrigen Pflanzen

(Provenienz) Batalovo brdo Samin Gaj 2 w
50 982 + 19 65.8 + 1,2 67
japanski aris 898 + 19 61,7 = 13 69
59—2 78,2 + 14 50,5 + 1,1 65
1 736 14 55,0 £ 1,0 75
29 658 + 1,4 504 + 1,2 m

Iz ove tabele se vidi da su sve provenijencije znatno mniZe na oglednoj
plohi Samin-Gaj. Srednje visine biljaka ma oglednoj plohi Samin-Gaj iznose
svega 65—77%, visina koje su postigle iste provenijencije na oglednoj plohi
Batalovo Brdo.

Najveéa razlika je ustanovljena kod provenijencije 59—2 (65%) a naj-
manja kod provenijencije 29 (77%).

ZAKLJUCAK

Rezultati istrazivanja stani$ta mna prirast ariSa raznih provenijencija
doveli su do sljedeéih prvih zakljuéaka:

1) Prirast u visinu arifa u znatnoj je mjeri ovisan od provenijencije
sjemena, Do starosti od 5 godina najveée visine postigla je provenijencija
50 — Kruov iz Cehoslovadke (nadmorska visina 400—500 m) i provenijencija
2 — Schénwies iz Austrije (nadmorska visina 1100 m), a najmanje visine
postigla je provenijencija 29 — Dunkeld — Hybridi iz Skotske (nadmorska
visina 185—425 m). Razlike u srednjim visinama izmedu pojedinih proveni-
jencija su signifikantne,

2) Signifikanime razlike u prirastu u visinu postoje i izmedu biljaka
koje potiéu sa raznih stabala iste provenijencije, Ove razlike ponekad su vrlo
velike, éak i veée mego Sto su razlike izmedu provenijencija.

3) Uporedujuéi redoslijed provenijencija Do brzini priraséivanja u
visinu kod dvogodi$njih i petogodignjih biljaka, pokazalo se da mije ostac
isti redoslijed. te da su ve¢ u majranijoj mladosti nastala pomjeranja u redo-
slijedu, kao posljedica promjene u dinamici priragéivanja pojedinih proveni-
jencija. Provenijencija 50 je ostala ma &elu u pogledu brzine rasta u visinu,
dok su se neke provenijencije — 51 japanski ari§ — 9a znatno popele prema
vrhu, a druge, kao 59—2, 12—2, pale prema dnu tabele, Ovakva pomjeranja
mogu se ofekivati i kasnije, kako su to pokazala vec slitna istrazivanja
Fishera, Leibundguta, Pintariéa i Rubmera,

4) Razlika u mikroekoloskim uslovima koje postoje izmedu oglednih
ploha Batalovo Brdo i Samin Gaj, imaju znatan uticaj i ma prirast istih
provenijencija, Na oglednoj plohi Batalovo Brdo biljke su brZe prirasc¢ivale
u visinu, To se ustanovilo kod svih provenijencija koje su zastupljene na
obje plohe. Iste provenijencije su na oglednoj plohi Samin Gaj postigle
visine koje su svega 65—77% visina od istih provenijencija na oglednoj plohi
Batalove Brdo.
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Dr ing Konrad PINTARIC
[ng Nada ZEKIC

DIE ZUWACHSLEISTUNG DER LARCHE VERSCHIEDENER HERKUNFT
AUF DEN VERSUCHSFLACHEN IM GEBIET DES LEHRWALDES
»IGMAN« BEI SARAJEVO,

Zusammenfassung

In Rahmen des Intermationalen L#-Herkunftsversuches unter der Lei-
tung von Herrn Prof. Dr Schober, wurden im Jahre 1961 zwei
Versuchsflichen mit verschiedener Lé&-Herkiinfte abgelgt. Die eine (Bata-
lovo Brdo) befindet sich im Fagetum montanum und die andere (Samin Gaj)
in trockener Variante des Querceto Carpinetums.

In der vorliegender Arbeit werden Ergebmisse iiber Zuwachsleistungen
der zweijihrigen Siamlingen in der Baumschule und fiinfjihringen Pflanzen
auf den Versuchsflichen angegeben. Die ersten Ergebmisse dieser Untersuchung
sind folgende:

1. Das Héhenwachstum der Lé&rche ist sehr stark von der Herkunft ab-
hingig. Im Alter von fiinf Jahre, die Provenienz 50, Krnov, Tschechoslowakei,
400—500 m, i, M. und die Provenienz 2, Schinwies, Osterreich, 1100 m. 4. M.
weisen die grossten, und die Provenienz 29, Dunkeld Hybrid, Schottland,
185—425 m. . M, die kleinsten Hothen auf. Die Hohenunterschiede bei fast
allen Provenienzen sind statistisch gesichert (auf der Versuchsflache Bata-
lovo Brdo 85%, und auf der Versuchsfliche Samin Gaj 80%, der Unterschiede
zweier Durchschnitte sind gesichert).

2, Gesicherte Unterschiede im Hohenwachstum bestehen auch bei den
Pflanzen welche von Samen verschiedener Biumen gleicher Provenienz stam-
men. Diese Unterschiede sind manchmal sehr gross, auch grosser als Unter-
schiede zwischen zwei Provenienzen.

3. Bei der Reihenfolge der zwei und fimfjéhrigen Pflanzen wurden star-
ke Verschiebungen festgestellt, Diese Verschiebungen kamn man auch spiter
erwarten, wie dies schon Untersuchungen von Fischer, Leibundgut,
Rubner und Pintarié gezeigt haben,

4, Die mikrotkologische Unterschiede (besonders die Bodenunterschiede)
auf gleicher Versuchsfliche haben sehr grossen Einfluss auf das Hohenwachs-
tum. Auch diese Unterschiede wurden im grossen Prozent gesichert,

5. Die dkologische Unterschiede welche zwischen beiden Versuchsflachen
festgestellt wurden, haben grossen Einfluss auf das Héhenwachstum. Wegen
besserer Bodenverhiltnisse die Wuchsleistung der Lérchen auf der Versuchs-
fliche ist besser als auf der Versuchsfliche Samin Gaj, Auf der Versuchs-
fliche Samin Gaj erreichen die gleichen Provenienzen mur 65—77/, der Hohe
auf der Versuchsfliche Batalovo Brdo.
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