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Stefanovié¢ dr V., ManuSeva dr L.:

SUMSKA VEGETACWIJA 1 ZEMLJISTA NA PERM-KARBONSKIM
PJESCARAMA 1 SKRILJCIMA U BOSNI

WALDVEGETATION UND BODEN AUF DEM PERM-KEARBON IN BOSNIEN



UvoD
1. Cilj ispitivanja i problematika

Ovaj rad obuhvata rezultate ispitivanja unutar sireg plana istrazivanja
suma u BiH u vezi s odredenom geoloskom podlogom.*)

Podruéje ispitivanja obuhvata reon rasprostranjenja paleozojskih sedi-
menata i gkriljaca u jugoistoénoj Bosni (Praga, Foéa, Gorazde), istoénoj Bosni
{(Vlasenica, Srebrenica, Bratunac) i u sjeverozapadnoj Bosni (Sansko-Unska
oblast).

Cilj je bio da se ustanovi [loristicki sastav i grada, kao i sumsko uzgojni
oblici Sumske vegetacije na podrué¢ju rasprostranjena pjeSéara i Skriljaca
perm-karbona, kao i da se okarakterise i odredi mjesto Sumske vegetacije na
perm-karbonu u odnosu na vegetaciju na drugim supstratima.

Ispitivanja su. dalje, imala zadatak da okarakterifu stanista i Sumsku
vegetaciju, s posebnim osvrtom na zemljidta i njihove karakteristike. sagle-
davajuéi uzroénu povezanost vegetacije i zemljista.

Sumska vegetacija i zemljifta na perm-karbonskom supstratu u Bosni
i Hercegovini nisu do sada bila predmet posebnih studija. Parcijalna i opée-
nita istrazivanja vegetacije i flore zapoceo je jos pocetkom ovog stoljeca Beck
G. M., a nastavljena su od drugih istrazivaca — Maly K. Fiala F.. Pro-
ti¢ B. — i u najnovije vrijeme od Fukareka P. i Stefanovié¢a V.

2. Metodika rada

Terenska ispitivanja su obavljena u dvije faze. Fitocenolosko rekogno-
sciranje terena prethodilo je detaljnom pedoloskom i1 vegetacijskom teren-
skom ispitivanju.

Pedolosko terensko ispitivanje vréilo se proucavanjem otvorenih pedo-
loskih profila (ukupno 50) u vezi sa prouc¢avanjem prirodnih uslova sredine.
Poznavanje prirodnih uslova sredine steklo se iz odgovarajucde literature, uz
zapazanja na samom terenu.

) *) Rad na temi je finansirao Republi¢ki fond za nauéni rad SR BiH uz
participaciju Fonda za naufni rad Instituta za Sumarstvo u Sarajevu.
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Sakupljenih 125 uzoraka zemlje podvrguto je standardnim laboratorij-
skim analizama, uobiajenim metodama (57). Osim tih standardnih analiza
odreden je elementarni sastav u smje§i alkalnih karbonata, odnosno sa HF,
odredivanjem pojedinih elemenata gravimetrijski, kompleksometrijski i fla-
menfotometrijski (28). Na manjem broju uzoraka odredene su adsorbirane
baze kompleksometrijski (28) i kvalitet humusa skracdenom metodom po P o-
nomarevoj (46). Standardne analize obavilo je tehni¢ko osoblje pedoloske
laboratorije u Institutu, dok je posebne analize izvriila ing. Jasna DPur-
devié, asistent Instituta.

Mikroskopsku determinaciju stijena, matiénog supstrata, uz grubu
ocjenu koli¢inskih sastojaka, izvrsio je Geoloski zavod u Sarajevu. U istom
zavodu odreden je i petrografski sastav pijeska iz sitne zemlje.

Pri identifikaciji vrsta stijena sa tog podruéja ispitivanja pomogli su
nam mnogo saradnici Geoloékog zavoda dr Jakob Pamié i ing. Mari-
jan Juriéc.

Vegetacijska istraZivanja vrsena su standardnom fitocenolofkom meto-
dom, kojim se obavljaju slicna istraZivanja u mnasoj zemlji.

_Sinteti¢ka obrada materijala obavljena je po principu ekolosko-floris-
tickog sistema.

Prilikom determinacije nekih vrsta cvjetnica i mahovina iza$li su u
susret dr Zeljka Bjelé&ié, nauéni saradnik Zemaljskog muzeja u Sara-
jevu, i dr Zlatko Pavletié¢, nauéni saradnik Botani¢kog instituta u
Zagrebu.

II PRIRODNI USLOVI U PODRUCJU ISPITIVANJA
1. Geografski poloZaj i orografija

Podruéje perm-karbona u Bosni, gdje su vrSena koordinirana vegeta-
cijsko-pedolodka istraZivanja, nalaze se u istodnoj, jugoistoénoj i zapadnoj
Bosni (Karta), Njima pripadaju veéi dijelovi donjeg i srednjeg sliva rijeke
Drine i sliva rijeke Sane u zapadnoj Bosni. To su najveéim dijelom cjelovita
podruéja, mada unutar njih mogu biti zastupljene i druge geoloSke formacije
(Verfen, na primjer, u jugoistoénoj i zapadnoj, andezit u istoénoj Bosni itd.)

U geomorfoloskom pogledu najizraZenija je orografija podruéja jugo-
istoéne Bosne. Tu, u slivu Prafe, prema slivu rijeke Drine, konfiguracija je
izrazena iako apsolutna madmorska visina nije velika (1200—1300 m), jer se
relativna visina svaki ¢as mijenja od 500—800 m do 1200 m. Za razliku od
verfena, koji se odlikuje blazom konfiguracijom (blagi talasasti tereni zarav-
njene visoravni), za perm-karbon je karakteristi¢no, uopdte, da mu je konfi-
guracija dosta izrazena (sl. 1).

2. Geoloski supstrat

Nasa su ispitivanja obuhvatila tipove Sumske vegetacije i zemljiita na
paleozojskim sedimentima 1 Skriljeima u naprijed pomenutim podrudjima.
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Izostavljeni su paleozojski #ili¢ *. ..
stupljeni u manjoj mjeri i fragmentarno.

U podruéju jugoistoéne Bosne najéeséi je supstrat subgrauvakni pjescar,
zatim glineni 3kriljac i kvarcni pjescar. Subgrauvakni pjedéari. crvenkasto-
rdaste boje, sitniji su ilikrupno zrnati, sa mno$tvom liskuna. Osim tfoga,
sastavljeni su iz kvarca, C¢esto feldspata, Klorita i ulomaka stijena uglavnom
kvarcita, roZnjaca, glinenih $kriljaca. Veoma su trodni i limonitisani. Cesto
alterniraju subgrauvakni pje&éari sa glinenim skriljeem koji je sastavijen iz
minerala kvarca, sericita, klorita, nesto karbonata i dosta ugljevite i glinovite
materije. Vezivo je silicijsko-glinovito.

Kvarcni pjesc¢ari u blizini Fofe su tamno plavo-sive boje, siromasni
liskunom, ispresijecani tankim zilama kvarca. U manjem broju profila javlia
se kao matiéni supstrat glinoviti pjeséar — tj. alevrolitni zeleni kloritni skri-
ljac. Alevroliti predstavljaju prelaz izmedu pjaséara i glina, a u pogledu
mineralo$kog sastava sadrze kvare, liskune, liskunovite minerale gline, klorit.
Tanko slojevite stijene, koje ovlaZene klize, ¢ak i ako je nagib bazena talo-
Zenja mali.

Paleozojske stijene jugoistoéne Bosne dosta su izdrobljene i trosne.

U oblasti istoéne Bosne tjeinja je veza i isprepletenost izmedu pojedi-
nih vrsta paleozojskih stijena, koje su takode predstavljene pjeftarima i gli-
nenim Skriljeima. Od pjescara su zastupljeni limoniticni sericitno-kvareni
pjeséar sa 40—45Y; kvarca i 12—18Y), sericita, muskovita 1 biotifa, ¢esto me-
tamorfoziranog u hidrotinjac. Rijetki su feldspati do 7%, ulomaka stijena od
12—15%,, i to od kvarcita i glinenog S&kriljca. Vezivo je limoniti¢no-kvarc-
sericitno. Sve je pigmentirano Zeljezovitom materijom, pa smo ih pri teren-
skom ispitivanju nazvali gvozdevitim pjeSéarima.

Glinoviti, filitiéni Skriljei sastavljeni su iz kvarca, sericita, klorita,
muskovita, ugljevite supstance, sa silicijsko-glinovitim vezivom,

RastroSeni smedi sitnotinjéasti subgrauvakni pjes¢enjak limonitisan je
1 istog mineraloSkog sastava kao i u jugoistoénoj Bosni.

Paleozojski pjeScari i Skriljei istotne Bosne probijani su u podruéju
Srebrenice vulkanskim izlivom promjenljivog sastava. Uglavnom su to ande-
ziti sa prelazima u dacit, trahit i porfirit. U kontaktu sa efuzivnim stijenama
paleozojski sedimenti i Skriljei pretrpjeli su promjene u mineraloskom sa-
stavu i teksturi (lokalitet Sase- Gradina). Prema Katzer-u (36), te promjene
vode ka potpunom silifikovanju i stvrdnjavanju Skriljaca i pjeScara, te ka
konaénom pretvaranju u kvarcitne stijene i roZnace.

Paleozojski sedimenti Sansko-Unske oblasti, i pored sliénosti sa pale-
ozoikom vec¢ pomenutih oblasti, odlikuju se veéim bogatstvom Si0,, te kao
matiéni supstrat preovladuje kvarcni pjeicar, vedinom sitnozrni sa rijetkim
listi¢ima tinjaca, bijel ili ervenkasto obojen. U alternaciji s njima dolaze ve-
oma skvarcani crveni subgrauvakni pjeScari sa dosta minerala koji se trose.
U tipi¢noj subgrauvaki uz kvarc dominiraju liskuni. Preovladuju pjeskoviti
sedimenti, ali su zastupljeni i glinoviti (filitiéni) Skriljei sa osnovnom uglje-
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vito kwvarc-sericitnom masom i njima veoma sliéni ugljevito-sericitno-kvareni
alevrolit. Za podrué¢je Sansko-Unskog paleozoika, dakle, karakteristican je
skvarcan, materijal sa pukotinama natopljenim limonitnim otopinama. To je
podru¢je. kao &to znamo, veoma bogato zeljeznom rudacom, 1 po misdljenju
nekih geologa (40) ne pripada perm-karbonu, kao $to je to Katcer 1 drugi (30)
vtvrdio, nego siluru, sto za nas koji tretiramo geolodku podlogu kao pedo-
genetski faktor nije od bitne vaZnosti. Mozda je vazno istaéi zapazanje geo-
Inga i petrografa (30) o tome da su permski sedimenti pretezno pjeséari sa zrn-
cima kvarca, dok su karbonski sedimenti i Skriljei sa vise ili manje glinene
primjese.

Velikom znaéaju, koji se opcenito pridaje mati¢nom supstratu kao pe-
dogenetskom fakforu Sumskih zemljista, doprinosi u nasem sluc¢aju specifié¢-
nost perm-karbonskog supstrata. Kao §to smo vidjeli, to su pretezno pjescari
i skriljei, relativno lako froéni i drobivi, podloZzni mehanié¢kom raspadanju.
ali dosta postojani pri hemijskom troSenju. Zemljiste obrazovano iz rezidual-
nog ostatka trosenja tih stijena nosi zato u sebi osobine prvenstveno naslije-
dene iz mati¢nog supstrata.

U drugim poglavljima ovog rada iznijeée se da su zemljista na perm-
karbonskim supstratima preteino glinovitog ili veoma lakog mehani¢kog sas-
tava (ilovaste pjeskulje). Manji broj profila pokazuje srednje tezak mehanicki
sastav (ilovaéa — pjeskovita ilovada). Ovakav mehani¢ki sastav uvjetovan je
prvenstveno matiénim supstratom, jer su ilovaste pjesku$e obrazovane gotovo
isklju¢ivo na subgrauvaknom pjeséaru, dok su glinovita zemljista obrazovana
na skriljeima pjescéare ili glinovitom #kriljeu. I podaci koje Zonn S, V. (66)
daje o Sumskim zemljistima Bugarske ukazuju na to da mehanicéki sastav
zemljista varira u zavisnosti od mati¢nog supstrata: na $kriljeima su zemljista
glinovitija, na pjeSéarima pjeskovitija. Miickenhausen E. (42) opisujuci
zemljifta na beskarbonatnim peleozojskim stijenama, pominje, takode, zakoni-
tu peovezanost mehani¢kog sastava zemljista sa vrstom paleozojskih stijena.

Petrografskim odredivanjem pijeska i sitne zemlje (frakeija 2,00 do 0,25)
nadeno je da je sastav pijeska gotovo identi¢an petrografskom sastavu stijena
na kojoj se zemljiste obrazovalo. Navestemo samo nekoliko karakteristiénih
primjera koji pokazuje pregled na strani 10

Sasvim je razumljivo da mineraloski i petrografski sastav stijena ne
uti¢e samo na mineralo§ki sastav pijeska nego i na hemijska svojstva obrazo-
vanog zemljista, na tip obrazovnog zemljidta i na pravac njegovog razvoja.
Mati¢ni supstrat u podruéju naseg ispitivanja silikatnog je karaktera, pa je
bez obzira na vrstu i osobine uvjetovao obrazovanje serije zemljista na silikat-
nim stijenama. Kvarcni pjeddari ili skvarcani subgrauvakni pjescéari uslovili
su, pri ostalim jednakim uslovima. obrazovanje smedeg podzolastog zemljidta.
a unutar istog tipa zemljista kvarc je uvjetovao jade kiselu reakciju. Suprotno
njemu djeluje subgrauvakni pjeiéar zbog bogatstva stijene mineralima alka-
lijskih silikata., koji uslovljavaju slabo kiselu reakeiju kiselo-smedih zemljista.
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Uz ostale odgovarajuée uslove glineni Skriljei ili pjeSéari s vecim procentom

glinovite komponente doprinijeli su obrazovanju ilimerizovanog zemljista i

pseudogleja.

Podrudje i lokalitet

Vrsta stijene i
petrografski sastav

Petrograiska oznaka
pijeska

Jugoistoéna Bosna,
s desne strane
Drine blizu Go-
razda

Jugoistoéna Bosna

— Podgrab

Zapadna Bosna —
Grobieci

Glineno - kvarcno - sericitni
gkriljac: 50%, kvarca, 2—50);
feldspata, do 10%/s sericita,
do 29/, kalcita i siderita, os-
talo je glinovita komponen-
ta ugljevite primjese limo-
nit i dr.

Subgrauvakni pjescar, sit-
nozrnati sa mnogo liskuna:
kvare, tinjei &esto feldspati
(ortoklas i plagioklasi), u-
lomei drugih stijena (kvar-
citi j roZnjaci), glineni skri-
ljavei klorit

Kvarcni pijeScéari rastroseni
sa rijetkim listi¢ima tinjaca

Mnogo kvarca, fragmenti
kvarcita s limonitom i he-
matitom, fragmenti kvarc-
sericitnog pjeséenjaka, dosta
limonita.

Mnogo magnetita, hematita
i fragmenata kvarcnih pjes-
¢enjaka sa hematitom i ma-
gnetitom, u krupnoj frak-
ciji dosta limonitisanog he-
matita, zrna kvarca, frag-
menti kvarcita i vrlo malo
fragmenata kvarc-sericitnog
gkriljea.

Zrna  kvarca, fragmenti
kvarcnih pjei¢enjaka, kvar-
cno-sericitnih pjes¢enjaka i
cestice uglja.

3. Klima

S obzirom na prostornu udaljenost i razlidite klimatske uticaje pod-

ruéje nagih ispitivanja pripada i razli¢itim klimatskim zonama. Za klimatsko
podruéje jugoistoéne Bosne posluZiée nam meteorolodka stanica u Gorazdu,
Cajni¢u i Praéi, za podruéje istoéne Bosne meteorologka stanica u Srebrenici i
Vlasenici, za podruéje zapadne Bosne stanice u Bos. Novom i Sanskom Mostu.
Nadmorske visine pomenutih stanica nisu uvijek medusobno jednake, kao mni
5 madmorskim visinama rasprostranjenja ispitivanih fitocenoza 1 zemljista
lako da se daje samo priblizan karakter klime. U toku izlaganja vodiée se ra-
cuna o lokalnom dejstvu reljefa, iako taj utieaj u podruéju nasih ispitivanja
ne ftireba naroc¢ito precenjivati zbog toga &to razlike u mnadmorskoj visini
nisu tako velike, kao 5to je to sluéaj u centralnoj Bosni — podruéju srednjo-
bosanskih planina.

Podaci o srednjim godisnjim temperaturama i srednjom sumom oborina
uzeti su od Mosheles-a (41):
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TABELA 1.
Srednje mjeseéne i godiinje temperature:

; ; .
Meteorolodke MmiEe &R E gs
stanice | Inm v v VI VIIVIITIX X XI xn*gjﬂ- E?
BRZE
Gorazde—Foca —1,0 20 66 11,0 15,8 18,3 20,4 20,6 16,2 11,6 54 3,1 10,8 345
Cajnice —42 —0,8 32 79 13,1 16,0 184 18,2 13,7 94 2,8 0,0 8,1 816
Praca —49—1329 72121 149 166 16,3 126 8,8 2,6 0,3 7,3 692
Srebrenica —22 0954 95 14.2 168 18,8 18,9 14,7 10,6 4,3 2.2 9,5 400
Vlasenica —2,4 0,0 39 80 13.2 16,1 18,4 18,2 14,2 10,1 3.6 1,5 8,7 668
Bosanski Novi —1,9 0,8 7.2 10,7 16,0 18,8 20,7 20,0 15,8 12,4 5,3 2,4 10,7 120
Sanski Most —2,0 09 63 10,4 15,5 19,1 21,0 20,6 15,5 11,4 4,8 2,5 10,5 162
TABELA 2.
Srednjo mjeseéna i godiinja suma oborina:
— . ¥
Meteorolodka M A 5 e R ‘g =
stanica I I I IV V VIVIIVIIIX X XI XII 8%
O =
Gorazde — Foda 44 44 64 55 65 94 59 47 60 81 88 59 760
Cajnice 83 68 115 102 112 136 84 65 80 116 106 380 1147
Praéa 49 53 78 54 82 93 67 59 T3 93 100 T8 879
Srebrenica 70 42 68 88 87 136 89 59 69 106 75 66 955
Vlasenica 76 59 83 100 93 128 87 58 69 106 88 81 1028
Bosanski Novi 56 63 70 107 90 106 86 79 93 99 T6 92 1019
Sanski Most 61 65 66 123 97 128 102 81 113 114 84 95 1129

Kao 3to se iz navedenih tabela vidi, pojedina podruéja na$ih ispitivanja
prikazana su u podacima meteoroloskih stanica koje se nalaze u razliéitim vi-
sinskim polozajima. Takav je sludaj sa podruéjem jugoistoéne Bosne, a u ma-
njoj mjeri s istoénom Bosnom, dok je podruéje ispitivanja u zapadnoj Bosni
u tom pogledu dosta jednoli¢no.

U oblasti oko Fode osjeéa se submediteranski karakter klime s blazim
zimama i dosta toplim i su$nim ljetima. Mjeseci XII, I i II imaju u Foé&i vi%e
apsolutne temperature nego i jedna stanica navedena u tabelama s podacima
o temperaturi. Srednja godisnja temperatura u Gorazdu — Foéi iznosi 10,8 (sa
godisnjom sumom padavina od 760 mm), tj. sa nmajvifom srednjom godiinjom
temperaturom (i najnizom koliéinom padavina) u poredenju s drugim sta-
nicama.

Uticaj submediterana prodire dolinom Sutjeske i Drine. U Prac¢i su zime
hladne i odtre, a ljeta svjeza §to uslovljava njen polozaj, blizina Jahorine i
uticaj visinske klime. Srednja godiinja temperatura je 7,3°C. Cajnice, medu-
tim, stoji u sredini izmedu dviju pomenutih stanica sa srednjom godifnjom
temperaturom od 8,1°C zbog svoga istoénijeg poloZaja i velike nadmorske vi-
sine. 8 time su u vezi i velike koli¢ine padavina u poredenju s GoraZzdem, pa
i s Prac¢om.

11



Istoéna je Bosna predstavljena stanicama Srebrenice, sa srednjom tem-
peraturom od 9,5°C i Vlasenice, s 8,7°C. Postoji razlika u nadmorskoj visini
ito uslovljava i razliku u temperaturi, uglavnom u zimskim mjesecima. U
pogledu padavina osjeéa se, takode, u Vlasenici uticaj vede nadmorske visine.
Najsuvlji je mjesec avgust, dok je drugi minimum u februaru.

Oblast zapadne Bosne predstavljena je metereolodkim stanicama u Bo-
sanskom Novom i Sanskom Mostu. Odlikuje se umjerenijom i blazom klimom
od istoéne Bosne. Srednja godignja temperatura iznosi 10,5 do 10,7°C, uz go-
di$nju koli¢inu padavina iznad 1000 mm, Najtopliji je mjesec juli (iznad 21°C).
Proljeée je toplije od jeseni. '

Hidrotermic¢ki uslovi makro i mikroklime uslovili su pojave i raspro-
stranjenost razliéitih tipova zemljidta i tipova Sumske vegetacije. U tom smislu
veél broj autora pridaje klimi primarnu vaznost (7).

Uocena je pojava klimatske kompenzacije litolosko-edafskih uslova.
Tako, na primjer, hladnija klima na vifoj nadmorskoj visini Praée uslovila
je na subgraovaknom pjescéaru pojavu smedeg podzolastog zemljista kao na
kvarcnom pjeséaru u blaZzoj i vlaznijoj klimi nekih lokaliteta na manjoj mad-
morskoj visini zapadne Bosne (atlantski klimatski uticaj).

Elementi reljefa — nadmorska visina, ekspozicija i inklinacija — dje-
luju kao korektiv makroklimatskih i litoloskih prilika. Ima slucajeva da ovi
omogucéavaju pojavu pojedinih tipova Sumske vegetacije u makroklimatskim
uslovima, koji ovej sasvim ne pogoduju, ili omoguéavaju obrazovanje tipa
zemljista na supstratu, koji ne bi tu u potpunosti odgovarao.

4. Sumsko-privredne prilike

Sume na perm-karbonu Bosne, s obzirom da su rasprostranjene u rela-
tivno manjim nadmorskim visinama (najvecim dijelom od 300—400 do 1000—
1100 m) i da su se nalazile na vaznijim sacbracdajnicama i u blizini ljudskih
naselja, bile su u proslosti ped stalnim antropogenim uticajima. Tome je do-
prinio i sastav ovih fuma, jer su hnastovi, kao i bukva ranije imali veéu upo-
trebu i vrijednost od ¢etinarskog drveta. Hrastove i bukove Sume iskorista-
vane su za ogrjev, paljenje éumura, proizvodnju potase itd. Cesto su se fume
i neracionalno kréile uzurpacijama da se dode do poljoprivrednih obradivih
povriina. Sve je ovo dovelo do smanjivanja sumskog fonda, csobito produk-
tivnih 1 kvalitetnih visokih $uma generativnog porijekla. (sl. 2)

Iskoristavanje Suma za proizvodnju potase (pepeljike) otpoéelo je u
bosanskim Sumama prema Begovidéu B. (3) krajem dvadesetih godina XIX
vijeka. Ono je predstavljalo ,uved u komercijalnu eksploataciju bosanskih
suma u okviru kapitalistickog sistema proizvodnje”. To je iskoriitavanje bilo
razvijeno nekoliko decenija i teritorijalno je obuhvacdalo glavna sumska pod-
ru¢ja bukovih i hrastovih $uma, naroc¢ito u sjevernoj polovini Bosne.

Isto tako, prema Begovié¢u B. (3), eksploatacija hrastovih uma u
Bosni za proizvodnju francuske duge bila je intenzivna u podetku u ravni-
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rarskim dijelovima Posavine, a kasnije i prema unutradnjosti uz doline glav-
nih bosanskih rijeka i njihovih pritoka. Eksploatacija Suma, Koja je za vri-
jeme otomanske uprave bila orijentisana najve¢im dijelom na sjecu hrastovih

i

&

Sl. 2 — Niske Sume hrasta kitnjaka (Quercetum wmontanum illyricum) na
padinama Majdanske planine prema Prijedorskoj zaravni
Snimak: V. Stefanovié

i bukovih Suma, nastavlja se u istom praveu poslije okupacije Austro-Ugar-
ske. Begovié B. (3) navodi podatke da je koncem XIX v. i pocetkom XX
vijeka proizvodnja hrastove duge iz Bosne ozbiljno konkurisala hrastovoj dugi
iz Hrvatske i Slavonije i da je jedno vrijeme nju i pretekla.

Kad se uzme sve ovo u obzir i k tome se doda neracionalna sjefa dr-
veta za ogrjev i sjefa drveta za proizvodnju drvenog uglja, koja je bila veoma
razvijena u pojedinim dijelovima Bosne jo§ od srednjeg vijeka (hupine u na-
8§im Zumama), mogu se sagledati uzroci koji su doveli do sadasnjeg stanja
Suma. Svakako da je i paSa doprinijela mnogo slabijem obnavljanju Suma
i uslovila ¢esto regresiju vegetacije i eroziju zemljidta.

U preostalim visokim $umama iza prvog svjetskog rata otpodela je in-
dustrijska eksploatacija Sumskih kompleksa (podruéje Vrhpraéa, Praéa,
Podgrab, Sjetlina, Vlaseni¢ko podruéje — G. Jadar). Tu su Sume dosta isko-
ristene, cesto s prorijedenim i neobnovljenim sastojinama. Zato se postavljaju
svuda prioritetni zadaci — rjeSavanje niza Sumsko-uzgojnih problema.
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HI — OSNOVNE KARAKTERISTIKE TIPOVA ZEMLJISTA I SUMSKE
VEGETACLJE U PODRUCJIU ISPITIVANJA

1. Zemljista

Nasa su ispitivanja pokazala da je dominirajuéi tip zemljifta na paleo-
zojskim pjeS¢arima i Skriljeima kiselo smede zemljiste kako pod Sumama
bukve, tako i hrasta. U seriji s kiselo smedim zemljidtem razvija se na glino-
vitim Skriljeima, na zaravnjenijem terenu i dubljem profilu ilimerizovano
zemljiste. Na platoima i slabo nagnutim padinama dolazi padinski pseudogle]j.

Na supsiratu bogatijem kvarcom, ukoliko klimatski uslovi odgovaraju,
ili ma kvarcnom pjeséaru, razvija se smede podzolasto zemljiste.

Na obrazovanje ovakve razvojne serije tipova zemljista uticao je pr-
venstveno maticéni supstrat, a zatim klimatski uslovi, koji zajedno sa supstra-
tom maizmjeni¢éno djeluju kao kompenzacioni faktor.

Odlucéujuéi uticaj matiénog supstrata na obrazovanje zemljista, u ko-
jima preovladuje acidifikacija i debazifikacija kao pedogenetski procesi,
ostvaruje se zbog preovladivanja kvarca medu mineralima vecega dijela sti-
jena. Razlike koje postoje u mineraloskom sastavu stijena iste grupe odraZavaju
se u osobinama i proizvodnim svojstvima po kojima se zemljifta unutar jed-
noga tipa ili podtipa medusobno razlikuju.

Granulometrijski sastav stijena unutar jedne grupe takode je odluéivao
0 obrazovanju tipa zemljista ili o fizickim osobinama jednog te istog tipa.
Za razvojnu seriju na paleozojskim pjeScéarima i Skriljcima mnaseg podrudja
ispitivanja karakteristiéno je odsustvo pocetnog stadija obrazovanja zemljista
na silikatnim stijenama — rankera. Objasnjenje za istu pojavu na verfen-
skim pjeSéarima i glincima dao je Cirié M. (16). Supstrati lakSeg granulo-
metrijskog sastava, u kakve spadaju i perm-karbonski pjeséari i Skriljci, lako
se raspadaju te se obrazovanje B-horizonta iz nastalog mineralnog residuma
vrii za relativno isto vrijeme koje je potrebno za obrazovanje humusnog
horizonta.

Za pomenutu razvojnu seriju karakteristiéno je isto tako postojanje
podtipova — prelaznih oblika izmedu pojedinih jedinica serije. Kiselo smede
zemljidte javlja se kao tipi¢éno, ali i u prelaznim formama od najniZeg stepena
ilimerizacije do sasvim posebnog tipa ilimerizovanog zemljifta, koje se opet
javlja kao tipicno i u manjoj ili vecoj mjeri povriinski oglejeno.

Kiselo smede zemlji$te spada prema Kovdi V. A. (39) u zajednicu
»burih lesnih poévi”. Smatramo da nije nastalo iz humusno-silikatnog zem-
1jista evolucijom, nego da se obrazuje iz starijeg erodiranog kiselog, smedeg
zemljista ponovnom humifikacijom. U prilog tome moZe da govori veoma pli-
tak humusni horizont u odnosu na B-horizont. Postanak B-horizonta objas-
njava se u ovom sluéaju prvenstveno argilifikacijom i akumulacijom seskvi-
oksida. Postoje misljenja i vrlo poznatih pedologa (66) da (B) — horizont na-
staje premjestanjem ¢&estica iz gornjih u niZe horizonte. Na osnovu nasih
podataka o mehanié¢kom sastavu kiselo smedih zemljista i o premjeitanju
glinenih destica moglo bi se zakljuditi da je lesivaZa, iako ogranifeno, ali
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stvarno, imala udjela u obrazovanju kiselo smedih zemljista. Medutim, takovi
profili predstavljaju, vjerovatno, prelazne forme ka ilimerizovanom zemljistu,
a ne postoje definirani i provjereni kvantitativni kriterijumi koji bi jasne
izdvojili ilimerizovana od kiselih, smedih zemljista. U mnajnovijoj literaturi
predlazu se pomenuti kriterijumi (51), ali kod nas se na tome jos ne radi.

U podrué¢ju nasih ispitivanja izdvojili smo smede kisela zemljista u
seriji s ilimerizovanim pod hrastovom i bukovom Sumom.

Evolucija pomenutih tipova i podtipova zemljista odrazava se 1 na ti-
povima Sumske vegetacije. Tako, na primjer, na kiselo smedem zemljistu,
dosta plitkom i erodiranom, kserotermmijeg pedoklimata imamo termofilniju
geografsku varijantu brdske Sume kitnjaka (Quercetum montanum illyricum
quercetosum cerris) sa razvojnom fazom Genista pilosa, dok na ilimerizova-
nom zemljistu imamo drugu, geografsku varijantu — mezofilniju, sa razvoj-
nom fazom Pteridium aquilinum x Calluna vulgaris. Slican je sluc¢aj i kod
sume hrasta kitnjaka i obi¢nog graba (Querco-Corpinetum illyricum), gdje je
termofilnija varijanta ,quercetosum cerris” na kiselo smedem zemljiStu, dok
je mezolifnija varijanta ,aceretosum tatarici® na ilimerizovanom zemljistu
i pseudogleju.

Direktni uficaj jednog tipa Sume na osobine zemljisia teiko je ustano-
viti zbog uticaja drugih faktora, prvenstveno mikroklime. Bukove Sume na
kiselo smedem zemljistu, na podruéju nasih ispitivanja, zauzimaju sjeverne
ekspozicije i vede nadmorske visine, dok se hrast javlja na manjim nadmor-
skim visinama i redovito na toplijim ekspozicijama. Time su stanidni uslovi
razli¢iti, te je tesko uporediti uticaj bukove Sume s uticajem hrasta. U slié-
nim stanidnim uslovima taj se uticaj, ipak, oéituje, i to prvenstveno preko
prostirke, pa je preko mje i uticaj raznih tipova Suma ma osobine zemljista
razli¢it. Medutim, ne zapaZa se izrazitija razlika u pedogenezi pod hrastovom
i bukovom Sumom, 5to donekle potvrduje misljenje onih autora koji smatraju
da vegetacija, iako Zivi faktor, nije jedan od najvaznijih faktora u procesima
geneze i evolucije zemljista (7).

Na zaravnjenijem terenu, veéinom na glinemim &kriljcima, u profilu
dubljem od 60 cm, kiselo smede zemljiste podlijeze manjem ili veéem stepenu
lesivaZe. Kao tipiéno ilimerizovano zemljiste, rjede je zastupljeno; kao podtip
kiselo smede-ilimerizovano, &esée. Premjeitanje gline iz povriinskih horizo-
nata u dublji B-horizont omoguéeno je zbog vedeg bogatstva u glinenim desti-
cama (matiéni supstrat bogatiji glinom) i zbog omoguéene eluvijacije baza u
jednom dubljem profilu na zaravnjenom terenu.* U podruéju naSeg ispitiva-
nja pseudoglej se sekundarno razvio iz ilimerizovanog zemljista gotovo redo-
vito pod Sumom hrasta i graba (Querco-Carpinetum illéricum aceretosum ta-
tarici). B-horizont nije potpunoc nepropustljiv i relativno je duboko formiran.
Matiéni supstrat, ma kojem su obrazovana sva zemljifta iz pomenute serije,

A * Poznato nam je da se u pogledu ovih zemljista jo¥ uvijek vode disku-
sije, jer neki pedolozi ilimerizovano zemljiste ne izdvajaju kao samostalan
tip, nego ga tretiraju kao odredeni stadij razvoja drugog tipa zemljista. Isti ie
sluéaj i sa pseudoglejem koji mije svuda (u mekim istoénoevropskim zemlja-
ma) dobio status samostalnog tipa zemljista.
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ne stvara troSinu dovoljno bogatu éesticama gline, te me postoje ni uslovi za
obrazovanje izrazito te$kog i potpuno nepropusnog B-horizonta,

Na izrazito silikatnom supstratu (kvareni pjeséar). pod acidofilnom ve-
getacijom u zapadnoj Bosni, razvilo se smede podzolasto zemljiste, (sl. 3)

Sl. 3 — Kiselcemede zemlji-
Ste. Na rubu profila vrijesak
(Calluna wulgaris) koji indi-
cira regresiju Sume hrasta
kitnjalka.
Snimak: V. Stefanovié

Ukoliko supstrat nije kvarcni (subgrauvakni pjeséar), kao §to je, na primjer,
u jednom lokalitetu jugoistoéne Bosne (Praéa), veéa nadmorska visina od
1100 m. i s time u vezi odgovarajude hidrotermalne prilike izazvale su pajavu
istih pedogeneiskih procesa i obrazovanje istog tipa zemljista, kao i na kvare-
nom pjeséaru daleko manje nadmorske visine (200 do 300 m) blazih klimat-
skih prilika. Iako je morfolodki smede podzolasto zemljiSte blisko kiselom
smedem, po svojoj dinamici blize je podzolu.

Kiselo smede zemljiite

Kiselo smede zemlij§te ima dubinu profila od 16 do 60 cm, najéeiée
od 30 do 40 em. Ay podhorizont prostirke, obrazovan od otpalih granéica, kore
i lista hrasta ili gotovo samo od liséa bukve, debeo je 1 do 3 cm, a bukov
listinac zna dostiéi dubinu i do 5 em. Vrsta prostirke i na&in njenog raspada-
nja uticala je na osobine, o emu ée biti rije¢i na drugom mjestu, A, podho-
rizont dosta je plitak i rijetko prelazi dubinu od 7 do 8 em. (B)-horizont je
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dubok 20 do 30 em, ¢esto nije izrazen kao posebni nego kao prelazni (B) C-
horizont. Boja je uglavnom smeda, ali prvenstveno uslovljena bojom matiénog
supstrata, te je crveno-rdasta na gvozdevitom i limonitisanom pjeSéaru, Zué-
kasto-smeda na zelenom kloritnom skriljeu, blijedosmeda na filitnom Skriljcu
itd. A-horizont u vedem broju profila ima oznake 10 YR sa vrijednoscéu 4 ili 5
i nijansom 2. Boja (B) ili (B) C-horizonta ima redovito oznaku 10 YR 6/4,
7/3, T/4 il 7/6.

Kiselo smeda zemljista u podruéju ispitivanja jugoistocne i istoéne
Bosne srednje su tefkog i lakSeg mehanic¢kog sastava. To su pjeskovite ilovace
i ilovaste pjeskus$e u A,-podhorizontu, U podruéju zapadne Bosne kiselo smeda
zemljista su teZeg mehanitkog sastava — gline. Za sve njih je karakteristiéno
bogatstvo ma skeletnom materijalu, tako da su to jako skeletoidna‘i skeletna
zemlji§ta. TeZ mehaniéki sastav kiselih smedih zemljista zapadne Bosne
uslovljen je osobinama supstrata, Semu je doprinijela i vlaZnija klima tog
podruéja.

(B)-horizont kiselog smedeg zemljidta u reonu jugoistoéne i istoéne
Bosne izrazito je teZeg mehanic¢kog sastava od A-horizonta. Uz to je i pro-
cent skeleta u njemu veéi zbog blizine matiénog supstrata (pjeséar i skriljavi
pjescéar). Profili kiselog smedeg zemljista zapadne Bosne, takoder pokazuju
diferencijaciju u pogledu mehani¢kog sastava, samo su razlike u koliéinama
praha i gline male tako da se nma osnovu primijenjene klasifikacije za meha-
nicki sastav teksturna oznaka (B) — horizonta ne mijenja.

Reakcija kiselih smedih zemljista u A;-podhorizontu je slabo kisela i
kisela, dok je zemljiste u (B)-horizontu kiselije zbog jaceg uticaja kiselog
matiénog supstrata.

U skladu sa reakecijomm zemljista je i hidrolitiéka kiselost koja se u naj-
vecem broju profila kiselog smedeg zemljista krede izmedu 40 { 50 cem 0.1 m
NaOH/100 gr zemlje. Vecéu vrijednost za hidroliticku kiselost imaju profili
obrazovani ma kvarcnim pjeSéarima, a unutar njih nastupa diferencijacija u
vezi s tipom Sume u kojoj je profil kopan. Primijeéeno je da listinac bukve
djeluje na snizavanje hidroliticke kiselosti nasuprot hrastovom listineu.

Slienu pojavu konstatovao je 1 Zonmn (65) u Bugarskoj. Prouéavajuéi
sastav pepela prostirke pod hrastovom i1 bukovom Sumom u ,burii lesni
poévi”, konstatovao je da se u pepelu hrastovog listinca akumulira silicijski
dioksid te aluminijski oksid u znatno veéoj koli¢ini nego u listincu bukve.

*E U 9%, apsolutno suve materije

o R s

e

s Supstrat Si0; R,05 Fe,05 AlLO; CaOD MgO PgO; SO,
o

-E % % % % Y% % % %
>
bukva glineni skriljac 2,87 332 0,80 252 291 03 — 0,50
hrast glineni eluvij 611 512 160 352 232 031 034 0,58

Kiselo smede zemljiste odlikuje se relativno niskim kapacitetom adsorp-
cije i nezasicenoscu bazama (tabela 3). Kapacitet adsorpcije uglavnom varira u
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zavisnosti od mehaniékih osobina matiénog supstrata. U A, podhorizontu ve-
lika koliéina organske materije djeluje na povedanje kapaciteta adsorpcije.
Stepen zasi¢enosti bazama izrazito je mali u kiselo smedem zemljistu zapadne
Bosne, zbog specifiénog mineralogkog sastava matiénog supstrata i vlaznije
klime, koja uslovljuje intenzivniju debazifikaciju. V vrijednost u kiselo sme-
dem zemljiitu zapadne Bosne krece se od 29—3870, dok u oblasti jugoistocne
i istoéne Bosne V vrijednost se krece od 55,13—73,90%. (B) ili (B) C horizont
ve¢inom je slabije zasi¢en bazama mnego A,-horizont, gdje je organska materija
izvor baza. Medu adsorbiranim bazama (vidi tabelu 3) dominiraju zemno-al-
kalne kovine, dok alkalija u adsorbiranom obliku ima znatno manje. Ne-
znatne koliéine adsorbiranog Na i K, i pored bogatstva primarnih minerala
u alkalijama, uzrokovane su slabom mo¢i unjedravanja Na-iona u adsorp-
cijski kompleks ili karakterom obrazovanja minerala gline (za K). Medusobni
adnos alkalija u adsorptivhom kompleksu u zavisnosti je od prevage pojedi-
nih minerala u stijeni. Prevaga Na nad K javlja se u profilima na supstratu
bogatom plagioklasima, dok se prevaga K javlja kada je u stijeni zastupljen
sericit u veéem procentu (prof. br. 11).

Kiselo smede zemljiSte u naem podruéju ispitivanja je jako i vrlo jako
humozno, jer najveéi broj profila u svom A,-podhorizontu sadrzi preko 10%
humusa. Ukupna koli¢ina humusa po jedinici povriine, medutim, nije velika
zbog plitkode A,-horizonta. Iz navedenih podataka reklo bi se da je procenat
humusa u kiselom smedem zemljistu na perm-karbonskom supstratu dosta
visok. Tumagéenje za tu pojavu moglo bi biti u slabijoj razloZenosti organske
materije, u njenoj usporenoj mineralizaciji zbog suhosti supstrata i zemljis-
nog sloja. Debljina tog humusnog sloja je relativno mala, naroéito u relaciji
sa debljinom sloja listinea, koji doseZe u bukovoj Sumij i do 8 em debljine,
zajedno s prelaznim slojem na dodiru sa A;-podhorizontom. To govori o sla-
bom razlaganju organske materije | tendenciji obrazovanja polusirovog hu-
musa,

Poznavanje kvaliteta i sastava humusa gotovo je od vede vaZnosti od
poznavanja njegove koli¢ine, s obzirom da je odreden kvalitet i sastav hu-
musa karakteristiéan i tipicdan za odredeni tip zemljista,

Na zalost ne raspolazemo dovoljnim brojem ispitivanja i zakljuéei ne
mogu da se izvode s dpsolutnom sigurnoicu, ali se u tom smislu, ipak, uoéava
izvjesna zakonitost. (Tabela 4) U zemljiftima koja smo mi ispitivali vidjeli smo
da su osobine mineralne komponente uvjetovane matiénim supstratom igrale
ulogu korektiva klimatskih prilika. Inaée je opée poznato da bioklimatski uslovi
igraju doeminirajuéu ulogu u obrazovanju humusa (38). Ispitivanja su poka-
zala (63) da je uloga drveda u Sumskim biocenozama manja od uloge prizemne
i grmolike vegetacije.

Imajué¢i pred o¢ima naprijed redeno, kao i konkretne prilike u podrué-
jima ispitivanja, zakljuéujemo da su podaci o sastavu humusa, prikazani u
tab. 4, logi¢ni i lako objasnjivi. U humusu kiselo smedeg zemljista, predstav-
ljenog sa detiri profila, preovladuju fulvokiseline, osim u A, podhorizontu,
gdje huminskih kiselina ima viSe od fulvokiselina, $to pokazuje odnos C,/C,
koji se krete od 1,08—1.21. Iz podataka za adsorbirani kalcium jon vidimo da
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TABELA 4.

Sastava analiziranih profila

C humusnih kiselina

1,22

30,96

Oznaka Ukupni opéteg org. C w

~ hrizonata organ.Cu I.wm” i & mm.ll-. E .m = Primjedba

i dubina cm. % 2 piminske fulvoki- PR
- kiseline seline QO =
Ay (1—5) 6,26 15,03 13,97 1,08 Kiselo smede na subgrauvaknom pjed¢aru. Suma
(B) (5—35) 0,88 16,64 18,95 0,88 Quercetum montanum illyricum quercetosum cerris.
A, (1—6) 4,30 13,38 15,78 0,85 Kiselo smede na filitiénom &kriljeu, Luzulo-Fage-
(B) (6—30) 0,63 6,19 30,19 0,21 tum typicum.
(B)C(30—66) 0,34 9,09 44,74 0,20
A, (1—8) 7,15 14,29 12,68 1,13 Kiselo smede na zelenom hloritnom 8kriljcu. Quer-
(B) (8—36) 0,52 11,48 20,13 0,57 cetum confertae- cerris serbicum carpinetosum ori-
(B)C(36—68) 0,55 9,81 24,01 0,41 entalis.
A, (2—5) 6,57 19,80 16,41 1,21 Kiselo smede ma sericitno-kvarcnom piesdaru. Car-
(B) (5—33) 1,26 24,95 20,90 1,19 damino-Fagetum typicum.
A, (3—9) 5,32 10,64 14,62 0,73 Ilimerizovano na sitno tinjéastom subgrauvaknom
Ag (9—23) 0,97 3,46 29,81 0,12 pjescéaru. Quercetum confertae-cerris.
B (23—45) 0,58 11,58 19,66 0,58
A, (3—25) 1,51 14,94 20,34 0,73 Pseudoglej na limoniti¢nom kvare-sericitnom pjes-
A, (25—43) 0,49 10,40 20,21 0,51 &aru. Querco-Carpinetum illyricum quercetosum
B e (43—83) 0,26 6,46 51,23 0,13 cerris.
A4 (0—-13) 3,35 12,82 12,72 - Smede podzolasto na kvarcnom pjeitaru. Querce-
B, (13—33) 0,95 0,00 37,01 0,00 tum montanum illyricum aceretosum obtusati pte-
B, (33—173) 0,44 0,039 ridio callunosum.



ga u tom podhorizontu ima najvise zbog akumulacije iz mrtvog pokrova ili
prizemne vegetacije, pa je i mjegova stabilizatorska uloga ovdje najveca. U
profilu 10 kalcium jona u adsorbiranom obliku ima najmanje u poredenju sa
drugim navedenim profilima, pa je odnos C;/C; uzi — 0,85. Prizemnu vegeta-
ciju u ovoj bukovoj Sumj predstavljaju acidofilne vrste Luzula nemorosa 1
razlidite mahovine. U (B) — horizontima svih profila odnos izmedu huminske
i fulvokiseline ide u korist fulvokiselina, §to zna¢i da se fulvokiseline pre-
mjestaju. Taj je odnos opet najuzi u profilu 10. Iznimku predstavlja profil 27
u kojemu (B) — horizontu ima viSe huminske od fulvokiselina. Tesko je i neu-
vierljivo na osnovu samo jednog profila donositi zakljucke, ali je otito da je
tu prizemna vegetacija u $umi Cardamino-Fagetum neutrofilnog karaktera, a
i klimatske prilike su drukéije. Interesantno je uporediti profile 10 i 27, oba
kopana u $umi, sa istim sastavom drveéa na kiselim supstratima, ali u razmim
klimatskim oblastima i sa razli¢itom prizemnom vegetacijomn.

Na osnovu podataka o sastavu humusa ograni¢enog broja profila tipova
zemljista, zastupljenih u podruéju nasih ispitivanja, zakljuéujemo da kiselo
smede zemljite na ovim stijenama prema klasifikaciji Zonn-a (64) spada u pro-
sjeku u fulvo-huminski tip sa slabo agresivnim djelovanjem organske mate-
rije na mineralni dio zemljista.

Elementarni sastav sitne zemlje, prikazan u tabeli 5, prvenstveno je u
vezi sa petrografskim i mineralotkim sastavom matiénog supstrata, zatim
klime i vrste vegetacije, te procesa u zemljistu koju su funkcija tih faktora.

Procenat SiQ, varira u A, — podhorizontu kiselo smedeg zemljifta od
65,74 — 75,48% U (B)-horizontu ostaje ta koli¢ina skoro neizmijenjena, osim
3to se u profilu na sericitno-kvarcnom peséaru povecava, a na glinenom &krilj-
cu umanjuje. Opéenito je procent SiO, u zemljistu veéi nego u supstratu, ali je
to povecéanje relativno zbog ispiranja baza i ima za posljedicu acidifikaeiju
zemljista.

Seskvioksidj su zastupljeni sa 17,07 — 27,00°,. Po dubini profila se, uglav-
nom, ne mijenjaju §to dokazuje odsustvo procesa destrukcije i migracije ses-
kvioksida.

Koli¢ina Ca0O i MgQ varira u pojedinim profilima, ali je za sve karakte-
ristiéna veéa koli¢ina u A; mego u (B) — horizontu. Ta se pojava dovodi u
vezu sa bioloskom akumulacijom i jaée je izraZena u Sumi bukve nego hrasta.
Opéta koli¢dina varira u ovisnosti od matiénog supstrata koji se u pijesku jav-
lja u obliku sitnih krhotina stijena ili primarnih minerala.

Odnos Si0,/R,0; uglavnom je jednolidan po dubini profila.
Ilimerizovano zemljiste

Profil ilimerizovanog zemljista redovito je dublji nmego kod kiselo sme-
deg, od 65— 75 cm. A, — podhorizont je obiéno debeo od 5— 10 cm, A; — 20
— 25 cm, dok je B — horizont deblji od 30 — 50 cm. A; — podhorizont je svi-
jetlije boje od B — horizonta, jer se ispiranjem ¢estica gline premjestaju 4
sekskvioksidi, koji su u glinenim é&esticama veéim dijelom sadrzani, kao i od
A, podhorizonta koji je tammnije obojen organskom materijom. (S1. 4).

21



(peopjtun vajaWw wols
-IA BS BJUB[LIRA) 1Miag wns

—opauidina wnanfift tunpaso g 68'12 €89 BI'¢ 8T  IT'T e@LT  ¥9's e8¢z 6869  6EC (09—e)0(E@ - 81
s oy 6921 ¢¥'01 sL'sc oLT 12T 90°TT  gePT  es'ce 1829 ¥GL  (g2—01) (@) . @I
Pu 23sif[wez  afpawls O[asIy wer — =3 Z¥'e 907 @ — 8P — 4 A (0o1—0) 'v 12 TI
uspio wmsopuidis wmogiee  OTTT €46 68'¢ =T 06T  eOT  OU'T  ZEEE  cg'es  $E9  (80—99)D(E) . 0T
R oy o P8TT  THL oL’ FLT 8T 66°F1  OC'ET  6F'8Z 09’69 69'G (9e—8) @& « 6
FU 2)gI{{Waz afpaws OasTy 99°02 209 99%  ©E'T 8T IS8T 6F'8  00°L  FLGY ¢80T (8—1) "V 11 8
(umaydfiy wnpafing s = — 00 6£T  TLGT F60T  99'9% — ez’ (09— D (E . L
olnzny) DofNs woudy TO'LE  cg's  gu'e 00T 9T'T 6091 €89 76T BL'6Y  EC'C (0g—9 (D o« 9
vu  aysifjwoz afpews O[Sy ze'ze  ¥8'L 19 LI'T 88T 6F'CT  F8'C €812 I9TL  OL'FT (—1 v oL ¢
(814222 wnsopaziatih ;
.E_ﬂﬁ%__.msﬁwﬁﬁw%mswh 1298 #2991  a8'% w0 sL'0  LEIT 08’ LO'LT  6T8L  86'S (ge—8) (@ « ¥
BU 2sifjwaz afpows  O]osIy T6Ie€  €¥'6  8TL  BE'T  we'T  og'el 1% IL6T  9L'BL  60'8T (9—3) ‘v e ¢
(814422 wnsojaadanl wnad ! p ( (

~fpp1 wnuDyuo Hjandan d ¥ ¢ £ ;! £ 5 ! G0 o
I Le'ee L9 162 680 LT 0S'€T 0T 99%6T  FO'9L 0’ Ge—G) Hm,v z
gu  @jsifjwez a[paws  ofasry 0TZ€ c<86 PCOL ¥ 1 GL'T ¢6CI 9% 9 86T LTSL TOLI (6—1) N I5 N
p1 81 @l I oor « =8 g 9 . € R
= o  ®» = = @ = T
rg Lo o o/ o o =] [

z £ §3 o o e o o o wa n euignp =2, ¢

aqpalmiig amv 2d m.:q uO d Mu = S pmu .pn_ - waluaiez | BEUOZLIOY B o
/*ols  /fo1s /fO18 R s L SR | B < yeugnn ENEUZQ) s 3

-3

S PlAEL

2(142IDUL FUIDLDUML O T ADISDS WULDIUAWD]T



(wnsou
-mpwa oipiiayd) posmIqo wns
~0]24390 WA WNUDIUOW
wmagsany) naesajd  wou
-J1BAY BU o)selozpod afpawg

(wnsopaiigdfiw  wnadn g-opne
=my) niegsafd  wouyeanegreid

Sijs BU oysejozpod afpalug
(w2

-t wenpewrdany - oadandy)
ragald  wo jlasaiuay

uoew]  'u opHopnasdg
(1214Di0) WNSCIIL230 WnI i
wnjoudiny-oadond ) niedsajd
LWOUYBANEIHGNS  WOUBIIRAYS
BU 3S1[[WAZ  OUBACZIoW]]

(Wnndfiy wnnag wmy

(§14d23 — anpaafuos
wnpazdan®)  nlegsafd i
-jeAnEIAqLs  wojsefuiiou)l
BU  DSI[INZ OURAOZIIDIL]]

{na
-idfA] wmpaing — ounuvpapn)
naegsafd  WDUDIEAY  QuUidLies
B apslfjutez olpows  opas|y

¥l

0'82
0‘1e
0'0g
0'92
0°8%
0'61
0818
16'ce
gP'og

6528
90'p8
cH61
FOGT
6E61
69°18
9162
€08

or'pe
Le‘ae

€1

¢ HTHEVL MVAVILISVN

96'0
oL'L
$e's
12'¢e
T0'9
908
T4k
19°8
1411
g6'L
82’8
FI'c
LY
98'%
178
£6'e
8901
18'6
P08

Gl

6S°g
619
6L'9
ve'p
67
69°c
129
¥6°9
FO'L

8g'0

899
L0
8Le
g8'e
€99
L8'9
108

A
LZ°L

8G°T G0'1
o't 911
60T 0F'1
ge‘o  LI'T
TH0 901
7 G
SIT  GF'T
80T 180
¥o ¢80
¢6'0  TII'T
68°0  68°0
g¢‘t 18
08'1 gz'1
18T 8¢'T
ge'1 sl
17538 QRN {141
ALt LE'T
98‘0 160
G0'T 2T
o1 6

00°LT
8L'g1
er'er
1212
£g'61
681
06'cT
06°FT
T 11

ge'eT
80°¢1
i
19°C%
8812
oo'er
FEPI
61T

18'€1
£zl

oc'e
600
9e'g
gL'9
679
£9°6
119
LGS
BL'G

£6'S
9L'c
798
7L
LG8
829
LLD
¢z'9

Le'c
0F'c

0s'ee
€812
6702
B6'LE
z8'ee
z6'eg
LO'ET
L¥0%
0z'LI

&v'18
F8'0%
LE6°08

a'1e
[l
8E'1E

o'rz
91°81

F66T
8961

9869
TLTL
9T'Fp
0Lc9
05°89
8z'a0
eLZL
15°6L
gL'gL

SH'TL
19°sL
$0°29
68'29
LLE9
9%l
Lo'cL
00°¢L

cg'oL
8p'cL

gP'e
16'¢
8g'01
1¢9
10°9
11'6%
gg's
v6'p
FL'D
14'e
PaTL
1+'8
£9°01
LULT
098’
88'g
1%'¢1
1L°9
FO6I

¥

(g2—¢8)
(ee—e1)
(£1—0)
(cL—S») D
(L+—5z2)
(70}
(£8—2r)
(ev—¢z2
(ge—¢)

(09—08)
(0z—9)
(29—EF)
eP—Ez
(8—F)
(sv—=7)
(82—86)
(8—8)

(ce—9)
(6—2)

v

ge
1€
08

it

82
oz
i

7
O

61

a1
L
91




Ilimerizovana zemljista su tezeg mehanic¢kog sastava od kiselo smedih
Tou su u A, podhorizontu pjeskovite ilovade ili ilovace, Profil je u pogledu me-
hani¢kog sastava izdiferenciran, kao §to je to karakteristiéno za ilimerizovana
zemljista. Kolicina gline u B-horizontu je za 1.1 — 1,7 puta veéa od koli¢ine
Gestica koloidne gline u A-horizontu, uzimajuéi u obzir srednju vrijednost za
A, i Ay — podhorizonte. A; — podhorizont redovito sadrzi veéu kolic¢inu kolo-
idne gline od A, — podhorizonta, sto znacdi da se eluvijacija odvija uglavmom
u A, — podhorizontu. A; podhorizont, medutim, svjetlije je boje zbog ispiranja
slobodnog zeljeza 1 zbog slabije humizacije.

Sl, 4 — Ilimerizovano zem-
ljiste pod Sumom hrasta kit-
njaka (Quercetum montanum
aceretosum obtusati) u degra-
dacionoj fazi Pteridium aqui-
linum X Calluna vulgaris.
Snimak: V. Stefanovié

Ilimerizovano zemljiSte je, takoder, slabo kiselo ili kiselo u A, podho-
rizontu, dok je zemljidte u As podhorizontu nesto kiselije, a u B-horizontu ma-
nje kiselo. Ispiranjem glinenih &estica i taloZenjem u B-horizontu premjes-
taju se i baze koje umanjuju kiselost sredine.

Adsorptivni kompleks ilimerizovanog zemljista takode je slabo zasi¢en
bazama, medu kojima dominiraju, jednakim medusobnim koli¢inama, Ca i
Mg-ion, dok alkalija, naroéito kalija, ima u znatno manjoj mjeri. (Tabela 3).

U povrSinskom sloju ilimerizovanog zemljista procenat humusa dosta
varira, od dosta humoznog do vrlo jako humoznog.

U ilimerizovanom zemljiStu koje je, na Zalost, samo sa jednim pro-
filom ispitano na kvalitet humusa, odnos huminskih i fulvokiseline je manji
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od 1. U A, podhorizontu ilimerizovanog zemljita ta se vrijednost spusta do
0,12. llimerizovano zemljiSte spada u huminsko-fulvokiselinski tip sa agresiv-
nim djelovanjem humusa na mineralni dio zemljista.

Ilimerizovano zemljiste sadrZi sliéne koli¢gine Si0, kao i kiselo smede,
pri ¢emu se u B-horizonfu SiO, neznatno smanjuje. U profilu 31 na karbon-
skim filitiénim S$kriljecima pod bukvom sa neutrofilnijom prizemmom vegetaci-
jom (Cardamino-Fagetum) koli¢ina je SiO, znatno manja nego u druga dvama-
vedena profila. To dovodimo u vezu s matiénim supstratom, koji rjede sadrzi
kvare, kao i sa vegetacijom. Koli¢ine seskvioksida, takode sli¢ne tim koliéina-
ma u kiselom smedem zemljistu, migriraju neznatno zajedno s cesticama gline.
Izrazito veda koli¢ina seskvioksida nalazi se u profilu 31.

Pseudoglej

U profilima pseudogleja, A, — podhorizont je smede boje, dok je A,
oker-zute, a B-horizont, obiéno na dubini 45 em mozaiéno prodaran.

Pseudoglej je u nasem podruéju ispitivanja glinovitog sastava sa pro-
centom ¢estica koloidne gline koji raste s dubinom.

Reakeija sredine je Kkisela. Pseudoglej ima nezasiden adsorptivni kom-
pleks (tabela 3) u vefoj mjeri nego kiselo smede ili ilimerizovano zem-
ljiste. Adsorptivni kompleks u B-horizontu sadrii veéi procenat baza, ito se
objasnjava dinamikom ispiranja baza u tom tipu zemljidta. Variranje po du-
bini profila u rastuéim vrijednostima primjecuje se samo kod zemno-alkalnih
kovina, dok su alkalije zastupljene sa dosta jednolitnim koli¢inama po cijeloj
dubini profila.

Karakteristiéno je za pseudoglej da adsorbirani natrij dolazi u zmatno
vecéim koliédinama nego u drugim tipovima zemljista.

Pseudoglej je slabo humozan u A, podhorizontu, a humoznost i dalje
po dubini profila opada.

Odnos huminske i fulvokiseline je manji od 1, i u Bg horizontu ta se
vrijednost spusta do 0,12.

Pseudoglej spada, kao i ilimerizovano zemljiSte, u huminsko-fulvokise-
linski tip sa agresivnim djelovanjem humusa na mineralni dio zemljista.

Elementarni sastav pseudogleja ispitivan je samo u jednom profilu. Ko-
liéina SiO, je veéa nego u kiselo-smedem i ilimerizovanom zemlji$tu, a sa
dubinom opada. Nasuprot tome, koli¢ina seskvioksida raste u B-horizontu, na-
rotito Al,Oy $to je u vezi sa procesima pedodinamike u pseudogleju.

Smede podzolasto zemljiste

Eluvijalni horizont u smede podzolastom zemljistu obi¢no nije obrazo-
van, Medutim, u jednom mnaSem profilu (Pra¢a) on je morfologki uoéljiv. Hu-
musni horizont, sa moder humusom, mjestimiéno je plitak, a mjestimi¢no
dublji. Debljina mu varira od 4—15 cm. Tamo gdje je uoéljiv, A, podhorizont
jo izblijedio; debeo je 20 em., Oba podhorizonta obiluju kvarenim zrneima.
Tuvilijalni horizont je jasno izdiferenciran u pli¢i, dokoladne boje i, mesto
deblji, rdaste hoje podhorizont (iluvijacija seskvioksida).
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Sto se tite mehaniékog sastava smede podzolastog zemljista, to su ilo-
vaste pjeskuse, pjeskovite ilovade ili ilovaée, koje obavezno u horizontu iluvi-
jacije postaju tezZeg sastava — gline. Procenat d¢estica koloidne gline raste
iduéi od A, prema B horizontu,

Reakeija sredine u smjedem podzolastom zemljistu je kisela, jako kisela
i vrlo jako kisela.

Potpuno je nezasiden adsorptivni kompleks smede podzolastog zemljista
u kojem dominira magnezijum, zatim dolazi kaleijum, dok alkalija u adsorbi-
ranom obliku ima sasvim neznatno.

Smede podzolasto zemljiste je vrlo jako humozno sa > 259, humusa u A,
podhorizontu, U A, i B horizontu procenat je humusa znatno manji. Kao 5to
smo veé rekli, humus u A, podhorizontu smede podzolastih zemljista je polu-
sirov.

Smede podzolasto zemljifte predstavlja krajnost u pogledu sastava hu-
musa u ispitivano] seriji zemljista, jer u humusu nisu zastupljene huminske
kiseline uopéte, ili su one prisutne samo u neznatnim koli¢inama. Smede pod-
zolasto zemljiste spada zbog toga u huminsko-fulvokiselinski do é¢isto fulvo-
kiselinski tip zemljista sa agresivnim i najagresivnijim djelovanjem ma mine-
ralni dio zemljista.

Na osnovu podataka o elementarnom sastavu smede podzolastog zem-
1jista zakljutujemo da je koliéina silicijskog dioksida u smede podzolasiom u
subgrauvaknom pjes€aru manja nego na kvarcnom. Seskvioksidi migriraju u
B, i B, horizont.

Proizvodno-ekoloske osobine Sumskih zemljista uopste prvenstvemo su
uvjetovane njihovom dubinom, vodno-fizickim svojstvima, podloZnosti ero-
ziji i dr.

Kiselo smeda zemljista naSeg podruéja ispitivanja, kao &to smo iz ma-
nijeg izlaganja vidjeli, srednje su plitka, ali im se fiziolodka dubina povedava
zahvaljujudi relativno troSnom supstratu. Ilimerizovana zemljiSta i pseudooglej-
na imaju dublje profile i u tom pogledu predstavljaju pogodnija Sumska sta-
nista.

Povoljnog su mehanidkog sastava, narodito ona glinovita, a veéa prim-
jesa skeleta ne smeta Sumskim kulturama,

Kiselo smeda zemljifta su veoma podloZfna eroziji éemu je, uz ostale
falkktore, mnogo doorinio ¢ovjek. Male nadmorske visine i blizina naselja omo-
gucili su intenzivnije uniitavanje 3uma, zbog €ega su to veoma slabe, prorije-
dene Sume, a zemljiita izloZzena eroziji,

U presjeku su kisela smeda zemlji¥ta na perm-karbonskom supstratu
zbog propusnosti matiénog supstrata i srednje teikog mehani¢kog sastava do-
sta suva stanista. To je svojstvo jade izraZeno u istoénoj i dijelom jugoistodnoj
Bosni zbog hidro-termalnih uslova klime. VlaZnija klima u zapadnoj Bosni
(atlanteki utiea]j) obezbeduje vi¥e vlage i u zemljistu 1 &ni da su zemljidta u
tom reonu u pogledu rezima vode pogednija, a Sume vifega boniteta.
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Glineni $kriljei, nasuprot pjeséarima, takode djeluju u pozitivnom smislu
na vlaznost kiselog smedeg zemljista u sva tri istrazivana podrucja. Mikro-
klimatski uslovi (sjeverna ekspozicija, donji dijelovi padina) takode stvaraju
pogodniji vodni reZzim u tim zemljiitima. Pored ovih prirodnih faktora, Sum-
ska vegetacija, sa svoje strane, doprinosi pobaoljSanju ili pogorfanju osobina
zemljista, Tako je dokazano (56), a i mi smo uod¢ili, da hrastova Suma ne dje-
luje povolino na fiziéka svojstva Kiselo smedih zemljista.

Obezbijedenost lako pristupa¢nim fosforom kiselo smedih zemljista, ili-
merizovanih i pseudooglejenih je slaba. Humusni sloj sadrzi tog elementa nesto
vige zbog bioloske akumulacije, Sto je izrazitije u Sumama bukve. Podaci koje
Zonn 8. V. (65) navodi za Sumska zemljista Bugarske pokazuju da u pepelu
lis¢a bukve ima vige fosfora nego u hrastu. Sumakov V. S. (56) navodi takode
da je postirka hrasta u poredenju sa drugim liSéarima mnasiromasnija foe-
forom.

Fizioloski aktivnim kalijem su kisela smeda zemljiSta dobro opskrbljena
u A, — horizontu, gdje je on dospio biolo8kim putem. (B) i (B) C-horizonti su
srednje do slabo obezbijedeni kalijem u lako pristupaénoj formi, ali bogatstvo
u mineralima mati¢nog supstrata garantuje ishranu Sumskih kultura tim
hranljivim elementom,

Koliéina azota je velika u vezi s velikim procentom humusa u kiselom
smedem zemljistu. Kvalitet humusa, medutim, te stepen humifikacije { mine-
ralizacije nije najpovoljniji, tako da je veliki dio ukupnog azota u neaktivnoj
formi.

Ocjena plodnosti Sumskog zemljista na osnovu snabdjevenosti hrani-
vima ne odgovara. Medutim, poznato je da produktivnost drveéa zavisi od
niza faktora a ne samo od koli¢ine lako pristupaénih hranjiva. Zato nije ni
izra’en odnos izmedu fizioloZki aktivnih hranjiva u zemljiftu i produktiv-
1osti Sumskog drveca (45). Zemljista slabo obezbedena lako pristupaénim
hranjivima mogu raspolagati dobrom potencijalnom plodnoicéu za Sumsko dr-
vece, Iz tih razloga nam podaeci o koliéini fiziolodki aktivnih hranjiva mogu
posluziti samo orijentaciono,

Problem povecanja produktivnosti kiselo-smedih zemljista na perm —
karbonskom supstratu, kao 1 uopste, treba tretirati zajedno sa uredivadimg i
[itocenolozima (tipolozima). Utvrdivanje postojedeg prirasta i boniteta Sume,
zatim utvrdivanje vrsta Sumskog drvecéa koje bi bolje odgovaralo i imalo boljl

bonitet na datom stanistu, zajedno =a poznavanjem proizvodno-ekologkih oso-

bina zemiljiSta, posluzilo bi kao osnova za Sumsko-uzgojne smjernice,

Ilimerizovana zemljista, dublja povoljnijegz mehaniékog sastava, na za-

ravnjenim povriinama Koje obezbsduju nakupljanje vlage i gotove ne pod-
lijezu eroziji imaju mmogo bolji vodni reZim od kiselo smedih zemljiZta. To
su zemljiSta sposobna za gajenje intenzivnih Suma bez ikakvih melioracija (9).
Medutim, na podruéju perm-karbona ona nisu Sire zastuplicna i po tom znat-

nije zaostaju iza kiselo smedih zemljista.



2. Bumska vegetacija

Podrudja perm-karbona u istotnoj, jugoistoénoj i zapadnoj Bosni, gdje
su vriena vegetacijska istrazivanja, nose regionalno posebna biljno-geografska
obiljezja. UJ tom pogledu postoje narofito osjetne razlike izmedu podruéja
istone, jugoistoéne Bosne i zapadne Bosne. Dok zapadna Bosna spada u re-
gionalno rasprostranjenje klimatogene $ume hrasta kitnjaka i obi¢nog graba
(Querco-Carpinetum), rasprostranjene u klimi s humidnijim obiljezjima, pod-
rutja istoéne i jugoistoéne Bosne pripadaju kontaktnoj — prelaznoj zoni iz-
medu spomenute Sume i klimatogene $Sume sladuna i cera (Quercetum confer-
tae — cerris), koja takode ima regionalno Sire rasprostranjenje, u uslovima
kontinentalne klime, istoénih krajeva naSe zemlje.

Ove makroklimatske i sire regionalne karakteristike uslovile su izvjesne
vece razlike flornogenetske prirode kod Sumskih zajednica, te izvjesne vege-
tacijske jedinice nose specifiéna obiljeZja za odredena geografska podruéja
i karakteriSu sa floristicke kao odredene geografske wvarijante. Tako se npr.
razlikuje geografska varijanta acidofilne Sume hrasta kitnjaka istoénog i ju-
goistotnog dijela Bosne (Quercetum montanum illyricum quercetosum cerris)
od varijante u zapadno] Bosni (Quercetum wmontanum illyricum aceretosum
obtusati). Kod Sume hrasta kitnjaka i obiénog graba postoji, takode, termo-
filnija varijanta isto¢ne i jugoistoéne Bosne (Querco-Carpinetum quercetosum
cerris) i mezofilnija varijanta zapadne Bosne (Querco-Carpinetum aceretosum
tatarici), i tome sliéno.

Geografske varijante odrazavaju regionalne, (klimatske)-biljno-geograf-
ske razlike u vegetacijskim jedinicama ovih podruéja. One takode odraZavaju
sasvim odredene stanisne uslove, koji su odraz ne samo regionalne klime
nego i ostalih ekoloskih éinicca — na prvom mjestu konfiguracije terena, pri-
rode mati¢nog supstrata i s njim u vezi odredenih tipova zemljidta i njihovih
svojstava.

Izvjesne specifi¢nosti, kako Sumske vegetacije u cjelini na permo-kar-
bonu u Bosni, tako i pojedinih niZih vegetacijskih jedinica, u direktnoj su
vezi s karakterom ovog supstrata i uslovima obrazovanja zemljista odredenih
svojstava.

Na perm-karbonu u Bosni su masprostranjene hrastove i bukove Sume.
Cetinarske Sume ili mjeSovite $ume jele i bukve nisu rasprostranjene.*) Ovoj
pojavi nisu samo razlog klimatske, niti geomorfologke prilike, mego karakter
supstrata i osobine pojedinih tipova zemljifta obrazovanih na njemu.

Da bi se bolje moglo sagledati koliko priroda supstrata i odredena svoj-
stva zemljidta uti¢u na karakter vegetacije i njene osobine, izvriicée se izvjesna

*) U podruéju jugoistoéne Bosne kod Viteza (Odjel 162, 163), na nadmor-
skoj visini 1.000—1.100 m, na sjevernim ekspozicijama, rasprostranjena je
fuma jele i bukve sa smréom. Ona je floristicki analizirana. Medutim, u ovoj
vegetacijskoj studiji nije posebno obradena, i to iz dva razloga: prvo, §to je
rasprostranjena na sasvim malim povréinama, drugo — 3sto se ovdje dodiruju
i mijesaju supstrati perma i verfena. Prema svom sastavu i staniSnim uslo-
vima ona je najsrodnija $umi jele i bukve na verfenu (Fago-Abietetum festu-
cetosum, Stef., 1964.).
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poredenja izmedu vegetacije na perm-karbonu i verfenu, jer se ova dva sup-
strata Cesto nalaze u istim geografskim (klimatskim) podrué¢jima.

Na osnovu analize mnogih stanista na perm-karbonu, s razlié¢itim tipo-
vima Sumske vegetacije, uoteno je da se pod istim ostalim orografskim uslo-
vima ova stanista odlikuju izraZenijim stepenom kserotermnosti u odnosu na
ona na verfenu. Tako npr. dok se u istom podrudju na verfenu veé¢ na 900 m
nadmorske visine nalaze Cetinarske Sume bijelog bora i smrée, Sume smrée
i jele ili mjeSovite Ssume jele i bukve, na perm-karbonu u sliénim uslovima
se nalaze montane bukove Sume.

U jugoistoénoj Bosni, u slivu Prage (Podgrab, Prac¢a, Vrhpra¢a), na
perm-karbonu su preteZno rasprostranjene fume kitnjaka i obifnog graba i
sume bukve. Pojava ¢etinara vezana je za pojavu verfena i tu vegetacija
jasno pokazuje granice jednih i drugih geoloskih supstrata.

Isto tako u hrastovoj zoni jugoistoéne Bosne, ma primjer na perm-kar-
bonu najtoplijih poloZaja (sl. 5), nalaze se rasprostranjene Sume sladuna i cera

Sl. 5 — Sume hrasta sladuna i cera (Quercetum confertae — cerris) u
podruéju Foéa—Ustikolina

Snimak: V. Stefamovié

(Quercetum confertae-cerris), dok u sliénim uslovima na verfenu nije ras-

prostranjena ova 3uma, nego je to acidofilna $uma hrasta kitnjaka (Querce-
tum montanum illyricum).

Navedeni primjeri potvrduju iznijeto misljenje da odredeni karakter
matiénog supstrata i tipovi zemljita obrazovani na njemu, kao vaZna kom-

29



ponenta stani$ta, mogu uslovljavati rasprostranjenje odredenih tipova Sumske
vegetacije.

Uporedna istrazivanja vegetacije i zemljista su pokazala da moze posto-
jati izvjesna korelacija izmedu odredene Sumske zajednice i tipa zemljista.
Isto tako na istom tipu zemljista mogu da budu rasprostranjene viSe Sumskih
zajednica. Tako npr. na kiselo smedem zemljistu, kao najzastupljenijem tipu
zemljidta na perm-karbonu, rasprostranjene su gotovo sve Sumske zajednice
kao Sire vegetacijske jedinice. Medutim, pojedine njihove geografske i sta-
nidne varijante vezane su za podtipove i varijetete zemljista, bilo da su u
pitanju fizicko-hemijska svojstva, bilo odredene ekolosko-proizvodne karak-
teristike zemljista.

Tako je jedna Sumska zajednica, kao npr. acidofilna bukova $uma —
Luzulo-Fagetum wmyrtyllefosum, rasprostranjena ma smede podzolastom zem-
1jistu, a — Luzulo-Fagetum typicum na kiselo smedem zemljidtu; fuma hrasta
kitnjaka i obiénog graba, Querco-Carpinetum lilyricum quercetosum cerris,
kao termofilnija varijanta, rasprostranjena je na kiselo smedem zemljistu,
dok je mezofilnija varijanta ove 3ume, Querco-Carpinetum illyricum acereto-
sum tatarici, rasprostranjena na ilimerizovanom zemljistu i pseudogleju. Sli-
éan je sluéaj kod acidofilne Sume hrasta kitnjaka, gdje termofilnija varijanta
na kiselo smedem, a mezofilnija wvarijanta, Qurcetum montanum illyricum,
s degradacionom fazom Pteridium aquilinum — Calluna vulgaris, na ilime-
rizovanom zemljidtu, itd.

Isto tako se bukove Sume mogu razlikovati znatnije po déitavom nizu
odlika i ma istom geoloskom supstratu kakav je sluéaj na perm-karbonu.
Jedne pripadaju acidofilnim, druge vise, po zastupljenosti izvjesnih elemenata,
neutrofilnim zajednicama. To je bio razlog da su i na ovom supsiratu, ovisno
od svojstava zemljista, stanidnih uslova i sindinamskog momenta, bukove
sume diferencirane u dvije ekoloSko-floristicke serije. Prvoj pripada acido-
filna §uma bukve Luzulo-nemorosae Fagetum, drugoj — koja je rasprostra-
njena na supstratu gdje se obrazuju slabo kisela zemljiSta — mezofilna Suma
bukve — Cardamino-Fageium illyricum.

Kao kriterij za izdvajanje geografskih varijanti opisanih sumskih za-
jednica nije bio presudan momenat da se tu radi eventualno o dva tipa zem-
ljista. Presudan je bio karakter odredenog stanista u cjelini, te vezanost odre-
denih vrsta, prvenstveno diferencijalnih za pojedine geografske varijante.
Isto tako i vezanost odredenih ekolodkih skupina vrsta, karakteristiénih za
odredene sveze i redove, sluZzio je kao osnova za diferenciranje neke Sumske
vajednice na geografske varijante.

Prema tome, Sumske zajednice na perm-karbonu s izdvojenim varijan-
tama po svom floristickom sastavu i gradi imaju biljno-geografska obiljezja
podrucja u kojemu su rasprostranjene. Tako, na primjer, geografske varijante
zajednica zapadne Bosne imaju jacde izrazene flornogenetske veze s vegeta-
cijom =zapadnih krajeva mase zemlje, nasuprot onima iz podru¢ja istofne i
jugoistoéne Bosne. To dolazi naro¢ito do izrazaja u regresivnim stadijima —
degradacionim fazama odredenih Sumskih zajednica. Navodi se primjer sSume
hrasta kitnjaka (Quercetum montanum illyricum). U njenoj mezofilnijoj va-
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rijanti zapadne Bosne — u klimi s humidnijim obiljezjima karakteristiéna je
degradaciona faza Pteridium aquilinum — Callune vulgaris, Dakle, domini-
raju vrste s atlantskim flornogenetskim obiljezjima.

U istotnoj Bosni u termofilnijoj varijanti nema ovih vrsta, ali se zato
istice Genistg pilosa, jedan isto subatlantski elemenat termofilnijih stanista,
sveze Calluno — Genistion-a, koji prati acidofilne Sume i njihove degradaci-
one oblike — vristine i prodire dublje u kontinent,

Interesantno je dalje primijetiti da obi¢na breza (Betula verrucosa) ne
igra tako znacajnu ulogu u sukcesijama na perm-karbonu, iako se ovdje radi
cesto o0 Sumskim sastojinama koje predstavljaju u sindinamskom pogledu
progresivne i regresivne stadije, kao §to je to bio sluéaj na verfenu (52, 53).
Na verfenu smo imali veoma izraZen i ¢est stadij ,calluno-betuletosum” ko-
jemu na perm-karbonu odgovara stadij »pteridio-callunetosume, (sl. 6): uglav-
nem, s veoma neznatnim procentom zastupljenosti breze.

S_l, 6 — _Pru-rijgd\‘e-ne sastojine hrasta kitnjaka sa vrijeskom (Calluna vugaris)
bujadi (Pteridium aquilinum) na permskim pjedéarima zapadne Bosne (Be-
hramaginica)

Snimak: V. Stefanovié

To ilustruje da nije identiéan sukcedani niz u jednom i drugom sludaju.
Razloge treba traziti u specifiénostima supstrata i pedogeneze na njima. Zato
le sigurno i adekvatniji naziv za brdsku Sumu hrasta kitnjaka — Quercetum
montanum illyricum — od naziva Betulo-Quercetum. Ovu Sumu kitnjaka
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i breze opisali su Fabijanic¢c B, Fukarek P. i Stefanovic V. (14)
iz slivnog podruéja Lepenice kod Kiseljaka i ona predstavlja prelazni stadij
u razvoju vegetacije samo za odredene sluéajeve, gdje je breza kao edifikator
s ofito prolaznim karakterom u svojoj pionirskoj ulozi.

Pored navedenih i opisanih vegetacijskih jedinica u ovom radu izostale
su neke zajednice koje su rasprostranjene fragmentarno na perm-karbonu na
neznatnim i malim povrSinama. U mnjihovim sastojinama ¢esto su stanisni
uslovi, kao i floristicki sastav i grada toliko uplivisani spoljnjim faktorima
da njihovom analizom ne bismo dobili pravu sliku stanja u naprijed spome-
nutom. To su u pitanju najéed¢e fragmenti zajednice crne johe, crne i sive
johe ili zajednica vrba.

U podruéju sliva rijeke Praée, naroéito na relaciji Pracéa — Podgrab —
Vrhpraéa, gdje dolaze do izrazaja specificne mikroklimatske prilike kao po-
sljedica izraZene depresije izmedu Jahorine i Romanije planine, u najniZem
polozaju hrastovo-grabovih Suma dolazi do izrazaja =znatniji udio obiénog
graba (Carpinus betulus) u ovim sastojinama. Sliéne pojave, samo na znatno
manjim povriinama, mogle su se zapaziti i drugdje gdje su izraZene inverzije
temperatura, $to viSe odgovara ekologiji graba kao i vrsti drvecéa.

IV PREGLED OSNOVNIH TIPOVA SUMSKE VEGETACIJE

1. — Suma hrasta kitnjaka i obiénog graba na kiselo smedem — ilimerizovanom
zemljiStu i pseudogleju

Querco-Carpinetum illyricum Stel. subas, guercetosum cerris prov.
et aceretosum tatarici, Stef., 1961.

(Syn. Querco-Carpinetum croaticum Horv., 1938; Querco-Carpine-
tum illyricum luzuletosum nmemorosae, Fab, Fuk, Stef. 1963).

Suma hrasta kitnjaka i obi¢nog graba, poznata kao klimatogena Sum-
ska zajednica Sireg regionalnog rasprostranjenja podrudéja umjerene i konti-
nentalne klime s humidnijim obiljeZjima zapadnog i srediinjeg dijela nase
zemlje, opisana je prvi put pod nazivom Quercefo-Carpinetum croaticum,
Horvat, 1938, Medutim, kako se ona rasprostire u dosta heterogenim biljno-
geografskim podru¢jima neujednadenih prirodnih uslova, pokazalo se kasnije
da je bilo potrebno luéiti posebne mnjene geografske varijante. Jedna je njena
varijanta u Sloveniji, gdje se gube ilirske vrste, a pojavljuju se srednjoevrop-
ske (Querceto-Carpinetum slovenicum, TomaZzié, 1929), druga u Crnoj Gori
(Querceto-Carpinetum montenegrinum, Bledié, 1958), treéa u Srbiji (Querceto-
Carpinetum serbicum, Rudski, 1949) ¢éetvrta u Makedoniji (Querceto-Carpine-
tum macedonicum, Em).

U podruéju Bosne i Hercegovine ova Suma je mazvana Querco-Carpine-
tum illyricum, Stef., 1961., s obzirom da sadrzj izvjesne ilirske termofilne ele-
mente flore u svom sastavu i da njen edifikator Quercus petaeae ima ovdje
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posebna morfolosko-siternatska obiljeZja koja ga odlikuju kao posebnu svojtu
Quercus deleschampii, Tenore—Fabijanié¢ B, Fukarek P. i Stefano-
vié V. (14).

Pod nazivom Querco-Carpinetum illyricum obuhvacdena je, dakle, Suma
hrasta kitnjaka i obiénog graba ma neutralnom i slabo do umjereno kiselom
zemlji$tu, na geoloikoj podlozi razli¢itog petrografskog i mineraloskog sasta-
va, gdje se obrazuju razli¢iti tipovi zemljista, ali ne ekstremno kisela zem-
l1jista. Ova zemljidta pripadaju ili seriji kreénjackih zemljista ili seriji kiselo
smedih zemljista.

Na zemljistima iz ove druge serije (kiselo smede, ilimerizovano i pse-
udoglej) dosad su opisane Sume hrasta kitnjaka i obiénog graba na tercijer-

nom flifu sjeverne Bosne — Fabijanié¢ B. (15), na tercijernom flidu cen-
tralne Bosne — Fabijanié B, Fukarek P, Stefamovié V. (14), na
verfenskim pjeséarima i glincima istoéne Bosne — Stefanovié V. i Po-

povié B. (53), Stefanovié V. (54).

Poznato je da ¢ak, i u ovom relativno uZem podrudju istraZivanja Suma
hrasta kitnjaka i obi¢nog graba nije jedinstvena, nego da postoje njene geo-
grafske wvarijante. U ovim varijantama dolaze do izraZaja florni elementi
ckolnih biljno-geografskih provincija: srednjoevropske, ilirske, pontsko-sar-
matske i istoéno-mediteranske.

Geografsko rasprostranjenje

U sva tri istraZivana podruéja perm-karbona rasprostranjena je Suma
hrasta kitnjaka i graba. U jugoisto¢noj Bosni najéeice se srecu njene sastojine
u slivu Prade (Podgrab, Praga, Sjetlina). U nizim i toplijim polozajima, na
potezu Gorazde, Foéa, Séepan Polje, nju zamenjuju najéeiée termofilna Suma
hrasta kitnjaka i cera (Quercetum montanum illyricum) i Suma sladuna 1
cera (Quercetum confertae-cerris). Ovdje se ona moZe sresti samo u posebnim
orografsko-mikroklimatskim uslovima umjereno toplih polozaja. Veoma sli¢ne
prilike su i u istoénoj Bosni oko Drinja¢e i Bratunca prema Srebrenici.

Ocekivalo bj se, s obzirom na humidniji karakter klime Sansko-Unskog
podrudja u zapadnoj Bosni, kao i na njegove geomorfoloske karakteristike da
je Suma hrasta kitnjaka i obi¢nog graba u optimumu svog rasprostranjenja.
Medutim, ovdje je takode najrasprostranjenija acidofilna Suma hrasta kit-
njaka (Quercetum wmontanum illyricum), a Suma hrasta kitnjaka i obiénog
graba nalazi se samo na zaravnjenim — plakornim polozajima ili na donjim
dijelovima padina umjereno hladnih ekspozicija, alternirajuéi tu i tamo sa
fumom bukve, koja je na hladnijim ekspozicijama.

Stanisne prilike

Iz vegetacijske tabele (Tabela I) se vidi osnovna ekoloska karakteristika
fume kitnjaka i obiénog graba. Razlikuju se dvije varijante: prva, toplija
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i mesto suvlja istoéne i jugoistoéne Bosne — ,quercetosum cerrig” i druga.
mezofilnija, uglavnom zapadne Bosne ,aceretosum tatarici”.*

Sastojine Sume koje pripadaju prvoj varijanti rasprostranjene su na
nadmorskoj visini od 350 do 900 m (prosjek od 600 do 700 m), na padinama
sa prosjeénim magibom od 15 stepeni, Sastojine sume iz druge varijante ras-
prostranjene su od 180 do 400 m nadmorske visine (prosjek od 200 do 300 m).
Najcesce se one nalaze na umjereno hladnim ekspozicijama (istocnoj, sjevero-
istoéno]. sjeverozapadnoj), dok su vrlo rijetko na toplijim ekspozicijama (juz-
noj i jugozapadnoj). Ako se rasprostire na toplijim ekspozicijama, onda su to
visj poloZaji — uglavnom preko 700 m. nadm. visine (Prada).

Za razliku od Sume sladuna i cera (Quercetum confertae-cerris) raspro-
stranjene ma supstratima u kontaktu s karbonatnim Skriljeima i na kiselo
smedem zemljistu neutralne reakeije, Suma kitnjaka i obiénog graba nalazi
se na kiselo smedim zemljidtima slabo kisele reakcije, na pjes¢arima bogati-
jim kvarcom.

Izvjesni stepen mezofilnosti stani§ta u odnosu na $umu sladuna i cera,
kao 1 na acidofilnu Sumu Kkitnjaka uslovljen je, pored orografskih uslova, 1
osobinama zemljista.

Po mehanitkom sastavu zemljista ped Sumom kitmjaka i obiénog graba
varijante ,quercetosum cerris” su ilovace za mazliku od zemljifta pod Sumom
sladuna 1 cera, gdje su ilovaste pjeskuse. Intermedijalno mjesto (pjeskovite
ilovace), po mehanickom sastavu. pripada zemljistima pod Sumom hrasta
kitnjaka geografske varijante ,guercetosum cerris”. To je u skladu s osobi-
nama pomenutih Suma i njihovim zahtjevima prema staniitu.

Ujedno sve ovo pokazuje da na istom tipu zemljista mogu biti raspro-
stranjene wvise razli¢itih fitocenoza, 3to je uvjetovano, u ovom slucaju, razli-
¢itim fiziékim osobinama zemljista.

Zemljista pod Sumom hrasta kitnjaka i obi¢nog graba neobezbijedena
su fosforom, a dobro su obezbijedena fizioloski aktivnim kalijem. Dosta do
jako su humozna u A, podhorizontu, dok s dubinom humoznost naglo opada.
(Tabela a).

U vecini slugajeva, s obzirom na izrazene antropogene uticaje, zemljista
su erodirana i plitka, §to im smanjuje proizvodnu vrijednost.

Druga varijanta $ume kitnjaka i obi¢nog graba (Querco-Carpinetum il-
lyricum aceretosum tatarici) zastupljena ja na drugim tipovima zemljista —
ilimerizovanom i pseudogleju, na glinenom 8kriljeu. To su dublja zemljista,
preko 60 cm, svjeZa. Po mehani¢kom sastavu su ilovade i gline, sa slabije za-
stupljenim skeletom. S dubinom profila mehani¢ki sastav postaje tezi. (Ta-

* Ova druga varijanta poznata je dosad i iz okoline Sarajeva, zatim ma
potezu Sarajevsko-Zenicke kotline, na tercijernijim sedimentima — Stefa-
novié V. (34) Ona se odlikuje mezofilnijim karakterom stani$ta i mjesti-
miéno veéim udjelom Zestilja (Acer tataricum), kao i zastupljeno$éu luinjaka
(Quercus robur) i brijesta (Ulmus campestre).
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bela b.) Reakcija se izuzetno kreée u velikom intervalu. jer je slabo do jake
kisela, sadrzaj fiziologki aktivnog fosfora oskudan, kalija osrednji. Zemljista su
jako humozna, s dubinom procenat humusa opada postepeno, za razliku od
kiselo smedeg zemljista.

Proizvodna vrijednost ovih zemljista je relativno visoka zbog fega su
znatnije povriine Suma iskréene za poljoprivredna zemljista.

Floristiéki sastav, grada 1 rasé¢lanjenje

1z vegetacijske tabele (Tabela I) uocava se jasno da je termofilnija vari-
janta ,,quercetosum cerris” istotne i jugoistoéne Bosne siromasnija s vrstama
u sloju drveéa od druge, mezofilnije varijante zapadne Bosne. Dok u prvoj va-
rijanti, pored kitnjaka i obi¢nog graba, obilno ima cera i sasvim neznatno
klena (Acer campestre), divlje kruske (Pirus piraster) — u drugoj varijanti,
u svim snimeima ima zestilja.¥) Pored ove vrste, po kojoj je nazvata ova
varijanta (Subas. aceretosum tatarici), u vecini sastojina ima brekinje (Sorbus
torminalis), a tu i tamo klena (Acer campestre).

Sto se tite strukture i grade sastojina, veoma je karakteristi¢no da i
u termofilnoj varijanti — ,quercetosum cerris“ dominira nad grabom kitnjak
i cer u sloju drveéa. U drugoj varijanti dominira, pak, grab (Carpinus betu-
lus) nad kitnjakom. To je u skladu s biljnogeografskim karakterom ovih pod-
ru¢ja, kao i sa stani$nim uslovima ovih $uma, u jednom i drugom sludéaju.

Sloj grmlja nije osobito izrazen. Medu vrstama koje su najéeice poje-
dinaéno rasporedene u sastojinama, u drugoj varijanti zapaza se u nekim
snimecima Rhamnus frangula, ito takode ilustruje mezofilniji karakter ovih
stanista.

Medu vrstama prizemne flore izdvojene su karakteristicne vrste zajed-
nice, zatim vrste sveze i reda Fagetalia i vrste sveze i reda Quercetalia robori
petraeae 1 najzad vrste tzv, ,pratilice”. Na kraju su prikazane mahovine i
lifaji. Ovdje je, takode., vano istaknuti da po stepenu prisutnosti vrsta, za-
tim po njihovoj brojnosti i pokrovnosti u dvije izdvojene varijante, jasno do-
lazi do izraZaja tendencija poveéanih pobrojanih kvantitativnih osobina kod
varijante zapadne Bosne ,aceretosum tatarici”. Ove vrste pripadaju vedinom
redu Fagetalia, odnosno svezi mezofilnih hrastova — grabovih Suma Carpi-
nion (betuli) illyrico-podolicum, Horvat (1956) 1962. To je, takode, u skladu
s biljno-geografskim karakterom ova dva dosta razliéita klimatska podruéja.

*) Veéi udio zestilja (Acer tataricum) uw Sumama kitnjaka i graba za-
padne Bosne moze se objasniti s poveéanim uticajem sjeverne dodirne pont-
sko-sarmatske provincije. Ova vrsta, kao aralo-kaspijski florni element, nalazi
se prema Zolyomi-u B. (67) u hrastovim Sumama Madarske, gdje je njena
zapadna granica u Panoniji, a prema istoku i jugoistoku sve do juznog dijela
Rusije i Turske. U nasoj zemlji, prema Jovanoviéu B. (31), nalazi se u
gumama luznjaka i jasena, kitnjaka i graba, cera i sladuna u istoénim i sje-
veroistoénim dijelovima zemlje.
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Izrazeniji stepen prisutnosti, kao i brojnost i pokrovnost vrsta iz sveze
; reda acidofilnih hrastovih Suma (Quercetalia robori — petraeae) u prvoj vari-
janti je u vezi s hemijskim svojstvima zemlji§ta i njihovom pedoklimom.

Ako se uporedi floristicki sastav ove Zume sa sastavom Sume koji je
dao Hovat I. (24) u sinteticko-komparativnoj tabeli za Sumu Querco-Car-
pinetum croaticum, serbicum i montenegrinum, uotava se da je najsliéniji sa-
stav sa Sumom Querco-carpinetum croaticum, Horvat, mada kod nase Sume
nedostaju izvjesni elementi (na primjer, tamo je znatno rasirena Hacquetia
epipactis).

Zapaza se da postoji dosta velika podudarnmost u pogledu floristi¢kog
sastava ove Sume sa Sumom kitnjaka i graba podruéja Lepenice (14). Izvjesne
karakteristi¢ne i diferencijalne vrste mogle bi biti i zajednicke, §to govori za
sebe o zajedni¢kim karakteristikama stanidta, odnosno o zajednic¢kim florno-
genetskim osobinama. Sliénost postoji, takode, sa Sumom kitnjaka i graba
okoline Sarajeva, koja je rasprostranjena na tercijermom flisu (Querco-Carpi-
netum illyricum aceretosum tatarici, Stefanovié, 1963).

U prvoj subasocijaciji ili varijanti Sume kitnjaka i obi¢nog graba na
permskim pjescéarima i Skriljeima za karakterisanje razvojne (degradacione)
faze i tipa stani$ta diferencijalne vrste su: Luzula memorosa, Hieracium bau-
hinii i H. pilosella; u drugoj varijanti, to su vrste mezofilnih stanisnih uslova:
Ajuga reptans i Aposeris phoetida.

Spektar arealtipova zajednice*

Od ukupno 113 vrsta biljaka (cvjetnica), koje ulaze u sastav ove zajed-
mice, na pojedine florne elemente ofpada sljedeéi broj vrsta izrazen u pro-
sentima prema ovim odnosima: 1. Evroazijsko-suboceanski—13,09:
2. subatlantsko-submediteranski — 265%; 3 srednjoev-
ropsko kontinentalni — 26,0%; 4. umjereno kontinentalne-
submediteranski — 12,3%; 5. ilirski (ilirsko-balkanski) — 12,2%s:
6. pontsko-sarmatski — 46%; 7. evroazijsko-cirkumpe-
larni — 3,2%; 8. kosmopolitski — 2,00/.

Kao &to se vidi iz areal spektra vrsta, Ssuma kitnjaka i obi¢nog grabe
{Querco-Carpinetum illyricum) karakterife se nizom flornih elemenata. Naj-
vec¢i procenat vrsta otpada na srednjoevropsko-kontinentalne i umjereno
kontinentalne, kao i na subatlantsko-submediteranske vrste. Medutim, veoma
J& znacajno ucescée ilirsko-balkansko-karpatskih elemenata, ito ukazuje na
esobenosti ove zajednice, s obzirom na mjen biljnogeografski poloZaj; ona se
rasprostire ovdje na dodiru triju regija, gdje elementi iz pojedinih provincije,
marocito ilirske, dolaze do vedeg izrazaja.

*} Spektar arealtipova odreden je prema E. Oberdorfer-u (44), E.
Meuselu (40a), A, Borhidi-u (4a) — R. Soo — 8. Javorka. Pri odre-
livanju spektra arealtipova zajednice uzete su u obzir sve vrste, éak i one
boje su zabil eZene jedanput ili dvaput u snimcima tabela.
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Bioloski spektar

Procentualno uéeice zivotnih oblika u zajednici kitnjaka i obiénog graba
na perm-karbonu u Bosni je sljedece: fanerofiti — 22,6 ", hemikrip-
tofiti — 4949, hamefiti — 1149, geofiti—141% | terofiti —
2.5 %,

Ovakav biologki spektar je u skladu sa mezofilnijim uslovima stanista
ove zajednice, kao i sastavom i strukturom, jer znatniji udio geofita, medu
kojima najvec¢i broj proljetniea, zavrsi svoj ciklus razvoja prije nego Sto ova
fuma doZivi svoj najbujniji razvitak u proljece.

Sistematski polozaj zajednice

Suma hrasta kitnjaka i obi¢nog graba na perm-karbonu u Bosni ima
u svom sastavu niz zajedni¢kih vrsta mezofilnih hrastovo-grabovih Suma, kao
i neke termofilne vrste. Po tome, ona ima regionalno obiljeZje i jasno se di-
ferencira od srednjoevropske zajednice (Querco-Carpinetum mediceuropaeum
)

Ona ulazi u red Fagetalia, svezu Fagion illyricum, Horvat, a jednim di-
jelom pripada i svezi Carpinion (betuli) illyricum podolicum Horvat, 1962, za
koju su regionalno znacajne mnoge vrste reda Fagetalia, kao i neke vrste
pomenute sveze, a koje se susrecu ¢edce u ovoj Sumi kitnjaka i graba na
permu (Carpinus betulus, Prunus avium, Rosa arvensis, Stellaria holostea,
Melampyrum nemorosum, Galium silvaticum, itd.).

Sumsko-uzgojni oblici

U istraZivanim podruéjima, kako isto¢ne i jugoistoéne Bosne, tako i za-
padne, ova Suma se nalazi danas u 90 procenata kao niska izdana¢ka Suma.
U podruéju zapadne Bosne to je jo§ viSe izrazeno, jer je Suma vise kréena na
ra¢un obradivog zemljista. (S1. T7.)

Ove izdanacke Sume su prosjetne visine od 8 do 10 m i prsnog prom-
jera od 15 do 18 cm, srednje sklopljenosti 0.7. S obzirom da su sastojine u
blizini ljudskih naselja, nalaze se jos uvijek pod antropogenim uplivima. Ipak,
u vecini sluéajeva, ove sastojine su se vidno oporavile u odnosu na period
prije ovog rata i nalaze se u jednoj progresivnoj sukeesiji. stvarajuc¢i povolj-
nije mezofilnije uslove za Sumu.

Kao ekonomsko-gospodarski tipovi Suma, one, ipak, ni izdaleka ne za-
dovoljavaju, jer njihov bonitet ne odgovara bonitetu stanista po potencijalnimy
njegovim mogucénostima. Potrebna je njihova konverzija. Ovdje. na ovim sta-
nistima, erni i bijeli bor su vrste drveda koje zasluzuju paznju, s obzirom da
su dosadasnji pokuSaji introdukeije, naroéito s crnim borom dali sasvim za-
dovoljavajuée rezultate — dobar prirast i dobru vitalnost.
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Sl. 7 — Jako degradirana sastojina Sume hrasta kitnjaka i obiénog graba
(Querco — Carpinetum illyricum) ma erodiranom kiselo smedem zemljidtu
u slivnom podruéju rijeke Prade

Snimak: V. Stefanovié

2. Suma hrasta kitnjaka na kiselosmedem i ilimerizovanom zemljiStu

Ass. Quercetum montanum illyricum, Stef. et Pop., 1962.

Subas. (geografska varijanta) quercetosum cerris et aceretosum
obtusati, prov.

(Syn. Calluno-Quercetum Fuk. Querceium montanum serbicum,
Cernj. et Jov. 1953, Quercetum petraeae-cerris, Soo, 1962).

Suma hrasta kitnjaka, poznata kao acidofilna $umska zajednica vezana
je za kisele silikatne supstrate ma kojima se obrazuju najéeSce kiselo smeda
zemljidta iz istoimene serije. Javlja se u viSe geografskih varijanti s dosta
specifiénim floristi¢kim sastavom. Poznate su dosad njene varijante gotoveo
iz svih dijelova naSe zemlje: iz Srbije — Quercetum montanum serbicum
Cernj. et Jov., 1953, iz Hrvatske i Slovenije — Lathyro - Quercetum petraeae,
Horvat, 1963, iz Bosne — Quercetum montanum illyricum, Stef. 1964 i Betulo -
Quercetum, Fab,, Fuk. Stef. 1963.

U zapadnom i srediinjem dijelu na%e zemlje ova Suma je rasirena unu-
tar klimatogene $ume hrasta kitnjaka i obitnog graba (Querco-Carpinetum cro-
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eticum, Horvat), dok se u istoénim dijelovima ona nalazi unutar druge klima-
togene $umske zajednice — $ume sladuna i cera) Quercetum confertae - cerris,
Rudski, 1949). Prema tome, u podruéju jugoistoéne i istotne Bosne ona je
u kontaktnoj zoni ovih Sire regionalno rasprostranjenih hrastovih Suma. Sva-
kako da ¢e ovakav njen geografski polozaj uticati na floristitki sastav i druge
njene osobine u ovom dijelu njenog areala.

Geografsko rasprostranjenje

U sva tri istraZivana podruéja perm-karbona ova Suma spada medu
nerasprostranjenije Sumske zajednice. U istoénoj i jugoistoénoj Bosni njenom
raSirenju najbolje odgovaraju erografsko-edafski i klimatski uslovi. Ona je
rasprostranjena znatnije i u zapadnoj Bosni iako bi tamo viSe pogodovali
klimatski uslovi rasprostranjenju $ume kitnjaka i obiénog graba (Querco - car-
pinetum illyricum), koja bi trebalo da se tamo nalazi u svom optimumu, s
obzirom na karakteristike klime. Medutim, odredeni stanisni uslovi, na prvom
mjestu osobine matiénog supstrata, pedogeneza na njemu i svojstva obrazo-
vanih zemljita, uticali su u datim orografskim uslovima da sSuma kitnjaka
bude Sire rasprostranjena.

Antropogeni faktori su doprinijeli, takode, da poneka mezofilnija sta-
nista Sume kitnjaka i obiénog graba poslije degradacije Sumske vegetacije
poprime kserotermmiji karakter, pri ¢emu postepeno iSt¢ezavaju elementi me-
zofilnijih stanista*). Medutim, pogresno je pretpostaviti da je to jedini i pre-
sudni faktor koji je doprinio rasprostranjenju ove Sume u podruéju zapadne
Bosne.

Stanifne prilike

U sva tri dijela areala ove Sume mna perm-karbonu ona nije rasprostra-
njena u podjednakim stanisnim uslovima. U zapadnoj Bosni (geografska va-
rijanta ,.aceretosum obtusati”) ona se prostire od 240 do 400 m nadmorske
visine, dok u istoénoj i jugoistoénoj Bosni (geografska varijanta ,,qurcefosum
cerris”) dijapazon njenog visinskog rasprostranjenja je znatno §iri i krede se
od 400 do 1000 m nadmorske visine, s optimumom od 500 do 700 m.

U vecini sludajeva, gotovo sa 90 procenata od analiziranih njenih sa-
stojina, ona zauzima tople ekspozicije (jugozapadnu, zapadnu, juZznu i jugo-

¥) Tiixen R. (59), za uslove zapadne Evrope, navodi da se antropoge-
nim uticajima visoke Sume pretvaraju u niske, pri ¢éemu bukove Zume iz
sveze FEu-Fagion prelaze u ,Fraxino-Carpinion”, one iz Cephalanthero-Fagi-
on-a u Quercion pubescentis, iz Luzulo-Fagion-a u Quercion robori-petraeae.

Ovakove promjene se pri regresiji fumske vegetacije moraju, prema
ovom autoru (l. c), uzeti narocito u obzir za odredivanje sistematskog polo-
7aja neke vegetacijske jedinice. U ovom sludaju za jedan vaZeéi prirodni si-
stem bukovih visokih Suma potrebno je imati fitocenoloske snimke iz sasto-
jina visokog uzgoja generativnog porijekla.
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istoénu). U pogledu stepena nagiba — inklinacije, to su najcesce padine s
prosjeénim nagibom od 15 do 20 stepeni, mada postoje izvjesne razlike u po-
jedinim podruéjima. Tako je intenzitet magiba znatno izraZzeniji u isfocnoj i
jugoistoénoj Bosni (varijanta ,quercetosum cerris“), mego u zapadno] Bosni
(geogr. var, .aceretosum obtusati®). To je u skladu s karakterom stanista po-
menutih geografskih varijanti.

Ocjenjujuc¢i posredno mikroklimatske uslove ove Sume preko floristie-
kog sastava — elemenata koji indiciraju hidro-termi¢ke uslove ovih stanista,
ona bi zauzimala intermedijalno mjesto izmedu Sume Querco-Carpinetum illy-
ricum i fume Quercetum confertae - cerris na perm-karbonu u Bosni. U istoé-
noj i jugoistoénoj Bosni ona bi se vile priblizavala po ovom karakteru sta-
nistima Sume sladuna i cera. U cjelini uzevsi, stanista ove Sumske zajednice
imaju kserotermniji karakter od stanista iste Sume koju su opisali Stefa-
novié V.i Popovié B. (52) u dodirnim podruéjima na verfenskim pjeica-
rima i glincima, ili sliéne Sume Betulo - Quercetum iz slivnog podruéja Lepe-
nice (14). Ovdje treba traZiti razloge u karakteru jednog i drugog supstrata
i osobinama zemnljista obrazovanim na njima.

Sastojine Sume kitnjaka — geografske varijante ,quercetosum cerris”
— rasprostranjene su na kiselo smedem zemlji§tu, plitkom i skeletnom. Ma-
tieni supstrat je subgraovakni pjestar. Humusni horizont je wveoma erodiran
i plitak, §to je posljedica izrazene konfiguracije i antropogenih uticaja.

Tabela ¢
E W I ‘: J
Broj profila, ?_-_ p [ mg/100gr ! = | 1| =
oznaka hori- | ® |__ U u | | @ v |3c§ Teksturna
zonta, dubina | ¥ | . ; | | = . 3 |2S oznaka
o | H KC! | P,O, 0] = D e
sl |l o ikl £ v
skeletoidna
1 A (1—4) kiselo 6,25 7,15 3,14 37,04 17,38 66,17 41.64 pjeskovita
ilovaca
jako
(B) (4—16) smede 5,00 3,37 1,76 764 3,16 — 51,71 skeletoidna
glina

Reakcija zemljista je slabo kisela, humoznost velika. Snabdjevenost fizi-
oloski aktivnim kalijem dobra, fosforom slaba.

Prema mehanickom sastavu to je pjeskovita ilovada, u (B) horizontu
glina s velikim procentom skeleta.

Sastojine Sume kitnjaka — geografske varijante ,aceretosum obtusati“ —
rasprostranjene su na ilimerizovanom zemljistu. Matiéni supstrat je kvareni ili
subgraovakni pjei@ar. Mjestimiéno je ilimerizovano zemljiste i slabo oglejano.

Na osnovu Tabele d zakljuduje se da je reakeija zemljiita slabo kisela
i kisela, Sadrzaj aktivnog fosfora je minimalan, fiziologki aktivnog kalija osred-
nji. Zemljidte je srednje teSkog mehanickog sastava — ilovaéa, u dubljem dijelu
profila glina. Za razliku od zemljidta varijante ,quercetosum cerris” ovo zem-
ljiste sadrzi mali procenat skeleta.
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Floristieki sastav, grada i rasé¢lanjenje

Vegetacijska tabela (Tabela II) ilustruje floristiéki sastav, gradu i rad-
clanjenje ove Sume. Geografski momenat dolazi vidno do izraZaja i uslovljava
da se Ssuma jasno biljnogeografski diferencira na dvije posebne geografske
varijante. Prva varijanta — subasocijacija ,.quercetosum cerris” — karakte-
ristitna je za podrucje jugoistocne i istotne Bosne, dok je druga varijanta
_aceretosum obtusati” rasprostranjena u zapadnoj Bosni.

U dodirnim podruéjima Sume sladuna i cera u istotnoj i jugoistoénoj
Bosni, u svim analiziranim sastojinama nalazi se cer (Quercus cerris), dok u
zapadnoj Bosni on u potpunosti izostaje. Pored cera, u pola analiziranih sa-
stojina nalazio se i sladun (Quercus conferta), dok je bijeli grab (Carpinus
orientalis) bio meznatnije zastuplien. U zapadnoj Bosni — u geografskoj vari-
janti — subas, ,aceretosum obtusati”, ove vrste potpuno nedostaju. Umjesto
1jih, u vedini sluéajeva nalazio se javor gluhadé (Acer cfr. obtusatum ssp.),
po kojemu je ova geografska varijanta §ume i dobila svoj naziv.*)

Zajedni¢ka karakteristika za obje varijante je znatniji procenat javlja-
nja, u analiziranim sastojinama crnog jasena (Fraxinus ornus), &to indicira
kserotermniji karakter stanista, kao i sistematsko mjesto ove Sume.

Medu vrstama u sloju grmlja najdominantnije su Genista i Cytisus
vrste. Ostalih vrsta je malo i moze se zakljuciti da je sloj grmlja slabo raz-
vijen.

Karakterisktiéne vrste zajednice su: Hieracium sabaudum, Potentilla
micrantha i Galium aristatum. Unutar geografskih varijanti, gdje su diferen-
cijalne vrste cer (Quercus cerris) 1 javor gluhaé (Acer cfr. obtusatum ssp.), iz-
dvajaju se, takode, diferencijalne vrste za odredena stanista ili razvojne (de-
gradacione) faze ove Sume. To su Zutilovks (Genista pilosa) za geografsku
varijantu” quercetosum cerris istone i jugoistotne Bosne, te vrijesak (Calluna
vilgaris) 1 bujad (Pteridium aquilinum) za geografsku varijantu” aceretosum
obtusati* zapadne Bosne, Bujad je, dodu$e, zastupljena sporadié¢no i u prvoj
varijanti istoéne Bosne, dok vrijesak gotovo potpuno izostaje (izuzev u jed-
nom snimku).

Rasprostranjenje vrijeska, kao vrste koja je prema Meusel-u P. kako
to navodi Fukarek P. (17), spada medu evropske atlantske svojte ,evrop-
sko-boreomeridionalnim do borealnim areal karakterom”, u skladu je s eko-
logijom i arealom ove vrste. Otuda je razumljivo rijetko udeSée vrijeska u
hrasatovo-bukovoj zoni u istoénom dijelu Bosne, dok u vidim zonama bjelo-
boro-smréevih Suma | ovdje ova vrsta moZe biti radirena — Stefanovié
v. (53).

*) Javor gluha¢ (Acer cfr. obtusatum ssp.) ovdje je diferencijalna vrsta.
Ovaj javor kao termofilna i heliofilna vrsta Dinarskih kreénjackih planina,
4 razliditim Sumskim cenozama, pocevsi od hrastovog do subalpinskog po-
Jasa, sastavni je elemenat Sume kitnjaka na perm-karbonu zapadne Bosne.
Slitnu je pojavu zapazio na silikatima u Makedoniji Anié M. (1). Morfologka
varijabilnost je u skladu s velikom ekolodkom amplitudom ove vrste.
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Vegetacijska tabela, takode, pokazuje veéu zastupljenost, brojnost i
pokrovnost vrsta 1z reda Quercetalia robori-petraeae.

Vrste reda Fagetalia, sveze Fagion illyricum, znatno su rjede.

Medu izdvojenim vrstama kao ,pratilice® karaktemistitne su neke koje
indiciraju kserolermnost ovakovih Sumskih stanista iz reda Quercetalis pu-
bescentis Br. Bl. To se ispoljava naroéito kod geografske varijante ,.querce-
todum cerris”, gdje su Cedbe vrste: Vulpia myurus, Thymus cfr. serpyilum,
Hieracium hopeanum, Lychnis coronaria, Festuca ovina itd.

Relativno znainija pokrovnost mahovina. medu kojima vrsta ksero-
termnijih (insoliranih) stanista, kao na primjer: Rhacomitrium canescens.
Rh. velutinum, Brachythecium wvelutinum — indicira. sa svoje strane, i odre-
deni stepen degradacije sastojina. Sve vrste mahovina i liSajeva misu, medu-
tim, podjednake zastupljene u obje varijante $ume kitnjaka. Tako, na primjer,
mahovina Leucobrium glaucum, te liZaji iz redova Cladonia sp. div. i Cetraria

. div., zZnatno su zastupljeniji u varijanti z,apadne Bosne u degradacionoj
fazi Calluna vulgaris X Pteridium ativilinum, (Sl 8.)

Ako se usporedi floristiéki sastav ove fume na perm-u u Bosni s flo-

vistickim sastavom acidofilnih hrastovih guma iz Sireg podruéja Srbije, Quer-

5l 8 — Niska degradirana sastojina %ume kitnjaka veoma loﬁeg boniteta sa
mahovinama — Behramaginica (zapadna Bosna)
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cetum montanum serbicum Cernj, et Jovanovié, 1953, (29, 33), zapaza se
«da je znatan procenat zajedni¢kih vrsta za obje Sume. Od 60 do 100 proce-
nata zastupljene su sljedeée vrste: Quercus petraea, Genista ovata, Veronica
officinalais, Lichnis coronaria, Rosa arvensis, Pteridium aquilinum, te maho-
vine: Leucobrium glaucum, Polytrichum commune, Dicranum scoparium. S
obzirom mna biljnogeografski karakter podruéja Srbije, gdje se veé znatnije
osjeéa uticaj flornih elemenata pontsko-sarmatske provincije, javljaju se iz-
vjesni elementi karakteristiéni za ta podruéja to su na primjer: Tilia tomen-
tosa. Ruscus aculeatus, Achillea Neilreichii, Galium tennuissinum, itd. ko-
jih mema u Sumi kitnjaka na permu u Bosni.

U sumi kitnjaka zapadne Hrvatske (Lathyro - Quercetum sessiliflorae,
Horvat) susrecu se, takode, mnoge vrste zajedni¢ke s opisanom %umom na
permskim pjeSéarima — od drveéa narocito cer (Quercus cerris) i divlja
kruska (Pirus piraster); u sloju prizemne flore tu se isti¢u osobito erni grahor
{Lathyrus niger) i vlasulja (Festuca heterophylla). Ove vrste su zastupljene,
takode, i u Sumi sladuna i cera. Ipak, po navodima I. Horvata (24) hrvat-
ska Suma kitnjaka i grahora (Lathyro - Quercetum sessiliflorae) sadrzi mnoge
elemente prilagodene na vlaznu klimu ,pa se moZe smatrati konvergentnom
zajednicom vlaZnijeg zapadnog podruéja prema sladunovoj Sumi Sireg istoé-
nog podruéja’.

Spektar arealtipova zajedmnice

U ovom dijelu svog areala brdska fuma hrsta kitnjaka (uzevsi u obzir
i geografsku varijantu sa cerom) ima sljedeéi odnos flornih elemenata:
1. evroazijsko-suboceanski — 173 %; 2. srednjoevropsko-
kontinentalni — 26,7 %; subatlantsko-submediteranski —
182 %; 4. juZnoevropski (ilirski) montani—20,2 %; 5. pontsko-
sarmatski — 82 %,; 6. circumpolarni — 60 %; 7. kosmopolit-
ski— 3,4%”0.

Najveéi procenat (oko 70 %) vrsta koje ulaze u sastav montane kitnja-
kove %ume pripada srednjeevropskom i mjemu slitnom mezofilnom elementu,
dok ostali dio pripada juZnoevropskom flornom elementu. To ukazuje na
flornogenetsku vezu ovih Suma sa onim iz srednje i zapadne Evrope, ali isto
tako i na prodiranje kserofilnih elemenata u sastav ove zajednice iz susjed-
nih toplijih podruéja Sume sladuna i cera i §ume medunca i bijelog graba.

Biolog&ki spektar

Analizom Zivotnih oblika Zume hrasta kitnjaka (Quercetum montanum
fllyricum) bioloski spektar ima sljedeée odnose Zivotnih oblika izraZene u
procentima: fanerofiti — 27 Y; hemikriptofiti — 50,4 9, hame-
fiti — 11,2 %, geofiti — 38 %, terofiti — 9,4 %.

Povecani udio hamefita i terofita, kao i smanjeni procenat udjela geo-
fita ukazuje da su ovdje u izvjesnoj mjeri kserotermniji uslovi u odnosu na
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zurnu kitnjaka i graba. Ipak, ova Suma ima hemikriptofitsko obiljezje (50,4 %),
ito je i u skladu sa spektrom arealtipova zajednice, gdje, kako je to istaknuse,
dominiraju mezofilniji elementi.

Sistematski poloZaj zajednice

Suma kitnjaka na perm-karbonu u Bosni spada u red acidofilnih hras-
tovih %uma Quercetalia robori— petraege Br, Bl. et Tx, 1943, sveze Quer-
cion robori — petraea (Male. 1929), Br. — Bl. 1932. Ovdje spadaju acidofilne u-
me koje se razvijaju na kiselim silikatnim supstratima, a povezane su u sukee-
danom nizu s vridtinama i bujadnicama.

Geografska varijanta ,quercetosum cerris” sadrzi, doduse, izvjesne ter-
mofilne elemente reda Quercetalia pubescentis Br, — Bl, §to odgovara njenom
intermedijalnom polozaju prelaznih podruéja izmedu Sume hrasta sladuna i
cera i Sume hrasta kitnjaka i obi¢nog graba. Zato su neki autori, kao na
primjer Soo R. (50), acidofilnu Sumu kitnjaka s cerom (Quercetum petraeae
cerris) svrstali u red Quercetalia pubescentis Br. — Bl Medutim, kako spome-
nuta Suma po svom sastavu i ra$élanjenju u mnogom podsjeéa na Sume iz
nadih podruéja, postavlja se, ipak, pitanje koliko je opravdano, pogotovo kad
i ova Suma pored termofilnih vrsta sadrzi i niz acidofilnih elemenata iz reda
Quercetalia robori - petraeae Br. — Bl. et Tx.

Sumsko-uzgojni oblici i karakteristike

Najveéi procenat analiziranih sastojina, kao i inae sastojina u priredi,
odnosi se na niske Sume izdanackog porijekla. Visoke Sume generativnog po-
rijekla su veoma rijetke i malo ih ima u vedm kompleksima (sl. 9). One su
se saduvale, tu i tamo, kao privaini gajevi.

Niske fume-izdanadke su visine od 10 do 12 m, prsnog promjera od 15
do 20 em, srednje sklopljenosti 0,6 do 0,7. One su majéeiée niskog boniteta,
naro¢ito u podruéjima istoéne i jugoistoéne Bosne. Ne odgovaraju kao eko-
nomske Sume, te je potrebno mnjihove prevodenje (konverzija) u privredno
vrednije tipove Suma. U tom pogledu erni bor (Pinus nigricans var. austriaca),
prema dosad pokazanim rezultatima, bio bi veoma pogodna vrsta u odredenoj
smjesi s hrastom kitnjakom za buduée sastojine na ovim stanitima.

3. Suma sladuna i cera na kiselosmedem zemljistu

Quercetum confertae —— cerris, Rudski, carpinetosum orientalis,
(Knap) Jovanovié, 1956.

Veé je Beck M. (2) utvndio da je u granitnim dijelovima Bosne prema
Srbiji rasprostranjena termofilna fuma hrastova-sladuna i cera, koja se po
ditavom mnizu odlika razlikuje od termofilne kratke 3ume medunca i crnog
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graba zapadnih i jugozapadnih dijelova nase zemlje. Tek kad je ova Sumska
zajednica temeljitije istrazena u podruéju njenog regionalnog rasprostra-
njenja — Rudski I. (48), Knapp R. (37T, Jovanovié B, (32), Gajié M
(20, 31), Glisi¢ M. (22), Borisavljevié Lj (6), Nikolovski T. (43),
Em H, bilo je moguée Horvatu I (24) prikazati grube granice njenog

Sl 9 — Viscka sastojina hra-
sta kitmjaka sa izrazenim ste-
penom  pokrovnosti  bujadi
(Pieridium aquilinum) u sli-
vu rijeke Prace.
Snimak: V. Stefanovié

rasprostranjenja. Na osnovu rezultata svih ovih istraZivanja, kao i na osnovu
vlastitih istraZivanja sa podruéja Hercegovine, Fukarek P. (18) je dao
iscrpne podatke o rasprostranjenju i nomenklaturi hrasta sladuna uopste. Iz
priloZene karte rasprostranjenja sladuna u Bosni i Hercegovini i datih poda-
taka jasno se vidi da je ova vrsta hrastova rasprostranjena u sjeveroistoénoj,
istoénoj i jugoistoénoj Bosni, kao i u srednjem i donjem toku sliva rijeke
Neretve u Hercegovini. Fitocenoloske studije ovih Suma istoéne Bosne — pod-
ruéja Majevice obuhvata rad Fabijanida B, (14). Hercegovacki dio areala
su obradili Fukarek P. i Cirié M. (19), dok se analiza floristi¢kog sastava,
grade i stani¥nih uslova ove 3ume za podruéje istotne i jugoistoéne Bosne
daje u ovom radu.
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Geografsko rasprostranjenje

Od sastavaks Tare i Pive — Séepan Polja, pa uzvodno uz rijeku Drinu
nrema Brodu, Foéi i Gorazdu, rasprostranjena je na najtoplijim i majnizim
nolozajima duma sladuna i cera. Drugi je dio njenog arveala, koji je obuhvacen
ovim istrazivanjima, u podrucéju Drinjate i Bratunca prema graniénom dijelu
Srhije, gdje se dalje rasprostire u istoénom i sjevercistoénom pravecu.

Na ovom dijelu areala, s obzirom na prelazni karakter podrucéja u po-
cledu granice regionalno Sire rasprostranjenih hrastovih fuma istoénog i za-
padnog dijela naSe zemlje, Suma sladuna i cera ne zauzima nikad vede kom-
plelkse, Oma dolazi unutar Sume kitnjaka sa cerom (Quercetum montanum
illyricum quercetosum cerris) u vidu odvojenih i izolovanih grupa sastojina.

Staniidni uslovi

Podrucje istofne i jugoistoéne Bosne, gdje Je rasprostranjena suma sla-
duna i cera, odlikuje se s prelaznim karakterom klime susjednih podrudéja —
submediteranskog i istofno konfinentalnog, To uslovijava ovdje rasprostra-
njenje edifikatora fitocenoze.

Suma je rasprostranjena na nadmorsko] visini od 350 do 670 m: naj-
sée izmedu 400 i 500, Nalazi se preteznoe na toplim ekspozicijama — juZnim,
wdnim § jugozapadnim, na padinama s nagibom prosjeéno od 25 stepeni.

Kserotermnosti stani$ta ove termofilne fitocenoze doprinosi matiéni sup-
strat 1 osobine zemljista. Na hladnijim ekspozicijama, gdje ksercotermni uslovi
ne bi inafe postojali, matiéni supstrat i osobine zemljista ih uslovljavaju.
Beskarbonatni glineni &kriljac ili Skriljavi pjeicar kao supstrat kiselo smedih
zemljista pod ovom Suwmom je redovito u kontaktu s karbonatnim Skriljeem.
Otud je i reakeija kiselo smedeg zemljidta ovdje slabo kisela ili neutralna. &to
nije slucaj s kiselo smedim zemljiStem u drugim sumskim zajednicama.

Zemljiste je lakog mehani¢ékog sastava, redovito ilovasta pjeskusa s vi-
sokim procentom skeleta, koji negdje prelazi i preko 50 procenata. Izrazito je
plitko, ne prelazi dubinu od 40 cm. (Tabela e)

Zbog izrazene kserotermnosti u zemljiftu razlaganje organske materije
j& usporene, ie je u nekim profilima procenat humusa visok iako je debljina
tog humusnog horizonta vrlo plitka. Fizioloski aktivnog fosfora ima nedo-
voljno, kalija mmnogo, $to je uslovljeno mineraloskim sastavom supstrata.

Kserotermnost stani$ta je, takode, potencirana i atropogenim uticajima,
jer u prorijedenim sastojinama — prosjeéne sklopljenosti 0,6 do 0.7, mikro-

limatski ekstremi dolaze do vidnog izrazaja (sl. 10). Sve to ima odraza na
floristicki sastav i gradnju ove fotofilne i termofilne fitocenoze.

Floristi¢ki sastav, grada i ragc¢lanjenije

Na osnovu vegetacijske tabele (Tabela III) mozZe se sagledati flonistickl
sastav | grada ove Sume u ovom dijelu njenog areala. Pored sladuna i cera
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kao edifikatora, zastupljenost bijelog graba (Carpinus orintalis) u svim istra-
zenim sastojinama ukazuje da je ovdje nasprostranjena jedna dosad dobre
poznata 1 istraZena varijanta ove Sume s bijelim grabom (Quercetum confer-
tae-ceris carpinetosum orientalis (Knapp), Jovanovié, 1956).

Sl. 10 — Izdanacéka Suma sla-
duna i cera (Quercetum con-
fertae-cerris) u dolini Drine
Foéa—Brod na Drini)
Snimak: V. Stefamovié

U sloju drveéa, pored edifikatora, dosta se &esto pojavijuje crni jasen
(Fraxinus ornus), dok je oskorusa (Sorbus domestica) znatno rjeda.

Za razliku od njene varijante jednog dijela Srbije i Makedonije, koja
je tipiéno gradena, gdje ima kako to mavode Jovamnovié B. (32), Gajic
M. (21), Em H. (12, 13), Tomagevié Dj. (58), vrlo &esto medunca, ovdje je
ta vrsta zabiljeZena samo u jednom snimku. Umjesto medunca, u sastojinama
ima, tu i tamo, pokoje stablo kitnjaka (Quercus peiraea), sto je u skladu s
biljnogeografskim karakterom ovog podruéja.

U sloju drveca nalaze se jo§ i breza (Betula verrucosa) i divlja kruska
{Pirus piraster), dok su klen (Acer campestre), Zestilj (Acer tataricum), jasika
(Populus tremula) i brekinja (Sorbus torminalis) zabiljeZeni samo u po jednom
snimku,

Sloj grmlja mije naroéito razvijen. Karakteristiéne su tu izvjesne vrste
zutilovki (Genista i Cytisus sp. div.), ruZe (Rosa tomentosa), hudike (Viburnum
lantana).
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Kao karaktervistiéne vrste za ovu zajednicu izdvojene su: Silene viridi-
ora, Dianthus cruenthus, Lychnis coronaria, Physospermum aqulilegifolium®).
Medu ostalim vrstama istice se skupina termofilnih vrsta hrastovih Suma
:da Quercetalia pubescentis Br. Bl. U skupini , Pratilica® ima takode, dosta
ilzi broj zastupljenih vrsta, medu kojima poznatih vrsta kserotermnih sta-
zajedniékih za istoéne dijelove areala ove sume (32,48), koji i tamo
vaju odredeni stepen degradacije sastojina i zemljista. To su, na pri-
er, vrste: Vylpia myurus, Potenttila micranthe, Lychnis coronaria, Aira ca-
nillaris, Setaria viridis, Myosotis arvensis, Trifolium arvense, Filago arvensis,
Festuca ovina itd.

Kserotermni karvakter stani$ta potenciran degradacijom sastojina ove
sume na perm-karbonu istoéne i jugoistoéne Bosne potvrduje i relativno veda
astupljenost kserofitnih vrsta mahovina, kao ito su: Brachytehecium wveluti-
num, Rhacomitrium hypnoides, Rhacomitrium vellutinum, Atrichum undula-
tum i drugih.

Poredenjem floristickog sastava ove varijante Sume na perm-karbonu
za floristickim sastavom opisane Sume iz jugoistoéne Srbije — Jovanovié
B. (32) moZe se lako utvrditi da je procenat zastupljenosti vrsta koje ulaze u
karakteristiéni skup ovdje znatno slabiji. Naprotiv, ovdje su zastupljeni izvjes-
ni termofilni elementi karakteristiéni za ilirsko podruéje termofalnih hrasto-
vih suma, kao na primjer: Thymus serpyllum, Stachys recta, Gelium lucidum,
Teucerium chamaedris i dr. Ove pak vrste i sliéne druge termofilnog karaktera
oznadavacde izvjesne karakteristike ove Sume u pogledu mjenog sistematskog
poloZaja.

Pored opisane varijante »carpinetosum orientalis«, ostale pak, varijante
poznate iz Sireg podruéja gdje ova $uma ima regionalni zmaéaj, (»ty picumze,
mudume, »aculeatetsume, »carpinetosum betuli<) nisu mogle
biti zapazene u istrazivanim podrucjima. To bi se podudaralo i sa biljnogeo-
grafskim karakterom ovog prelaznog podruéja, jer u boljim stanidnim wuslo-
vima, umjesto da se javi jedna od spomenutih varijanti, rasprostranjene su
sumske zajednice s drugim edifikatorima — brdska $uma kitnjaka (Quercetum
montanum illyricum quercetosum cerris) ili Suma kitnjaka i obifénog graba
(Querco — Carpinetum illyricum quercetosum cerris).

Podrobmija analiza flornih elemenata i njihov areal-spektar ée nesum-
njivo pokazati da ova Suma sladuna i cera u ovom prelaznom podrudju sa-
drzi, pored srednoevropskih i ilirskih, izvjestan procenat istoénomediteranskih
elemenata flore,

Spektar arealtipova zajednice

Veoma instruktivonu sliku u pogledu flormogenetskih osobina, te biljno-
geografskog poloZaja ove zajednice unutar ostale Sumske vegetacije, pruza
spektar arealtipova. Pp zastupljenosti flornih elemenata veoma je karakteri-
stitno da dolazi znaimiji procenat vrsta koje pripadaju istoénomediteranskom,
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odnosno balkansko-ilirskom { pontsko-pancnskom flornom elementu, Gotovo
60 procenata vrsta koje ulaze u sastav ove Sume. kako ée se vidjeti, pripada
ovim flornim elementima,

Procentualni odnosi spektra arealtipova su sljedeéi: 1. Submedite-

ransko-<distoénomediteranski — 245%; 2. subatlanskosub-
mediteranski — 16,3%; 3. balkansko-iliriski — 239%; 4 pont-
sko-panonski — 8,2%: 5. srednjoevropski — 9,5%; 6. evroazij-

sko-kontinentalni —819; 7. evroazijskosuboceanski — 959

Veéa zastupljenost istotnomediteranskih, balkansko-ilirskih, te pomntslo-
-panonskih biljnih vrsta u spektru arealtipova ove zajednice odgovara stani-
$nim uslovima dosta ekstremnim koji ovdje vladaju. Upravo, na perm-karbonu
istoéne i jugoistofne Bosne gdje se nalaze rasprostranjene sastojime ove Sum-
ske zajednice daleko su ekstremmiji uslovi u pogledu mikroklimata, mego
na stanistima drugih Sumskih zajednica, te se ova stani$ta pribliZavaju onima
u istofnim dijelovima naSe zemlje gdje ova Suma ima Sini regionalni karakter
u uslovima kontinentalno polustepske klime.

Biolo&ki spektar

Kroz odnos Zivotnih oblika takode ée se bolje okarakterisati Zivotne
prilike ove zajednice. Analizom svih vista koje ulaze u sastav ove Zume po
sistemu Raunkiaer-a biolodki spektar je sljedeé¢i: famerofiti — 31.3%.
hemikriptofiti 30,1%, hamefiti — 164%, geofiti — 4,1%, tero-
fiti 18,1%. Ovakvo udescée pojedinih Zivoinih oblika karakteride ovu $umsku
zajednicu kao hemikripto-terofitsku uz jafe ufesce fanerofita, To je
u skladu i sa spektrom arealtipova koji odrazavaju i klimatske prilike u ovom
prelaznom podruéju prema klimatogenoj Sumi istoénih krajeva Balkanskog
noluostrva gdje ova ima &re regionalno prostiranje.

Sistematski peolozaj zajednice

Razmatrajuéi sistematske odnose termofilnih hrastovih i borovih Suma
jugoistoéne Evrope, Horvat I. (23) je unutar reda tfermofilnih hrastovih
Suma Quercetalia pubescentis Br.-Bl. izdvojio posebnu istoénobalkansku svezu
Quercion confertae, Horvat 1959. U ovu svezu pomenuti autor (L. c¢.)
uvrstio je dosad zoznate Sume sladunaicera — Quercetum confertae — cerris
serbicum { Quercetum confertae — cerris macedonicum, dok je termofilne sume
submediteranskog podruéja svrstao u drugu svezu Carpinion oriental-
lis, Horvat, 1959, s obzirom da je utvrdio da su za jednu i drugu svezu
regionalno karakteristiéne i diferencijalne druge vrste u pogledu mjihovog
flormogenetskog karaktera,

Prema tome, geografska varijanta sume sladuna i cera u podruéju isto-
éne i jugoistotme Bosme, iako sadrzi izvjesne elemente iz susjednog podruéja
submediteranskih $uma, po zastupljenosti veéine elemenata karakteristi¢nih
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» Sumu sladuna i cera, gdje je ona regionalno rasprostranjena, pripada redu
termofilnih  3uma istoéne Evrope (Quercetalia pubescents), svezi Quercion
confertae, Horv., 1959

Sumskouzgojni oblici i karakteristike

U istraZivanom podruéju Suma sladuna i cera se nalazi najéeSée kao
niska $uma izdanackog porijekla. Od ukupno 18 analiziranih sastojina svega
dvije sastojine su bile generativnog porijekla, Ove sastojine miske fume su
najéesée prorijedenog ili prekinutog sklopa. Sloj drveda je prosjeéno visine
od 8 do 12 m, prsni preénik 15 do 20 em. Rijetkost je vidjeti sastojine gdje
bi stabla bila veéih dimenzija, izuzev onih generativnog porijekla. Sastojineé
se slabo obmavljaju, éemu je razlog znatna erodiranost zemljidta i vrlo eks-
tremni mikroklimatski uslovi. Zemljista su najéedée skeletna i plitka, jer su
pod antropogenim uticajem, Suma me pokazuje vitalnost Zto se ispoljava u
opitem izgledu stabala (iskrivljenost, granatost, male dimenzije, spor rast itd.),
kaso i slabo obnavljanje. Sve u svemu, bonitet fume je 1o,

Imajuéi u vidu stanje ovih sastojina i stanifne uslove, potrebno je spri-
jediti dalinju eroziju zemljista i postepeno provesti konverziju u ekonomsko
vredniji tip Sume, Tu dolazi u obzir jedino crni bor (Pinus nigricans var.
austriaca), kao vrsta najznatmijeg udjela buduéih sastojina.

4. Suma bukve na kiselosmedem i smedepodzolastom zemljistu

Ass. Luzulo memorosae — Fagetum, Wraber, 1952, typicum et myr-
tylletosum, Fab., Fuk Stef 1963

(Syn. Luzulo — Fagetum, Stef. 1962, Blechno-Fagetum, Horvat,
1950)

Acidofilne bukove Sume, opisane kod mas prvi put u Sloveniji pod na-
zivom Luzulo nemorosae — Fagetum, Wraber, 1952, rasprostranjene su, pre-
ma I. Horvatu (24) i u Hrvaisko] na Medvednici, u Bosni na Vranici
planini, u Srbiji na Kopaoniku, u Makedoniji na Bistri. U Bosni je, medutim,
ova Suma §ire rasprostranjena, kako su to pokazala kasnija istraZivanja sum-
ske vegetacije, (14, 52, 62). Uglavnom, mjemo rasprostranjenje je vezano za
lisele silikatne supstrate. Ove Sume, prema tome, ulaze u kompleks ili seriju
zajednica bukovih $uma mna kiselim silikatnim podlogama — Fagetum
montanum silicicolum, Stef., 1963, U mjihovom sastavu ima mnajveéi
udio ekoloska skupina acidofilnih elemenata iz reda Quercetalia robori —
petraece Br.-Bl. et Tx, sveze Luzulo — Fagion Lohm. et Tx. 1954 incl. Quer-
cion robori — petraeae Br.-Bl. U ove vife sistematske jedinice ulaze, uglav-
nom, acidofilne i ekstremmno acidofilne bukove Sume, te $ume kitnjaka i ke-
stena (61), One c¢ine, prema I, Horvatu (25), »u vegetaciji Evrope za-
sebnu cjelimue,



Geografsko rasprosfranjenje

Ova Suma je znatno vife rasprostranjena u pedruéjima istoéne 1 ju-
goistotne Bosne, nego u zapadnoj Bosni, §to je u skladu sa osobinama geo-
loskog supsirata i odredenim svojstvima zemljifta, S obzirom da, pored ka-
raktera klime, ovaj faktor igra jednu od odluéujucih uloga ma rasprostranje-
nje odredenih tipova Sumske vegetacije, to uslovljava da su ma perm-karbonu
Eosne znatno viSe rasprostranjene bukove $ume neutrofilnog karaktera uopite
u odnosu na ove acidofilne $ume.

Stanisne prilike

Sastojine acidofilne bukove 3ume malaze se u Sirem wvisinskom dijapa-
zonu, od 280 m u zapadnoj Bosni, do 1100 m u jugoistoénoj Bosni. Najéesce
se nalaze ma hladnijim ekspozicijama, na padinama s magibom od 10 do 15
stepeni (subas. myrtilletosum) i od 20 do 25 stepeni (subas, typicum).

Prva subasocijacija smyrtilletosume« rasprostranjena je mna smede pod-
zolastom zemljistu, dok je druga »typicum« ma kiselo smedem zemljistu. S ob-
zZirom da je magib mamje izraken kod prve subasocijacije, to je i dubina
zemljista veda,

Matiéni supstrat smede podzolastog =zemljista mu vidim poloZajima
(1600—1100 m) je subgraovakni pjeS¢ar. Ukoliko je nadmorska — visina mmogo
manja (250 do 350 m), kvarcni pjeséar kao mati¢ni supstrat djeluje kompen-
zaciono, uslovljavajuéi slicne prilike, (Tabela f)

Reakcija zemljista je jako do veoma jako kisela. Sadrzaj fizioloski
aktivnog fosfora je medovoljan — wu A, horizontu ga ima wviSe, uglavnom u
organskoj formi zbog bogatstva organske materije. Obezbijedenost fizioloski
aktivnim kalijem je srednja do dobra, Humus je moder-tipa, nedovoljno raz-
loZen, te ga ima mnogo u vrlo plitkom A, horizontu. Procenat humusa maglo
opada, Po mehani¢kom sastavu, to su u A; horizontu lak$a ili srednja teSka
zemljifta (ilovasta pjeskuSa — ilovada), dok je B horizont redovito glinovit.
Karakteristiéno je prisustvo skeleta,

Suma Luzulo — Fagetum typicum rasprostranjena je u istoénoj Bosni,
na kiselo-smedem zemljistu, ma alevrolitu ili glinovitom Skriljeu. Zauzima
strmije padine, na plicem zemljistu.

Lak& mehaniéki sastav i prisustvo skeleta doprinijelo je da je sta-
niste acidofilne Sume bukve kserotermnije u odnosu na staniste $ume Cardo-
mino-Fagetum illyricum, Smatramo da je taj momenat kserotermmnosti bio
znatajan, te se acidofilna bukova $uma, Luzulo-Fagetum typicum mnalazi na
stanistu, koje, inaCe, mije izrazito kiselo. (Tabela g)

Reakcija kiselo smedeg zemljista je, dakle, slabo kisela. Obezbijedenost
fiziolo8ki aktivnim fosforom u A, podhorizontu zbog bodatstva orgamske ma-
terije je poveéana, dok je u (B) horizontu ispod minimuma, Lako pristupac-
nog kalija ima u osrednjim koliéinama. Po mehani¢kom sastavu, to su laksa
zemljista (ilovaste pjeskuSe), koja s dubinom postaju teZza (glina, ilovaéa), Ka-
rakteristiéno je prisustvo vede koli¢ine skeleta.
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Floristitki sastav, grada i rasélanjenje

Floristicki sastav acidofilne bukove Sume na perm-karbonu odlikuje
se zajedni¢kim osobinama acidofilnih bukovih $uma iz drugih krajeva nase
zemlje. To su prije svega: oskudnost u sastavu vrsta 1 izrazena dominantnost
acidofilnih elemenata (Tab, 1IV).

U sloju drveéa dominira bukva, Pojedinaéno se nalaze i sljedete vrste:
obican grab (Carpinus betulus), kitnjak (Quercus petraeae), breza (Betula
verucosa i jarebika (Sorbus aucuparia).

Sloj grmlja je merazvijen., Samo pojedinaéno, tu i tamo, ima sljedecih
vrsia: Genista trinctoria, Juniperus communis, Rubus cfr. fruticosus i Cory-
lus avellana.

U sloju prizemme flore, kao karakteristiéne vrste zajednice, isti¢u se
bekice — Luzula nemorosa i L. pilosa. Diferencijalna vrsta za prvu subaso-
cijaciju je borovnica (Vaccinium muyrtillus), koja se uvijek javlja sa veéim
stepenom brojnosti i pokrovnosti*). Unutar ove subasocijacije s borovnicom
smyrtilletosum« izdvaja se jedna sa rebracom sblechnosum««. To su upra-
vp manji fragmenti Sume gdje ima ove vrste (Blechnum spicnat) u manjim
grupama. Ovdje se me bi moglo raditi o acidofilnoj zajednici bukve i rebrade
(Blechno — Fagetum) iz zapadnih krajeva zemlje, gdje ova izgraduje vece
cjelovite sastojine i zauzima, kao, na primjer, u Gorskom Kotaru (24), veée
povriine, To je u skladu sa atlatskim flornogenetskim obiljeZjima ove zajed-
nice (44, 61, 62).

U sloju prizemne flore dominiraju tzv. acidofilni elementi iz reda
Quercetalia robori — petraeae Br, Bl. et. Tx., dok su mneutrofilni elementi
sasvim rijetki. Medu ove prve spadaju: Veronica officinalis, Hieracium um-
belatum, H. pilosella, Lathyrus montanus, Deschampsia flexuosa, Cytisus sa-
gittalis, Potentilla erecta i dr.

Kod subasocijacije »typicume, borovnice (Vaccinium myrtillus) je vrlo
malo, a dominiraju Luzula vrste s pobrojanim elementima.

Spektar arealtipova zajednice

Ako se analiziraju vrste (samo viSe biljke) koje ulaze u sastav ove aci-
dofilne bukove $ume, dobija se sljedeéi procentualni odnos flornih elemena-
ta: 1. evrazijski (subooceanski) — 29,3%; 2. evroazijski (kontinen-
talni) — 155%; 3. evroazijski (cirkumpolarmi) — 83%; 4. subatlanit-

*) Sinuzije s borovmicom ¢&esto su karakteristina pojava za geolodke
supstrate gdje je mmatnije zastupljena kvarcna materija i gdje su razvijeni
podzoli ili smede podzolasta zemljista, bez obzira na vegetaciju. Dosad je ta
pojava utvrdena u Bosni — u hrastovom pojasu za Sumu Betulo — Quercetum,
Fab. Fuk. et Stef, 1965. (Quercetum montanum illyricum Stef.), u bukovom po-
jasu kod Sume Luzulo — Fagetum, Fab, Fuk. et. Stef.,, kod $ume bijelog bora
i smrée Piceo — Pinetum silicicolum, Stef. 1964. na verfenu i Piceo — Pine-
tum illyricum Stef, 1961 ma roznacima, u $umi bijelog bora i maljave breze
(Pineto — Betuletum pubescentis, Stef. 1962).
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skosubmediteranski — 36,1%: 5 srednjoevropski (umjereno
kontinentalni) — 8,3%; 6. pontsko-sarmatski — 2,5%;

Ovakav spektar arealtipova acidofilne brdske Sume bukve (Luzulo —
Fagetum) medvosmisleno pokazuje da je to fitocenoza sjevernih i zapadnih
krajeva, hladnije i vlaznije klime, jer vise od tri Getvrtine flornih elemenata,
izraZzeno u procentima, pripada ovim krajevima. Ovaj odnos se jos vise mi-
jenja u korist vnsta iz sjevernih i sjeverozapadnih (hladnijih i vlaznijih kra-
jeva), kad se uzmu u obzir i niZe biljke (mahovine), koje najveéim dijelom
pripadaju evroazijskom-borealnom flornom elementu, Prema tome, ova fito-
cenoza predstavlja Sumsku zajednicu hladnije i vlaznije klime Otuda se
moZe objasniti relativno mali njen areal u istoénim i jugoistoénim dijelovima
Bosne dok je prema zapadu njen areal u vlaZnijoj klimi znatno Siri.

Biolo&ki spektar

Procentualni odnos zZivotnih oblika izraZen u procentima za ovu aci-
dofilnu bukovu Sumu je sljedeéi: famerofiti — 236%:; hemikripto
fiti — 52,7%; hamefiti — 11,29, geofiti — 11,29; terofiti — 1,3%,.
Znatno preovladivanje hemikriptofita, te podredeni polozaj terofita, u skladu
je sa staniSnim prilikama, koji su karakteristiéni za ovu Sumu. Relativmo
veta zastupljenost fanerofita, nego $to je to sluéaj kod ove fitocenoze iz za-
padnih vlaznijih krajeva, moZe se dovesti u vezu sa njenim »ostrvskime
poloZajem i veéim wuplivom fitocenoza vitalnijih i sa veéim brojem vrsta,
koje okruzuju ovu acidofilnu bukovu Sumu.

Sistematski polozaj

Bukove $ume ma kiselim silikatnim supstratima, gdje se primarnc obra-
zuju kisela zemljista iz serije kiselo smedih zemljista, razlikuju se ekolodko-
—floristi¢ki od drugih bukovih Suma na neutralnim i bazidnim supstratima 1
¢ne jedan poseban sukcedani miz ili seriju (kompleks) zajednica, Zbog toga
je sasvim opravdano Sto su one u fitocenoloskom sistemu biljnih zajednica
izdvojene u poseban red acidofilne Sumske vegetacije — Quercetalia robori —
petraeage Br.-Bl. et Tx., sveza Luzulo — Fagion Lohm. et Tx. 1954 apud Hor-
vat 1862 (Syn. Quercion robori — petraece (Male.) B.-Bl, 1932,

Ove Sume se mogu javljati u razliéitim wvarijantama. Svima njima je
mjednicko da su siromasne s vrstama,

Sumsko-uzgojmi obliei i karakteristike

Acidofilna bukova Suma zastupljena je kao visoka i kao miska Suma
izdanatkog porijekla. U niZim poloZajima zbog blizine ljudskih maselja pre-
teZzno su izdanacke Sume. U vifim predjelima ima i izdanaékih i wvisokih
Suma generativnog porijekla, Medutim, sve ove Sume su antropogeno jace
uplivisane | castojine su im ¢&eSée prorijedenog sklopa.
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Prema stanisnim uslovima, uglavnom zavisno od nadmorske visine,

svojstava zemljista i stepens degradacije ovih sastojina, zavisiée biomelio-

tivne mijere. Introduke vrsia ¢elinara, veé prema njihovoj ek

slogiii i ko

Hm stanisnim uslovima, dolazi u obzir kao mjera za konverzi

sastojine u ekonomski vrjednije tipove $uma.

Antropogeni utic:
gresivmih stadij

ji doveli su na mnogim stanistima do krajnjih re-
a ove Sume, Jedan od najéesd

ih je onaj gde dominira borov-
nica (Juniperus communis) i bujad (Pteridium aguilinum) (Sl, 11), On bi
mogao predstavljali 1 posebnu degradacionu fazu ove Sume (Luzulo — Fa-
getum pteridio-juniperosum). U ovom vidu regresija ove Sume zauzima po-
nedge i veée povriine (Vlaseni¢ko — Srebrenidko podruéje), Za uspostavlja-

Sl 11 — Regresivni stadij brdske bukove ¥ume (Luzulo nemorosae — Fa-
getum pteridio juniperosum. Predjel Osma¢a kod Srebrenice.
Snimak: V. Stefanovid

nje progresivnog razvoja ma ovakvim stanistima bijeli bor (Pinus silvestris) i

smréa (Picea excelsa), kac pionirske vrste, imali bi vedi biomeliorativni
zZnacaj,
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E. Bukova Suma na Kiselozmedem, Lkiselesmedem-ilimerizovanom
i ilimerizovanem zemliiZta

Ass, Cardamino-Fagetum illyricum, Stef, 1964

Subass, typicum et corpinetosum betuli prov.

(Syn. Fagetum croaticum montanum, Horvat 1938, lathyretosum
et corydaletosum)

Pod Sirim mazivom »Fagetum croaticum australe«, Horvat, 1938, opisana
je bukova Suma zapadnog dijela Dinarskih planina. Ona obuhvata majvedi
die bukovih Suma izuzev ognih na ekstremmo kiselim supstratima, Ona se
istite, po rijeéima I. Horvata (24), »kao floristicki i genetski jasno ome-
dena cjelina i razlikuje se od svih ostalih bukovih Suma u Evropie.

Na wvelikom prostoru, koji zauzima ova Suma u horizontalnom i ver-
tikalnom pogledu, ispoljila se znatnija geografska i ekolodka diferencijacija,
koja je, kako je to kasnije uvidio i sam I. Horvat (25), izraZena u broj-
nim geografskim varijantama, subasocijaciama i faci-jesima. Zato je Sire
shvadenu bukovu $umu I, Horvat (25) podijelio u: a) skup primorske bu-
kove Sume — Fagetum croaticum seslerietosum (autumnalis), Horv, 1950, i
b) skup montanih bukovih suma — Fagetum croaticum montanum, Hor-
val, 1938.

U ovaj drugi skup — Fagetum croaticum montanum — ulazi bukova
fuma na perm-karbonu Bosne, koja se rasprostire ma zemljistima gdje se
ne dspoljava izraZena kiselost i u ¢ijem sastavu ima vise meutrofilnih eleme-
nata u sloju prizemne flore.

Geografsko rasprostranjenje

U sva tri istrazivana podruéja perm-karbona ova bukova 3uma je
anatnije rasprostranjena i spada zajedno sa brdskom Sumom hrasta kitnja-
ka u najrasirenije Sumske zajednice ma ovom supstratu. U odnosu ma aci-
dofilnu bukovu Sumu (Luzulo — Fagetum), koja je bila prostorno dosta ogra-
ni¢ena, ova viSe neutrofilna $uma zauzima é&efée i &tave komplekse. To je
u skladu sa zastupljeno$cu ovog supstrata odredenog mineraloSko-petrograf-
skog sastava koji uslovljava formiranje zemljista odredenih svojstava.

Najveédi kompleksi ovih Suma nalaze se u slivu rijeke Prace, (Prata —
Podgrab, Sjetlina) u jugoistoénoj Bosni, u gospodarsko] jedinici »Kraviea —
Polom« istoéne Bosne i na Majdansko] planini zapadne Bosne,

Stanisme prilike
Imajucéi u vidu vegetacijsku tabelu (Tabela V), moZe se uo¢iti da sta-
masni uslovi misu identiéni za cijelu zajednicu, To se odnosi na nadmorsku
visinu, ekspoziciju, nagib, tip zemljista, dakle, na sve one faktore koji u

kompleksnom svom djelovanju uslovljavaju odredena svojstva stanista.
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Za prvu subasocijaciju stypicums« je karakteristitno da se najvedi broj
analiziranih njenih sastojina nalazi na nadmorskoj visini od 300 do 400 m,
na sjevernim i sjevercistofnim padinama, s prosjefnom inklinacijom od 10
do 15 stepeni.

Druga subasocijacija »carpinetosum betulic, koja je u cjelini raspro-
stranjena u jugoeistoénoj Bosni unutar sliva rijeke Prade, nalazi se od 550
do 1000 m madmorske visine, najéeiée na sjevernim, a rjede 1 na sjevero-
zapadnim ekspozicijama, na padinama sa izraZenijim nagibom,

Ocemjujudi mikroklimatske uslove posredno kroz sagledavanje miza eko-
loskih faktora i vegetacije kao odraza ovih u njihovom integralnom djelova-
nju, kao i pojedinih flornih elemenata koji su karaktenistiéni za vegetaciju
uopste, moze se zaklju¢iti da su ova stanista bukove Sume, uglavnom mezo-
filnog karaktera, Ova sinekoloska karakteristika varira kod subasocijacija i
varijanti ove bukove Sume. To je, nesummjivo, odraz i odredenih svojstava
zemljista, u pojedinim slucajevima,

U prvoj subasocijaciji Cardamino — Fagetum typicum, za varijantu ili
tip stanidta koji se diferencira s mekanom veprinom (Ruscus aculeatus), ka-
rakteristicno je da dolazi na kiselo smedem zemljistu od 40 do 60 em dubine
koje se obrazuje iznad subgraovaknog pjescéara, (Tabela h)

Tabela h
= H  |mg/100 gr| . =
Broj profila | = ! pl £ & = . ‘ E |
oznaka hori- | § ) A | Sa ‘ Faksborug
: 3 =] = = = = 22 K
zoE;au] g;bl les | B |2 191 Q| 5 % | 2= oznaka
| B% | = = || X = !>{J W

33 A, (2—5) kiselo 5,15 3,85 4,21 19,62 15,60 28,67 53,08 jako skeletoidna
. (B) (5—40) smede 5,60 4,05 1,90 14,07 2,18 13,88 63,51 glina
4 A, (5—25) kiselo 5,15 4,00 042 14,03 7,21 37,88 52,01 skeletna glina

jako skeletoidna
. (B) (25—58) smede 5,85 4,55 0,07 11,89 3,38 51,65 61,38 glina

jako skeletoidna
47 A, (5—20) kiselo 4,85 3,75 0,11 11,37 8,12 18,28 55,50 glina

jako skeletoidna
.. (B) (20—45) smede 5,30 4,05 2,36 8,33 5,23 2547 59,19 glina

jako skeletoidna
,» (B) C (45—70) 5,30 4,00 0,06 10,06 2,34 23,61 65,57 glina

Reakcija zemljista je kisela u A; podhorizontu, sa dubinom pH vri-
jednost postaje veca. Zemljiste je slabo obezbijedeno hranljivim materijama
— fosforom i kalijem. Procenat humusa je manji, nego u zemljistu Sume
Luzulo-Fagetum myrtilletosum. TeZeg je mehanitkog sastava (glina).

O¢ekivalo bi se da pojava ovog tipa Sume bude vezana za staniSte ma-
nje kiselo od stanidta pod acidofilnom Sumom bukve Luzulo-Fagetum. Veé

ki



smo ranije istakli da je, izgleda, reakcija zemljifta bila od drugostepenog
snacaja, dok je kserotermnost, cdnosno mezofilnost bila odludujuéa. Kiselo
smede zemljiste u Sumi Cardamino-Fagetum illyricum je znatno dublje od
zemljista pod acidofilnom bukovom Sumom. Dubina profila 1 tezak mehanicki
sastav uslovili su mezofilno stani$te, dok je stanifte acidofilne Sume ksero-
termmi je,

Za varijantu ili tip stanista iste subasocijacije, gdie je diferencijalna
vrsta Circaea lutetiana, karakteristino je da su zemljiSta preteZno tipa ili-
merizovanog zemljifta. Tu i tamo zastupljeni su i prelazni oblici izmedu ki-
selo smedeg i ilimerizovanog zemlji¥ta. Ona se obrazuju na Skriljavom pjes-
éaru, Dublja su i vlaZnija nego kod prve varijante sa mekanom veprinom
(Ruscus aculeatus), To indicira i Circaea lutetiana, vrsta mezofilnih stanisnih
uslova *

Tabela i
R " _I_ H "rn /100 gr. _; - EI_ I
Broj profila = = (T £ = =] |
oznaka hori- & o O ® Ty | Teksturna
zonata i du- | o w E | xe [S2 nznaka
bina u em. = = G = Gy,
=3 = ! = o R i o > v
28 A, (3—8) Ilime- 5,20 433 — 24,39 1620 63,64 39,03 jako skeletoidna
pieskovita ilovada
jako skeletoidna
. Ay (8—18) mizo- 5,00 3.70 — 7,70 3,95 — 67,41 glina
» B (18—46) vano 5,23 3,85 0,32 640 164 — 68,92 skeletoidna glina
jako skeletoidna
31 A, (4—22) Kiselo 500 3,70 049 10,31 940 — 57,79 glina
. Ay (22—42) smede 5,60 4,00 0,34 — 4,01 — 35,78 pjeskovita ilovadéa
» B (42—65) ilimeri- 5,55 4,08 0,37 6,95 1,37 30,97 67,00 skeletoidna glina
ZoVano

Reakcija zemljiSta je kisela (pH 5,0 do 5,60). Zemljiste je jako humozno.
Po mehanickom sastavu je pjeskovita ilovac¢a ili glina, (Tabela i)

Za drugu subasocijaciju ove Sume Cardamino — Fagetum carpinetosum
betuli — vrsta jednocvjetni mekusd (Melica uniflora) diferencira odredenu va-

* Prema Oberdorf-u E. (44) Circaea lutetiana rasprostranjena je od
vlaznih ravni¢arskih liSéarskih Suma do mjeSovitih lidéarsko-éetinarskih Su-
ma, na svezijim i hranljivim zemljidtima, sa umjereno blagim humusom. Kao
vrsta sjene i polusjene slabo je karakteristiéna za svezu Alno-Padion, diferen-
cijalna je vrsta zajednicama ma svjeZijim zemljistima reda Fagetalic — od
ravnice do brdskih poloZaja. Evroazijsko subokeanski je element.
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rijantu ili fip zemljista**) Karakteristi¢no je da je resprostranjena na kiselo
smedem 1 kiselo smedem -— ilimerizovanom zemljistu., Mati¢ni supstrat je
oretezng subgraovakni pjeicar. ZemljiSte je u prosjeku pliée. Staniste pod
ovorn subasocijacijom stoji po mezofilnosti izmedu stanista sa Luzulo-Fagetum
typicum 1 stanista sa Cardamino-Fagetum illyricum. (Tabsla j)

Tabela j
o= pH  mgto0 gr| | E
Broj profila, | = e = =
oznaka hori- § o | T % T Teksturna
zonata i du-| B w2 - z se |ES oznaka
bina u em | = = | = 2 C;; = &
| &8 8 | 8| & | & | = > OV
skeletoidna pjes-
12 Ay (2-T) kiselo 5,30 4,55 5,00 — 18,25 — 35,79kovita ilovaéa
. jako skeletoidna
(B) (7-27) smede 5,05 3,35 0,15 7,39 1,73 — 56,35 ilovacda
jako skeletoidna
, (B) C (27-35) 560 380 0,09 4,70 084 — 49,84 ilovada

skeletoidna ilo-
16 A, (3-13) kiselo 540 4,50 0,74 18,46 9,70 52,20 37,22 vasta pjeskusa
skeletoidna ilo-
(B) (13-33) smede 5,65 3,85 0,07 548 1,21 — 50,49 wvaca
jako skeletoidna
. (B) C (33-100) ilimeri- 5,20 3,90 0,03 470 049 2319 59,93 glina
ZovVano
skeletoidna ilo-
18 A, (2-7Y kiselo 5,40 430 0,61 32,25 10,58 41,10 38,85 vasta pjeskusa
skeletoidna pjes-
5 (B) (7-27) smede 566 4,00 0,10 931 2,06 22,74 40,05 kovita ilovada
skeletoidna ilo-
. (B) C (27-45) 575 3,90 0,25 T,62 0,72 — 50,65 vada
slabo skeletoidna
21 A, (0-10) kiselo 5,60 4,75 0,60 32,67 10,26 57,63 47,39 ilovaca
jako skeletoidna
. A, (10-23) smede 5,55 4,00 0,14 10,71 1,48 38,30 53,05 glina
. B (23-60) ilimeri- 5,80 4,10 0,068 559 051 44,64 50,89 skeletoidna glina
zZovano

**) Melica uniflora, prema istom autoru (1. c¢.), vreta je bukovih i mje-
Sovitih liséarskih Suma, na svjezem, hranjivom i bazama bogatijem, veéinom
u kreénjaku siromagnom ili dekalciranom, neutralnom, umjereno kiselom,
srednje dubokom zemljistu, Indikator je glinovito-ilovastih zemljiSta. Dolazi
u dubljim poloZajima bukovih Suma (Melico-Fagetum), sveza Fagion-a i
Carpinion-a, od ravnice do srednje brdskih polozaja. Subatlantsko-sub-
mediteranski je elemenat.
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Reakecija je slabo Kkisela, u dubljem dijelu profila kiselost opada. Lakog
je i srednje tefkog mehanifkog sastava, B horizont sadrzi vedl procemat gline.

Floristiéki sastav, grada i
rasclanjenje

Pored svoje fizionomske ujednacenosti, bukova Suma — Cardamino-Fa-
getum illyricum — floristicki dosta varira. To se ne ispoljava toliko u sastavu
kaod sloja drveéa i sloja grmlja, koliko dolazi do izraZaja u sloju prizemme
flore., Ima, doduse, razlika kod dvije izdvojene subasocijacije i u sloju drveéa,
jer kod subasocijacije »typicume« gotovo da i mije =zastupljen obi¢éni grab
(Carpinus betulus), dok se kod subasocijacije »carpinetosum betuli« ova vrlsta
drvecéa nalazi s pojedinacénim stablima u svim analiziranim sastojinama.

Izvjesni elementi hrastovo — grabovih Suma u ovoj zajednici pribli-
zavaju se floristicki i genetski bukovim Sumama mna neutralnim i umjereno
kiselim zemljiStima iz zapadnih krajeva zemlje (Carpinus betulus, Pirus pi-
raster, Ruscus hypoglossum, Lathyrus vernus, Galium silvaticum, itd.), Slié¢no
kao ked skupa montanih bukovih Suma — Fagetum croaticum montanum,
Horvat — u Sumi Cardamino-Fagetum dolaze do izrazaja pobrojani flormi
elementi. U subasocijaciji Fagetum croaticum montanum lathyretosum uzima
ucesée obiéni grab (Carpinus betulus), kao 5to je to sluéaj kod Sume Carda-
mino-Fagetum carpinetosum betuli.

U sloju grmlja, koji je razvijeniji nego kod acidofilne bukove Sume
(Luzulo-Fagetum), zastupljene su neke vrste iz neutrofilnih bukovih $uma Di-
narskih planina, kojih inad¢e mema u acidofilnim bukovim Sumama. To su:
Daphne mesereum, Lonicera xylosteum, Crataegus monogyna, Ruscus hypo-
glossum.

Znatno bogatiji floristicki sastav ove Sume, narofito prizemnog sloja
flore, odraz je povoljnih stani$nih uslova, Citav niz vrsta karakteristiénih za
red Fagetalia, Pawl., sveze Fagion illyricum, Horvat i sveze Carpinion (Betuli)
illyrico-podolicum, Horv, 1956, ne samo da ulazi u sastav ove Sume mego se
izvjestan broj tih vrsta javlja sa izraZenom brojnosti i pokrovnosti. Vrste
reda Quercetalia robori — petraege Br. — Bl et Tx., naprotiv, znatno su
rjede. Ovo se odnosi i ma sloj mahovina koji je ovdje slabije izraZen, (Ta-
bela V).

Ova bukova Suma na perm-karbonu Bosne diferencirana na dvije sub-
asocijacije. Prva, pod nazivom »typicum« predstavlja niZu stepenicu (250 do
450 m madmonske visine), Ona se dalje diferencira, prema uslovima stamista,
na dvije varijante ili tipa staniita, od kojih je prva karakteristiécna za za-
padnu Bosnu sa diferencijalnom vrstom mekanom veprinom (Ruscus hypo-
glossum); druga, rasprostranjena u istoénoj Bosni s diferencijalnom vretom —
velikom bahornicom (Circaea lutetiana).

Druga subasocijacija ove Sume (carpinetosum betuli) rasprostranjena

* je u jugoistofnoj Bosni u slivu rijeke Prace. U njoj ima uvijek jednocvjetnog
mekusa (Melica uniflora), koji se javlja kao diferencijalna vrsta za ovu va-
rijantu i tip stanista,
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Iako ova $uma ima izvjesnih slidnosti u pogledu floristitkog sastava
sa $umom iz zapadnih krajeva — bukovom Sumom iz skupa montanih buko-
vih §uma (Fagetum croaticum montanum, Horvat, 1938, Cardamino-Fagetum,
Wrober, 1960), ipak ona predstavlja u cjelini jednu geografsku varijantu prije
nego vikarnu zajednicu za ovo geografsko podruéje. Ovdje nedostaju, doduse,
izvjesni florni elementi iz zapadnih krajeva, kao mna primjer: Hacquetia epi-
pactis, Omphalodes verna, Scopalic carniolica, Cardamine trifolia, C. poly-
phylia, itd. Medutim, ipak je zajedni¢ki niz vrsta.

U poredenju s nekim opisanim Sumama iz srednje i zapadne Evrope
(Dentario-Fagetum, Melico-Fagetum), koje je Tiixen R. (39) pripojio svezi
Eu - Fagion, vidi se prema njihovom sastavu, koji daje Seibert P. {49) da
u ovim zajednicama nedostaju izvjesne vrste, poznate kao relikti i endemi’
u nasim krajevima, Prema Horvatu I (25), ovdje treba traZiti razloge u
flornogenetskim odlikama jednih i drugih Suma.

Spektar arealtipova zajedmice

U spektar arealtipova ove brdske bukove Sume ma perm-karbonu ulaze
florni elementi iz viSe biljnogeografskih podruéja, IzraZen u procentualnim
odnosima arealspektar svih vrsta vi§ih biljaka koje ulaze u sastav ove Sume

je sljedeci: 1. strednjoevropski (umjereno kontinentalni) — 23,39, 2.
evroazijski (subooceanski, submetiteranski i kontinentalni) — 33,37, 3.
subatlantskosubmediteranski — 222, 4. evroazijsko-cir-

kumpolarni — 4,0%, 5. ilirsko-balkansko-karpatski — 14,59,
6. kosmopolitski — 3,109

Poredenjem arealspekira ove zajednice (Cardamino-Fagetum illyricum)
sa spekirom acidofilne brdske Sume (Luzulo-Fagetum) uodava se da je ovdje
manji procenat evroazijskih flornih elemenata, dok se poveéava znatnije pro-
centualno uceice srednjoevropskih i juZnoevropskih flornih elemenata, (naro-
¢ito ilirsko-balkansko-karpatskih). To odgovara arealu ove zajednice, koja ima
u ovim podruc¢jima znatno Sire rasprostranjenje. Takode je to u skladu sa
znatno povoljnijim ekoloSkim uslovima ove Sumske zajedmice.

Bioloski spektar

Biolodki spektar ove zajednice takode, odraZzava znatno povoljnije Z-
votne prilike u odnosu na acidofilnu bukovu Sumu. Vece ucesée geofita, vrsta-
mezofilnijih stanisnih uslova, to takode potvrduje. Pojedini Zivotni oblici su
ovdje zastupljeni: fanerofiti — 23, hemikriptofiti — 449, geo-
fiti — 23%, hamefiti — 59 1 terofiti — 1%. Prema tome ,ova Suma
se karakierife kao hemikriptofitsko-geofitska s dosta izraZenim uéeiéem fane-
rofita, Po tim svojstvima ona se u izvjesnoj mjeri priblizava mezofilnoj Sumi
hrasta kitnjaka i obi¢énog graba na perm-karbonu u Bosni, i to onoj vari-
janti na dubljim ilimerizovanim poloZajima povoljnijih stani$nih uslova.
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Sistematski poloZa]

Bukove Sume nadih krajeva Horvat I, (23) je uvrstio u posebnu sve-
ru Fagion illyricum, Horvat, 1938. Medutim, trebalo je da prode mekoliko de-
cenija pa da ova originalna zamisao bude priznata i prihvadena od vecine
istrazivada vegetacije. U majnovijoj studiji, Borhidi A. (4a), na osnovu
analize 850 fitocenolodkih snimaka iz nadih krajeva, u sinteti¢koj vegetacijskoj
tabeli dokazuje potpunu ispravnost postavljanja sveze Fagion illyricum, Hor-
vat, 1938,

Sl. 12 — Bukova fuma (Cardamino — Fagetum illyricum) na perm-
karbonu boljeg boniteta, Predio JeZetica kod Bratunca.
Snimak: V. Stefanovié
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Prihvatajuéi fitocenolosku klasifikaciju bukovih $uma koju je dao Soo
(1962), (1, c.), bukove §ume sveze Fagion illyricum, Ht, 1938, geografski ogra-
nicava Borhidi A. (1. ¢). Osi mpedruéja Jugoslavije, po ovom autoru,
one se rasprostitu u jugoistoénim Alpima, jugozapadnoj Madarskoj, Albaniji
i Grékoj. Niz zajedniékih vrsta koje pripadaju ilirskom, ilirsko-karpatskom,
te alpsko-ilirskom elementu daju osnova, po ovom autoru, da se okarakte-
risu flornogenetski kao veoma bliske,

Sumsko-uzgojni oblici i karakteristike

Ova bukova $uma, marofito pojedine mjene varijante na ilimerizovanom
zemljistu (nor. varijanta sa vrstom Circaea lutetiana), po produkecionim mo-
guénostima spadaju medu majbolja $Sumska stani$ta. Na ovakovim stani$tima
fuma postize najbolje bonitete, kako u zapadnoj tako i u istofnoj i jugoistod-
noj Bosni. Takvi su mpr. neki odjeli u Gospoedarskoj jedinici Kravica — Po-
lom, predio JeZetica u istoénoj Bosni, gdje stabla dostiZu visine do 40 m i
prsni promjer do 120 cm. (Sl. 12).

YV — PREGLED VEGETACIJSKIH JEDINICA NA PERM-KARBONU
U BOSNI

(po sistemu fitocenoloske klasifikacije)

Razred: Querco-Fagetea Br.-Bl et Vlieg, 1937.
A, red;: Fagetalia Pavl 1928
I sveza: Carpinion (betuli) illyrico-podolicum, Horv, (1956) 1962,
As. Querco-Carpinetum illyricum, Stef 1961,
(Syn. Querco-Carpinetum croaticum, Horv. 1938) — Suma hrasta
kitnjaka i obiénog graba unutrasnjeg podrudja Jugoslavije
Subas. quercetosum cerris, prov. (geografska varijanta istoéne
i jugoistoéne Bosne)
Subas. aceretosum tatarici, prov. (geografska wvarijanta zapadne
Bosne)

11 sveza: Fagion illyricum, Horvat, 1938.
As. Cardamino-Fagetum illyricum, Stef, 1861, — bukova brdska 3uma
unutrasnjeg dinarskog podrudja
Subas. typieum, prov.
(geografska varijanta zapadne Bosne)
Subas. carpinetosum betuli, prov,
(geografska varijanta jugoistotne Bosne)
B. red Quercetalia pubescentis, Br-Bl (1851) 1932
111 sveza Quercion confertae, Horv, 1954,
As. Quercetum confertae — cerris serbicum, Rudski
apud Horvat, 1946. — Suma hrastova sladuna i cera

Subas. carpinetosum orientalis (Knapp) Jovanovié, 19586
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Razred: Quercea robori-petraeae Br-Bl et Tx. 1943,
Red: Quercetalia robori-petraeae, Tx. 1931

1. sveza: Quercion robori petraeae (Male, 1929) br.-Bl, 1931
(Syn. Calluno-Quercion, Fuk 1959).
As. Quercetum montanum illyricum, Stef, 1961.

— acidofilna $uma hrasta kitnjaka

Subas. quercetosum cerris, prov,
(geografska varijanta jugoistofne Bosne)

Subas. aceretosum obtusati prov.
(geografska varijanta zapadne Bosne)

1I. sveza: Luzulo-Fagion Lohm, et Tx. 1954 apud Horv, 1962
As, Luzulo nemorosae — Fagetum, Wraber, 1952
Syn. Luzulo — Fagetum, Stef. et Pop. 1962,
Blechno — Fagetum, Horv, 1950
— acidofilna bukova swma brdskog pojasa.
Subas. myrtylletosum, Fab. Fuk. et Stef, 1963,
(bukova Suma ma smede podzolastom zemljistu i podzolu)
Subas. typieum, prov.
(bukova $uma mna kiselo smedem i kiselo-smedem — ilimerizova-
nom zemljistu),

VI —ZAKLJUCCI

U ovoj vegetacijsko-pedolo§koj studiji istrazivani su osnovni tipovi ve-
getacije 1 zemljiSta na geoloskoj podlozi permo-karbona u Bosni, Koordini-
ranim ispitivanjima, ma tri, po povrsini velika, odvojena podrucéja perm-kar-
bona, istrazivan je floristi¢ki sastav i grada $uma, stanidni uslovi, sindinamski
karakter vegetacijskih jedinica, uz sagledavanje mnjihovih Sumsko~uzgojnih
oblika i osobina.

Na osnovu amalize navedenih elemenata ustamovljena je zakonitost po-
jave odredenih tipova vegetacije i zemljiSta, proufene su njihove osobine i
uzajamni odnosi na ovom geoloSkom supstratu. Rezultati istraZivanja omogu-
cuju da se donesu sljededi zakljudei:

1. Na perm-karbonu Bosne, koji zauzima velike i cjelovite teritorijalne
povrdine u istoénoj, jugoistoénoj i zapadnoj Bosni, (karta 1.) rasprostranjeni
su vedi kompleksi Suma. To su gotovo iskljud¢ive hrastove i bukove Sume.
Ove Sume unutar pojedinih kategorija Suma (fitocenoloskih visih jedinica
sveza 1 redova) misu jedinsivene biljnogeografski, sto wuslovljava da se po-
javljuju izvjesni flormi elementi unutar jednih ili drugih, Makroklimatske i
Sire regionalne karakteristike uslovile su, dakle, izvjesne vede razlike florno-
genetske prirode.
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2. Podrudje zapadne Bosne perm-karbona, u uslovima umjereno konti-
nemtalne klime s humudnijim obiljeZjima, razlikuje se u tom pogledu znatnije
od podruéja istoéne i jugoistoéne Bosne, koja su u uslovima aridmije — kon-
tinentalne klime. To ima za posljedicu da su u zapadnoj Bosni rasprostra-
njene neke Sumske zajednice unutar klimatogene $ume hrasta kitnjaka i obié-
nog graba (Querco-Carpinetum), dok se u istoénoj i jugoistoénoj Bosni ispo-
ljava kontakina i1 prelazna zona prema klimatogenoj sSumi hrastova sladuna
i cera (Quercetum confertae — cerris).

3. Zajednice koje imaju $ire rasprostranjenje i areal im je u jednom i
drugom podrud¢ju pojavljuju se sa svojim posebnim geografskim varijantama.
Ove odrazavaju regionalne (biljno-geografske) razlike, Isto tako, one su odraz
i specifiénih stani&nih uslova orografsko (mikroklimatsko) — edafskih, osobina
gecloskog supstrata i karaktera pedogeneze na mjemu,

4. Geolozki supstrat ma podruc¢jima koja su istrazivana predstavljen je
subgrauvaknim pje$éarom, glinenim 8kriljcem i kvarenim pje§éarom i uglav-
nom je dosta sli¢an u sva tri poedruéja. Paleozojski sedimenti Sansko-Unske
oblasti odlikuju se vedim bogatstvom Si0,, tako da preoviaduju kvareni pjes-
¢ari ili veoma skvarcani subgrauvakni pjeséari.

Opcenito, ima vise pjeskovitih sedimenata, manje glinenih S$kriljaca.
Dominirajuéi tip zemljista je kiselo smede zemljiste. U seriji sa kiselo sme-
dim zemljistem, ali slabije zastupljeni, dolaze ilimerizovano zemljiSte i pseu-
doglej, smede podzolasto u zavisnosti od matiénog supstrata, konfiguracije te-
rena i klime.

Cdluéujuéi znafaj medu pedogenetskim faktorima se pridaje mati¢énom
supstratu zbog njegove relativne postojanosti prema hemijskom trofenju, Pos-
ljedica toga je da zemljista nose u sebi osobine, prvenstveno naslijedene iz
matiénog supstrata,

Osobine po kojima se zemljista istog tipa ili podtipa medusobno razli-
kuju u vezi su sa razlikama koje postoje u minerolofkom sastavu stijena iste
grupe, S druge strame, te osobine uslovijavaju pojavu odredenih tipova Sum-
ske vegetacije.

Erozivnim procesima, uslovljenim drugim faktorom, svakako je dopri-
nio sam supstrat zbog svoje tresnosti i drobivosti.

5. Osobine perm-karbona i zemljista na njemu uslovljavaju da se u
podjednakim orografsko-mikroklimatskim uslovima (u odnosu na verfen kao
najblizi 1 dodirni supstrat sa perm-karbonom) ovdje oéituje kserotermmiji
karakter stanista nego ma verfenu. Otuda se mozZe objasniti rasprostranjenje
termofilnije Sumske vegetacije u istom geografskom podruéju na perm-kar-
banu, Tako je, na primjer, Suma sladuna i cera, sa svojom degradacionom fa-
zom gdje se javlja bijeli grab — Quercetum confertae — cerris, Rudski, car-
pinetosum orientalis (Knapp), Jovanovié, na kserotermnijim stanistima perm-
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-karbona. Obrnuto ma wverfenu, na nadmorskim visinama veé iznad 900 m,
pojavljujuseina veéim povriinama éetinarske Sume bijelog boraismrée, Sume
smrée i jele, dok su na perm-karbonu rasprostranjene u tim uslovima bukove
sume, To ukazuje da je za rasprostranjenje odredenih tipova Sumske vegeta-
cije od vedeg zmacaja, takoder, i geoloski supstrat 1 zemljista obrazovana na
njemu,

6. Vegetacija ma perm-karbonu, kao silikatnom geoloskom supstratu,
pripada majvec¢im dijelom jedinstvenoj ekoloSko-floristicko] seriji ili sukce-
danom mizu, karakteristiénom za kisele silikatne supstrate. Ovdje je, medu-
tim, potrebno maroéito istaknuti da se i ma ovom geoloskom supstratu, zavisno
od minerolodko-petrografiskog sastava, u konkretnim sluéajevima mogu razviti
zemljita sa slabo ili umjereno izrazenim aciditetom. To uslovljava pojavu
vegetacijskih jedinica s meutrofilnim karakterom. Tako, ma primjer, u skladu
s maprijed iznesenim, ma ovom supstratu mogu biti rasprostranjene acidofilne
bukove $ume (Luzulo-Fagetum), sveze Luzulo-Fagion-a, bukove Sume
(Cardamino-Fagetum), sveze Fagion Illyricum, Horv. Da li ée biti rasprostra-
njene Sume iz jedne ili druge sveze ili ekoloSko-floristitke serije, zavisi od
vide faktora, ma prvom mjestu od karaktera matiénog supstrata i od mezo-
filnosti, odnosno kserotermnosti stanista,

7. Izmedu pojedinih vegetacijskih jedinica i tipa zemlji$ta moZe i ne
mora postojati odredena korelacija. Ukoliko je neka vegetacijska jedinica eko-
loski usko specijalizirana, tj. ima uZu ekoloSku amplitudu, ona je viSe ograni-
¢ena na jedan tip zemljista. Tako je mpr. bukova Suma s borovnicom (Luzulo
nemorosae — Fagetum muyrtilletosum) vezana za smede podzolasto zemljiste,
dok ¢itav niz Suma sa sirom ekologskom amplitudom moZe biti rasprostranjen
na jednom te istom tipu zemljista, osobito ako je taj tip zemljista jedan od
najzastupljenijih, Takav je sluéaj sa kiselosmedim zemljistem, na kojem
su rasprostranjene gotovo sve istrazivame Sume. Naravno, da su pojedine geo-
grafeke varijante, kao i staniSne varijante i degradacione faze, ograni¢ene na
tip zemljista sa cdredenim svojstvima na podtipove i varijetete.

8. Sumska vegetacija na perm-karbonu Bosne znatnije je antropogeno
uplivisana. Rasprostranjene su majve¢im dijelom izdanacke Sume, dok je pro-
cenat zastupljenosti visokih $uma generativnog porijekla sasvim neznatam.

Istrazivanja vegetacije i zemljista na perm-karbonu Bosne su pokazala,
da iako se ¢edCe radi o dosta izmijenjenim prvobitnim, uslovima, staniine
prilike su relativno povoljne kod veéine Sumskih zajednica. Izuzetak &ine po-
vriine gdje je sumska vegetacija devastacijom u potpuncsti unigtena, a radi se
o izloZenoj konfiguraciji erodiranih terena. Ovim erozivnim procesima, u
takvim slu¢ajevima, doprinio je i sam supstrat zbog svoje trosnosti 1 drob-
ljivoeti.

Podruéja perm-karbona bi, nesumnjivo, trebalo uzeti u obzir medu prio-
ritetna kod zavodenja intenzivnijih Sumskih meliorativnih mjera prilikom kon-
vorzije miskih Suma u visoke Sume, U tom smisiu i ova studija treba da poslu-
#zi kao biolo8ka osnova,
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Dr Vitomir STEFANOVIC
Dr Loti MANUSEVA

WALDVEGETATION UND BODEN AUF DEM PERM- KARBON
IN BOSNIEN

Zusammenfassung

Der Bereich der Untersuchungen umfasst das Verbreitungsgebiet der
paldozoischen Sedimente und Schiefer in Siidostbosnien (Pra¢a, Foéa, Go-
razde), Ostbosnien (Vlasenica, Srebrenica, Bratunac) und in Nordwestbo-
snien (das Sana-Unaflussgebiet).

Es wurden dabei die paldozoischen Phylliten Kalksteine und Konglo-
merate, die auch sonst im kleineren Masse und fragmentiert vertreten sind,
ausgelassen,

Die Untersuchungen hatten zum Ziel die floristische Zusammensetzung
und die Struktur der Waldevegetation, die Ausbreitung in dem erwihnten
Gebiet festzustellen, die Standorte mit dieser Waldvegetation, unter beson-
derer Beriicksichtigung auf den Boden und dessen Merkmale, zu charakte-
risieren,

In geomorphologischer Hinsicht hat das Perm-Karbon-Gebiet eine sehr
ausgeprigte Konfiguration der Landschaft, besonders in den sidostlichen
Gebieten Bosniens, wo die relative Hohe von 500—1000 m variert,

Das geologische Substrat ist ein subgraovaker Sandstein, Tonschiefer
und Quarzsandstein, die ziemlich locker und brichelig sind, Sie umterliegen
sehr dem mechanischen Zersetzungsprozess, doch sind sie beim chemischen
Verbrauch ziemlich widerstandsfihig. Der Boden, der aus residuilen Ver-
witterungsresten dieser Steine entstanden ist trigt Eigenschaften in sich die
in erster Linie aus dem Muttergestein vererbt sind.

Das Untersuchungsgebiet ist klimatisch ziemlich heterogen. In den
sudostlichen Gebiet Bosniens ist ein submediterraner klima und in West-
bosnien gemissigtes kontinentales Klima mit mehr humiden Merkmalen, Es
wurde das Auftreten einer klimatischen Kompensation litologisch-edaphi-
scher Bedingungen konstatiert,

Der dominante Bodentyp auf paldozoischen Sandsteinen und Schieferm
ist der saure Braumerde sowohl unter den Buchen als auch unter den Ei-
chenwéldern,

Auf Tonschiefer, geebneten Terren und tieferem Profil, hat sich ein
illimerisierter Boden gebildet und auf Platos und schwach geneigten Berg-
hingen ein berghang Pseudogley, Auf quarzreicheren Muttergestein oder auf
Quarzsandstein hat sich der Braunerde-Podsol entwickelt. Das Fehlen des
initialen Anfangs- ausbildungsstadiums des Bodens auf Silikatgestein-Ranker
ist characteristisch, Fiir die erwiahnte Entwicklungsserie ist ebenfalls das
Bestehen von Untertypen, Ubergangsformen innerhalb der einzelnen Einhei-
ten der Serie, characteristisch, Die saure Braunerde ist grosstenteils ziemlich
dinn, von mittelscwerer und leichterer mechanischer Zusammensetzung, aus-
ser im Gebiet Westhosnien, wo sie eine schwere mechanische Zusammen-
setzung oft reich an Skelettmaterial aufweist. Die Bodenreaktion ist eine
gaure oder schwach saure und das adsorptionskompleks mit relativ niedrigem
adsorptionskapazitit und ungesittist mit Basen Der Gehalt der Boden an
organischer Substanz ist sehr stark in ziemlich dinner Humusschicht.

In dem Humus der sauren Braunerde iliberwiegen die Fulvosduren, so
dass die saure Braunerdein unserem Untersuchungsgebiet zu dem Fulvohumin
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Bedentyp mit schwach agressivem Einwirken der organischen Stoffe auf den
mineralen Teil des Bodens gehort. Der illimerisierte Boden ist immer tiefer
und von schwererer mechanischer Zusammensetzung als die saure Braunerde.
Die Bodenreaktion ist schwach sauer oder sauer mit adsorptionkomopleks
schwach gesittigt mit Basen, Der Boden ist ziemlich humusreich und nach
der Humusgualitit gehért er zum Humin-fulvosiuren Typ mit agressiver
Wirkung des Humus auf den mineralischen Teil des Bodens,

Pseudogley ist von einer tonerdhaltigen Zusammensetzung mit einem
Prozent des koloiden Tonanteils, der mit der Bodentiefe steigt, Die Reaktion
der Mitte ist eine sauere, der Adsorptionkompleks ungeséittigt mit Basen bei
denen in grisserer Menge als bei den anderen erwihnten Bodentypen adsor-
biertes Natrium aufgewiesen wurde, Pseudogley ist schwach humds, und nach
der Humusqualitdtgehirt es zu dem humin-fulvosduren Typ mit agressiver
Wirkung des Humus auf den mineralischen Teil des Bodens.

Der Braunerde-Podzol ist von mittelschwerer mechanischer Zusammen-
setzung, mit starker und sehr starker Sauerreaktion, mit vollkommen un-
gesittigtem Sorptionkompleks in dem das Magnesium am stirkesten vretre-
ten ist, Sehr stark humos mit > 25% Humus in A’ Subhorizont Moderhu-
humustyp, Was die Humusqualitit unbetrifft stellt dieser Bodentyp ein Ex-
trem bei der untersuchten Serie des Bodens dar und gehort zu dem humin-
fulvosiuren bis zu rein fulvosduren Typ mit agressiver und hochst agressiver
Wirkung auf den mineralischen Teil des Bodens.

In unserem Untersuchungsgebiet ist {iberhaupt eine grissere physio-
logische Tiefe der Bodenprofile bedingt durch den Zerfall des Muttergesteines.
Die Boden sind von gilinstiger mechanischer Zusammensetzung, besonders
diejenigen tonerdhaltigen. Im Durchschnitt ist die saure Braunerde ziemlich
trocken, besonders in ostlichen und siidostlichen Gebieten Bosniens als Fol-
gender hydrothermalen klimatischen Bedingungen. Ein feuchteres Klima
(Westbosnien), Tonschiefer als Substrat, mikroklimatische Bedingungen (nérd-
liche Exposition und die niedere Lage der Hinge) verschaffen ein giinsti-
geres Wasserreigim auch auf diesen sauren braunen Boden.

Die Waldvegetation auf dem Perm-Karbon in Bosnien gehort grossten-
teils zu der okologisch-floristischer Serie, die fiir die saure silikatreiche Sub-
strate (Klasse Quercea tobori — petreae Br.—Bl et Tx. 1943, Ordnung Quer-
cetalia robori — petreae) charakteristisch ist. Jedoch, einige Vegetationsein-
heiten mit Riicksicht darauf, dass sie auf den Substraten verbreitet sind,
die sich nach der mineralogisch-petrographischen Zusammensetzung und ihren
Eigenschaften denjenigen Substraten midhern auf denen sich Waldboden mit
basischer und mehr neutraler Reaktion formieren, gehoren einer anderen
okologisch flovistischen Serie (Klasse Querco — Fagetea Br.—Bl. Wilieg,
1937, Ordnung Fagetalia, Pavl 1928.). Die systematische Stelle aller unter-
suchten Waldgesellschaften auf dem Perm — Karbon in Bosnien ist in der
Ubersicht I gegeben, wihrend hier liber die Hauptcharakteristiken der un-
tersuchten Wilder berichtet wird,

1. Der Wald der Traubeneiche und Heinbuche auf saurem braunem illime-
risirten Beden und Pseudogley (Querce-Carpinetum illyricum, Stef 1961.) ist
ein klimatogener Wald in westlichem wund zentralem Teil Jugoslawiens
Er ist in dem Gebiet des gemissigten Kontinentalklimas mit mehr humiden
Charakteristiken verbreitet, In seinem siidostlichem Teil kommen bestimmte
thermophile Elemente illyrischer Flora zum Vorschein, Die Traubeneiche
(Quercus petraea) hat ebenfalls hier besondere morphologisch-systematische
Merkmale, die sie als eine besondere sistematische Einheiten (Quercus dele-
schampi Tenore) charakterisieren.

Es sind zwei Typen dieser Waldgesellschaft beschrieben: der erste Typ
oder Subassoziationen aceretosum tatarici stellt die mehr mezzophile
Variante auf dem illimerisierten Boden und Pseudogley, im Gebiet Westbo-
sniens dar. Hier sind bestimmte Ellemente der mezzophilreicheren Standorte
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(Acer tataricum, Rhamnus frangula, Ajuga repians, Aposeris phoetide, usw,)
charakieristisch. Die zweite Variante oder Subassoziationen quercetosum
cerris stellt die thermophilreichere Variante des Traubeneichen- und Hei-
nebuchenwaldes dar, die in den Gebieten von Ost- und Siidostbosnien, im
Grenzgebiet zum klimatogenem Wald der Ungarischen- wund Zerreiche
{Quercetum confertae — cerris) verbreitet ist, Neben einem grisseren Anteil
der gcidophilen Elemente hat in den Bestinden dieser Variante des Trau-
beneihen~ und Heinebuchenwaldes, immer einen grisseren Amnteil der Trau-
beneiche (Quercus petraea) und der Zerreiche (Quercus cerris) als der Heine-
buche, Das stimmt mit dem Charakter dieser Standorte iiberhaupt iiberrein.
2, Der Wald der Traubeneiche auf saurem braunem und illimerisierten Bo-
den (Quercetum wmontanum illyricum, Stef, 1962) gehért zu den meist ver-
breiteten Eichenwildern auf dem Perm-Karbon in Bosnien. Er differenziert
sich auch in zwel geographische Varianten oder Subassoziationen. Die erste
Variante quercetosum cerris (Syn sfraxvinetosum orniz) ist fir das
Gebiet Ost- und Sidostbosniens charakteristisch, wihrend die zweite Va-
rinte aceretosum cfr, obtusati mehr in Westbosnien verbreitet ist.
Die Standorstbedingungen bei der ersten Subassoziation sind mehr xerother-
misch, der Boden ist flachgrindiger und skelettreicher. Das ist meist ein
saurer brauner Boden, Bei der anderen Subassoziation oder Variante sind
mehr mezophilische Bedingungen, Hier handelt es sich um einen tieferen
sauren und illimerisierten Boden auf dem guarzigem oder subgraovakem Sand-
stein, Die floristische Zusammensetzung der einen und der anderen Variante
zeigt die Vegetationstabelle (Tabelle II),

Mit Hinsicht auf die ziemlich ausgeprigten anthropogenen Einfliisse,
heute sind das die meist verbreiteten Niederwilder von triebartiger Ab-
stammung. Die Bestinde des Hochwaldes sind relativ kleiner. In Westbo-
snien kann mamn oft die Degradationsphasen Pteridium aquilinum — Calluna
vulgaris, vorfinden, wihrend in Ostbosnien die Degradationsphase von Ge-
nista pilosa hiufiger ist. Es wird notwendig sein diese Bestidnde einer Kon-
version oder Umwandlung in wirtschaftlich wertvoller Waldtypen, in denen
die Nadelhélzer von raschwachsender Art einen griosseren Amnteil haben wer-
den, zu unterziehen, In diesem Sinne wrden hier auch bestimmte Empfeh-
lungen gegeben.

3. Der Wald der Ungarischen-Eiche und Zerreiche auf saurem braunem Bo-
den (Quercetum confertae-cerris, Rudski, 1950.) ist auf dem Perm-Karbon
ist Ost- und Stidostbosnien verbreitet. Er nmimmmt hier nicht grossere und um-
fassendere Komplexe ein, wie, es der Fall in den ostlichen Teilen Jugosla-
wiens ist, sondern er verbreitet sich auf relativ kleineren Flichen, als ein
dauerndes Vegetationsstadium, das orographisch-edaphisch, immerhalb eines
weit verbreiteten Traubeneichenwaldes mit Zerreichen, bedingt ist, (Quer-
cetum montanum illyricum quercetosum cerris). Hiufig befindet er sich auf
den wirmsten Expositionen, an einer durchschnittlichen Meereshéhe von
400—600 m, auf flachgrindigem und ziemlich erosiven Boden, der nach sei-
ner Zusammensetzung ein toniger Sandboden idst,

Die wvorherbeschriebene Variante aus den Ostgebieten Jugoslawiens
(Quercetum confertae-cerris, Rudski, carpinetosum orientalis (Knapp), Jova-
novi¢, 1956.) ist die meist vertretene Variante. Obwohl mach der floristischen
Zusammensetzung eine ziemliche Ahnlichkeit zwischen diesem Wald und
jenem in den ostlichen Gebieten Jugoslawiens besteht, gibt es aber auch
gewisse Unterschiede, denn das Vorkommen der Pflanrenarten, welche die
charakteristische Artenliste bilden (Silene wviridiflora, Dianthus cruenthus,
Physospermum aquilegifolium) ist im Vergleich zu dem Prozent des Vor-
kommens viel weniger zum Ausdruck gebracht, Im Gegenteil, kommen hier
gewisse thermophile Elemente, die fiir das illyrische Gebiet der thermophilen
Eichenwilder charakteristisch sind, mehr zum Awusdruck (Thymus serpyllum,
Stachys recta, Galium lucidum, Teucrium chamaedrys, usw.) Das stimmt
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mit dem pflanzengeographischen Charakter diesen Gebietes, das in diesem
Sinn den Ubergang von dem Eichen-Hagebuchenwald der westlichen, zum
Traubeneichen-Zerreichenwald der dstlichen Gebiete Jugoslawiens blldet
iiberein. Diese Waldgesellschaft gehort zu einem besonderen ostbalkanischen
Verband Quercion confertae Horvat, 1959, als Gegensatz zum Verband Car-
pinion orientalis, Horvat, welcher die thermophilen Wilder des typischen
submediterranen Gebiets umfasst,

4. Acidophiler Buchenwald auf saurer Braunerde und Braunerde-Podzol (Lu-

zulo nemorosae — Fagetum, Wraber, 1952) ist im Diapason von 300—1100 m
verbreitet, In Bezug auf die edaphischen Bedingungen kann man zwei Sub-
assoziationen — oOkologische Varianten: Subassoziation »typicume« und

Subassoziation smyrtylletosume«, differenzieren. Die erste Variante ist
fiir der sauren Braunerde charakteristisch, wihrend die zweite an den brau-
nen Podzol gebunden ist, Hinsichtlich der Buchenwilder auf neutralen und
basischen Substraten, wird hier iiberall ziemlich ausgeprigte Armut an Pflan-
zenarten bemerkbar, Moose sind hier regelmissig immer vertreten (Tabel-
e IV).

Die Bestinde des Hochwaldes generativen Ursprungs, hinsichtlich der
aemlich ausgeprigten anthropogenen Einfliisse und demzufolge die regressi-
vemn Stadien der Wélder, sind seltener. (Bild 11) Das hiufigste Stadium ist je-
nes, wo der Wacholder (uniperus communis) und der Adlerfarn (Pteridium
aquilinum) dominieren, welches Stadium eigentlich die Degraditionsphase
dieser Waldgesellschaft danstellt (Luzulo nemorosae — Fagetum, Wraber,
1952), Pterridio-juniperotosum).

5. Der Wald der Buche auf saurem braunem und illimerisierten Boden (Car-
damino — Faegetum illyricum) gehért zusammen mit dem Gebrigs-Trauben-
aichenwald unter die am meisten verbreiteten Waldgesellschaften auf dem
Perm-Karbon in Bosnien. Die grissten Waldkomplexe dieser Wilder befin-
den sich im slidostlichem Gebiet Bosniens (Flussgebiet des Prada-Flusses).

Im Bezug auf die Unterschiede die in den Standortsbedingungen beste-
hen, und zwar in erster Reihe in den Bodeneigenschaften, konmen zwei Sub-
essoziationen differenziert werden: typicum und carpinetosum be-
tuli., Die beiden Subassoziationen zeichnen sich durch mehr mezzophil-
gusgeprigte Standorte mit tieferem und tonhaltigerern Boden, im Vergleich
zu dem acidophilen Buchenwald (Luzulo nemorosae — Fagetum, Wraber
aus). Was die Produktionsmiglichkeit anbetrifft, sind das relativ bessere
Standorte auf denen der Wald o6fters die 1. und II. Bonitédt erreicht. (Bild 12)
Bs kinnen drei Standortsvarianten ausgesondert werden: die erste mit Rus-
cushypoglossum, die zweite mit Circaea lutetiana und die dritte mit Me-
lica uniflora.

Die badeutend reichere floristische Zusammensetzung dieser Waldge-
sellschaft (Tabelle V) ergibt giinstigere Standortsbedingungen. Es kommt ein
grisserer Anteil charakteristischer Pflanzenarten fiir die Reihe Fagetalia,
Pawl., Verband Fagion illyricum, Horvat und Verband Corpinion Betuli) illy-
rico podolicum, Horvat, 1956, zum Vorschein. Gewisse Elemente der Eichen-
Hainbuchenwilder nihern sich floristisch und genetisch den Buchenwildern
auf meutralem und schwach saurem Boden des Westgebietes. (Carpinus be-
tulus, Ruscus hypoglossum, Lathyrus vernus, Galium silvaticum), Jedoch sind
hier gewisse Elemente der Flora aus dem Westgebiet nicht vorhanden, wie
zum Beispiel: Hacquetia epipactis, Omphalodes verna, Scopalia carniolica,
Cardamine trifolia, usw., was darauf hinweist, dass es sich hier um eine vi-
kare Waldgesellschaft, die im Zentralgebiet Jr u.gmla'\wens in Richtung siid-ost
verbreitet ist, handelt,
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