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Alikalfié F.

i1Z FENOLOSKIH ISTRAZIVANJA NA _IGMANU“
Forstlich-phanologische Beobachtungen am Igman



Uuv ob

Sigurno je da ni najsavrieniji aparati koje poznomo ni-
su u stanju do registruju sintetizirane uticaje istovremenog i kompleksnog djelovo-
nja niza ekoloskih foktora odredjenog stanidta no biljku, koo §to je to u stanju
sama biljka. To je odavno poznata &injenica i to je razlog ito su pojedine Zi -
voine manifestacije biljoka, koje su oZigledne (npr. pupanje, listanje, opadanje
listova, pojava i sazrijevanje plodova itd.), postale predmet sistematskih i dugo-
roénih osmatranja u nastojanju da se nauénom metodom postignu rezultati i utvr-
djene zakonitosti praktiéno iskoriste. Na toj osnovi se formirala i razvijale fe-

nologija kao nauka i praksa.

Fenologija ima razli¢itu tradiciju u pojedinim zemljc-
ma. Neke zemlje biljeze poietke fenologije vrlo davno (u CSSR druga polovina
XVII stoljeéa (8). Foznati su periodi u kojima je fenologija u pojedinim zem-
ljama dozivljavala nagle uspone, zatim bila nepriznata, pa opet doziviela svo-
ju punu afirmaciju. Danas je neosporno da su principi i metodi istraZivanja ove
nauke 3iroko prihvaéeni u cijelom svijetu i da rezultati tih istraZivanja nalaze
sve §iru primjenu ne samo u poljoprivredi (§to je ranije bio najéeséi sluiaj) ne-

go isto tako i u Iumarstvu.

Brojni su i vrlo interesanini rezultati fenolodkih istro-
zivanja koji su postali osnova za dalekoseine zakljucke Fumsko- uzgojne i osta-
le Sumarske prakse i predli takoreéi u fond teorijskih spoznaja brojnih Sumarskih
disciplina. Sovjetska Sumarska nauka i proksa, narogito u posliednie vrijeme,
objovljuju vrijedne rezultate koji se temelje na Sirokoj mrezi fenolotkih osmat-
ranja i njihovoj aplikaciji. Vrlo je instruktivan primjer povezivanja pojedinih
foza cvjetanja lijeske - koje indiciraju najbolje uslove odnosno najpogodnije
vrijeme - za po&etak pojedinih 3umsko- kulturnih radova. Eksperimenti koje je

u 1956. i 1957. godini vriila M. F. Kolomeiceva na Sipovskoj fumarskoj
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eksperimentalno] stanici (9) joi jednom su potvrdili pravilnost ocjene ranijih dugo-

godiénjih zopazanje i iskustave Sumarske prakse na tom planu:

Sjetva zira na eksperimentalnim plohama obavljena je

u obje gocne u tri roka - poéetak cvjetanja, puno cvjetanje i kraj cvietanja li-

jeske. U svim sluéejevima je mjerenc temperatura zemljita u dubini od 10 cm i
ona je znosila - 1956. 4,5 7,9 12,2°C
- 1957. 5,2 7.6 12,3

U jesen je konstatovaneo, prema broju biljoka koje su se odriale, da je uspjeh u
pojedinim rokovima sietve (fazama cvietanja lijeske) bio

- 1956, - 36 % 40 % 54 %

- 1957. - 84 % B86% 92 %

Zakljuéak outora pokusa je bio, da kao optimalne vrijeme poéetka fumsko- kul-

turnih radova treba smatrati period poslije foze masovnog cvietanja lijeske.

"Rad korjenovog sistema, a prije svega poietak pro -
lietnjeg kolanja sokova, neposredno zavisi od temperature zemljista" (24). Poce-
tak i pojedine faze cvjetanja lijeske - kao indikatora odredjenih ekolotkih uslo-
va ranog proljeéa - ukazuju osim ostalog na promjenu temperatura zemljidta koje
prirodno uticu i na razligit uspjeh sjetve Zira posijanog u razmacima koji odgo-
varaju smjeni tih faza. Ovo su narofito uoéili autori pokusa i svojim zakljuckom
logiéno utvrdili korelaciju uslova smjene fenofaza lijeske i razlic¢itog uspjeha u
sjetvi Zira.

Ovakvih i sliénih primjera praktiénog koristenja rezul-
tata fenoloikih i ostalih uporednih istrazivanja ima sve vi%e. Razni primjeri po -
kazuju fenclogiju u sluzbi uzgajanja Suma (u uZem smislu), selekciji i sjemznar-

stvu, tipologiji 3uma, aerofototaksaciji, zadtiti fuma itd.

Metodi rada fenologije i njeni uspjesi temelje se prije
svega na Jirokoj racionalno postavljenoj mrezi sistematskih i saviesnih zapazanja
na fenopunktovima. Struéna je ocjena da bi za opite potrebe fenolotke sluzbe
bilo racionalno razmjestiti punktove na 50-100 krn2 povriine, u gorama jo¥ gu¥
ée. Neke zemlje su jo3 prije Drugog svietskog rata raspolagale mreZom fenopun=
ktova, koja je po gustoéi leZala u spomenutim racionalnim okvirima (u Njemagkoj

1 fenopunkt na 70 kmz_. u CSR u 1937. godini na jednog ocsmatraa je otpadalo
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56 kmz‘.'. Fenosluzbo se danas do te mjere razvilo do se pered poznatih stalnit
izvjeStaja o osmatranjima, koje 3alju godiinje ili polugedisnje svi fenopunktovi
i koje sredjuje i koristi fenosluzba, preilo na sasvim kratke rokove (mjeseéne,
sedmiéne, cak dnevne - telefonske ili telegrafske! zo SE acifiéne potrebe pojedi-
nih grana poljoprivrede. Priredno, dok u sklopu Zircke normalne mreze fenopunk-
tova sarcdjuju u ogromnoj mijeri dobrovolini osmatraéi (uéitelji, Sumari,poljopriv-
rednici, prijatelji prirode i sl.), v sluzbi specifiénog i himog obavjestavanja

stoje profesionalni kadrovi te sluzbe.

Nasa zemlja, ioko poslije rato pokazuje veéi smisco

i sire koriitenje metoda rada i rezultata fenologije, ipck u svemu znatmo zao-

staje iza mnogih drugih evropskih zemalja.

Namjera nam je da ovim radom ne samo saopitimo no-
uénoj i struénoj javnosti rezultate do kojih smo doili koristeéi metode fenologije,
nego i da ukaZemo na Siroke moguénosti koridtenja fencloikih osmatranjo i feno-
loike sluzbe za teoretska uop3tavanja i praktiéne koristi u brojnim oblastima rada
u 3umarstvu. Naravno, za to je potrebna solidna mrezc i savjesna sluzba osma-

traéa, na kojima prije svega leZi teret i odgovornost za sumirane rezultate rada

i sva eventualna uopitavanja koja treba da posluze teoriji i praksi.

Predajuéi ovaj rad javnosti sa zadovoljstvom istic¢em
da je kolektiv Fakultetskog fumskog oglednog dobra "Igman" pruzio potrebnu po-
moé& u postavljanju i odrfavnju mreZe fenopunktova na Igmanu i da su njegovi

lugari, u okviru svojih rejona, vriili osmatranjo na osnovanim punktovima.

Sretna je okolnost 3to je meteorolotka sluzba - koja
je na Igmanu djelovala pod rukovodstvom profesora Milana Vemiéa - bila
u moguénosti da svojim podacima doprinese objainjenju pojedinih pojava koje su

registracijom fenofaza uoéene.

Prvi i glavni moj saradnik na poslovima na ovom zadat-
ku bio je Dr Konrad Pintarié, pa mu na ovom mjestu izrazavam posebnu
zahvalnost. Tehni¢ke poslove na sredjivanju rezultata osmatranja, izradi tabela i

grafikona izvriio je Ing. Zlatko HadZioman.



OSNOVNE EKOLOSKE | VEGETACIJSKE KARAKTERISTIKE IGMANA

Nefa istroZivanja se protezu no podrucje Suma Fokultet-
skog Sumskog oglednog dobra "IGMAN" (u daljem tekstu Igman). Igman nosi naziv
po jednom vrhu tih plenino (lgman - Stupnik = 1248 m) koji le¥: a padinama
masiva BjelaSnice. U nolem svakodnevnom poimanju, tehni&¢kom i struénom, Igman
ie pojam cjelokupnog masiva koji od vrha Bjelainice pado u sjevernom i istoZnom
pravcu u Sarajevsko polje. Geografske koordinate glavnih transverzala lgmana le-
Ze priblizno na 43°45" sjeveme Firine i 18°15” istofne duZine po Greenwich-u.
Osnowvni profil Igmana podsieéa na krivu koje predstavljo dvije povezane parabole
sa kracima otvorenim u suprotnom pravcu (vidi profil Il na grafikonu 1). Poevii
od Sarajevskog polja, koje Ziroko obrubljuje Igman na nadmorskim visinama  okeo
500 m, njegov teren se uspinje strmim padinama prema ustalasanoj visoravni  ne
kojoj se nalazi glavni dio Sume Igmana, ponovo prelazi u strme padine i zovrio-
va grebenom Bjelainice sa visinoma preko 2000 m nod morem (najvii vrh Bjelad-
nica = 2067 m).

Sa razlikom veéom od 1500 metara u visinskom prostira-
nju, sa terenom kupiranim u svim oravcima, Igman je bogat uvalama,zaravnima i
strminama. Bez obzira ¥to je masiv Igmana praktiéno sav eksponiran prema sjeve-
ru-sjevereistoku~istoku, upravo spomenuta kupiranost i izlomljenost terena stvara
mikroreljefe koji se orijentifu u svim pravcima, tako da no pojedinim dijelovima
Igmana nalazimo sve ekspozicije (Javomnik, Djurin vrh, Treinjevo brdo, Stupnik,
itd.). Tri transverzale koje presijecaju lgman u svim glavnim pravcima razvoja
njegovog reljefa (vidi mapu mreZe fenopunktova osnovane na Igmanu) koji su

predstavljeni na grafikonu 1, daju potpuniju projekciju izlomljenosti ovog terena.

“lgman je sastavijen pretezno od mezozojskih kreénjo-
ka koji su esto dolomitisani, a mijestimiéno se nalaze i &isti dolomiti. Manje
partije dijabaza, roZnaca i pje¥ara ili glinaca imaju sasvim ograniéeno prost -
ranstvo" (3). lako je Igman u odnosu na geolosku podlogu uglavnom homogen,
iako kreénjaci daju osnovni pedat masivu Igmana, zemljiini supstrat je - prema
najnovijim istraivanjima M. Ciriéa - vrlo razli&it. Veé na samim kre&njo-
cima i dolomitima, pod uticajem milenijskih faktora, medju kojima gle€erska i

eolska aktivnost zauzimaju specifiéno mjesto, formirano je nekoliko razli&itih
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tipove zemljiste rendzine na kompakinim kreénjocima, na morenama, smedja krec-
njatka zemljifta, diluvijalno zemljifta itd ) Prirodno je da njihove rozlic¢ite mor-
folotke i ostale karokteristike predstavljaju rozlicite uslove supstrota koji e v od-

redjenom smislu odreZoveju | na Zivot vegetacije

Vrlo sloZeni su klimaiski ednozi na lgmanu  Njihova
sloZenost jof nije do krajo sagledana, ali ipak mjerenja koja su kro sedom oo~
dina vriena neprekidno 1956-1962) na meteorolotko] stanici u Velikom poliju
iCavle - 1214 m) i no pomoénim punktovima u njenoi blizini Mrazitte = 1189 m
i odjel 48 - 1314 m) daju osnovu za pouzdane zaokljucke Naia soznanje o kli-
mi Igmana upotpunjena su simulfanim mefeorolotkim mijerenjima izvrienim u 1958
i 1959. godini na 12 taéaka razmjestenih u karakteristiénim dijelovima lgmana
tako da se ¥to vile obuhvati cielina i ispolie njegove specificénosti vidi mapu -
Mreia fenopunktova na Igmanu i podatke tabele II) Rad V. Luéiéa (11),ko-
ji u najveéoj mjeri bazira upravo nc spomenutim mjerenjima, ukazuje na osnov-
ne karakteristike klimatskih odnosa no Igmanu. "lgman ima eve karakteristike alp-
ske klime, ne3to ublaZene zbog znaino manje nadmorske visine". Joko izrazene
razlike u foplomim odnosima i ni-ihove promj=ne su posebno karakteristicne. Brojne
i wvrlo znadajne inverzije temperatura isti¢u ekolotke specifiénosti Igmana vide ne-
go ma koju planinu nade zemlje. Cuveni su alpski primjeri toplotnih inverzija,ali
tako klasi¢an primjer kao 3to ga pruza Veliko polie na lgmanu je [edinstven.Slika
Velikog polja sa formiranim vijencem smréevih Suma (1200-1300 m.n.m) iznad ko-
jih se opet nastavljaju 3ume bukve i jele posebno dokumentuje ovu konstataciju.
Prilikom simultanih mjerenja utvrdjen je na potezu Butmir- Radeljevaga- Crni vrh
i sluéaj tzv. pridignute inverzije, koja svakako vrii odredjeni uticaj na pojaovu i
Zivot vege;uciie na tom dijelu Igmana. Od ranije je jof poznato, a mjerenja po-
sljednjih nekoliko godina su to potvrdila, da su se na Igmanu u svakom mjesecu
u toku nelog dana (ne redovno svake godine) mogle zabiljeZiti minus temperature,
pa i jula i avgusta, koji ina&e spadaju u najtoplije mjesece u ovom kroju. Na
Igmanu su zabiljeZeni i takvi ekstremi niskih temperatura kakvi nisu registrovani

ni u jednom kraju Jugosloviie.])

1) Rano 25.januara 1963.na mefeorolcﬁkom punktu Mraziite izmjerena
je izuzelro niska temperatura - 43, 5°C. U 1956. godini amplituda
apsoluino ekstremnih temperatura iznosi 73, 8°C.



Padavine na Igmanu su obilne i dobro rasporedjene
(prolje¢e 25 %, ljetc 18%7. Procentualne najveée kelicine padavine na Igmanu
otpadaju na zimu (29 % i jesen 28 %), o u tim koli¢inama u zimskim mjesecima
3

preovladjuje snijeg. Igman karakterifu visoki snjegovi, vrlo €estc i iznad 2 met-

ra. Odnosi relativne vloge predstavijeni su medju podacimo tabele I.

Blagi vjetrovi iz svih pravaca smjenjuju se na Igmanu.
Najveéa estina vietrova dolazi iz pravea sjeverozapada (24,8 %) i jugoisioka
(22,0 %). Za lgman nisu karakteristiéni Eesti ili za odredjeni period vezani si-
loviti vietrovi. Medjutim, povremeno fume Igmana ipak trpe od udara olujnih
vietrova, i to skoro redovno iz pravca jugozapade i juga, Eija silina nanesi zno-
cajne Stete iurmmn.”

Uz sve surove uslove klime na Igmanu su zastupljeni
brojni redovi kojima pripadaju mnoge Sumske vrste drveéa nafih krajeva (jele,
smréa, borovi, bukva, javori, hrastovi, brijestovi, lipe, jaseni, grabovi itd).Sa
mnogim drugim vrstama i rodovima biljaka prirodno se smijenjuju u Sumskim zajed-
nicama koje prate promjene od najnizih predjela igmona do gornje granice Sume
pod vrhovima Bjelasnice. Kupiranost terena, ranije spomenute toplote inverzije
i ostale specifiénosti Igmana na mnogo miesta "remete" Sematski raspored visins-
kog prostiranja tih zajednica. Uticaji &ovieka (najvife stoara) kroz vijekove,os-

tavili su takodjer ne male tragove na pojedinim dijelovima Igmana .

Pored ostalih zajednica koje su zastupliene na Igmanu
svakako najznaajnije mjesto zauzimaju Sume hrasta kitnjaka i graba, brdska 3u-
ma bukve, Sume jele i bukve, fume smrée, pretplaninska Suma bukve i klekovi-
na bora, koja na gomjoj granici fume prelazi u planinske rudine.Najveée povriine
i najvrijednije 3ume zauzimaju 3ume jele i bukve i Sume smrée, koje dominiraju
na platou Igmana i na padinama prema grebenima Bjeladnice. Interesanina ie
studija P. Fukareka (5) koja u sklopu Suma Igmana determinira i poseban
polozaj sastojina javora i brijesta u "moru" jelovo- bikovih 3uma oko Javornika.
Veé samo narodno ime te lokacije upuéuje na znatno prisustvo javora (gorskog)

u tim partijama Igmana.

1) U noéi izmedju 9. i 10. aprila 1959. silovg olujni viefar
srufic je na platou Igmana blizu 200.000 m™ pretezno je-
le i smrée
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NASA ISTRAZIVANIJA

KARAKTERISTIKE MREZE FENOPUNKTOVA

U jesen 1958. godine osnovana je Siroka mreia feno-
lotkih tacaka (fenopunktova) na Igmanu, sa zadatkom da se sistematskim praée -
njem i registracijom fenofaza mnogih vrsta drveéa i grmlje no pojedinim lokali-
tetima kroz niz godina sakupi autenti€an materijal koji bi upuéivac na zakoni -
tosti koje karakteri3u stanista Igmana i koje mogu biti osnova i putokaz u pri -
mjeni struénih mjera u gospodarenju njegovim Sumama. Pojto Igman, uz sve svo-
je ekolotke specifi¢nosti, ipak predstavlja dio brdsko- planinskog masiva Bosne ,
namjera je bila da rezultati istraZivanja na Igmanu posluze, barem u izvjesnom
smislu, i kaoc baza zu eventualne dalekoseznije zakljuéke u pogledu tretmana na-

tih, specijalno planinskih, Suma bukve, jele i smrée.

U postavljanju mreze osnovna koncepcija je bila:raz -
mijestiti fenopunktove tako da se - prvo, mogu pratiti promjene i razlike u feno-
fozama uslovljene razlikama u nadmorskoj visini na pojedinim ekspozicijema i -
drugo, do se mreZom 3to vile zahvate karakteristike reljefa na ovom masivu. Na
osnovu toga fenopunktovisu razmiesteni manje- vise po osnovnim ftransverzalama
Igmana (vidi mapu), nastojeéi da se 3to viie upotpune nizovi tacka sa stotinu
metara razlike u nadmorskoj visini. Pri izdvajanju pojedinih puntova vodjeno je
raguna specijalno i o tome da na realciji visinskog prostiranja bukve, jele i smr-
¢e (a specijalno bukve), kao glavnih vrsta drveéa u 3umama Igmana, bude zah-
vaéen njihov cjeloviti dijapazon, od najnizih do najviiih poloZaja. Stoga,ukoli-
ko na pojedinim nadmorskim visinama na kojima je trebalo osnovati fenopunkt na
odredjenom azimutu kretanja nije bilo spomenutih vrsta drveéa, vriena su manja
pomjeranja u jednom ili drugom pravcu po toj izohipsi do mjesta gdje su te vrste,
ili barem neka od njih, nadjene. Ovi ukloni u odnosu na osnovne pravce izdva-
janja fenopunktova diktirani su u izvjesnom broju sluéajeva takodjer uslovima mik-
roreljefa, mrezom staza i puteva, na koju je Eesto prislonjena mreZa punktova ra-
di lakSeg osmatranja itd. Ove okolnosti su svakako uticale na izvjesno rasturanije

fenopunktova od neprekinutih nizova taZaka odredjene orijentacije.

Izdvojeno je ukupno 97 punktova, §to znagi da je u

prosjieku pribliZzno svakih 100 ha povriine Igmana pokriveno jednim fenopunktom.
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rlo gusta mreza, u skladu sa posebnim namjerama u nadim istra-

zivanjima. Mo specijalnoj mapi, no kojoj je ucrtana mreza fenopunktova, vidi se
da oni potinju no padinama iznad Sarojevskog polja na nadmorskim visinama 600
ili 70U m, da se nizu no svakih stotinu metara vife sve do gomje granice  3Sume
oke 1700 m: ili do granice painjackih formacija (oko 1900 m) pod grebenom Bje-

lagnice

U pregledu fenoloskih punktova (vidi tabelu 1) koji je
usklodjen sa mapom, ) sadrZani su svi znagajniji podaci koji se odnose na izdvo-
jene punktove - (uZa lokacija, nadmorska visina, ekspozicija, vrste drveéa i

grmlja koje su izdvojene za osmatranje).

U tabeli 2 vidi se vrlo interesantna i karakteristiéna
koncentracija fenopunktova u dva praveca - prema ekspozicijama na potezu sjever-
istok (67 = 69 % svih punktova) i na nadmorskim visinama izmedju 1000~ 1600 m
(80 = 82 % svih punktova). Ova okolnost je utoliko znaajnija 3to su glavne mo-
se reliefo Igman- Bjelainica orijentisane izri¢ito prema pravcima sjever- istok i

fto se najznacajnije Sume lgmana prostiru uprave u ovim regijama.

Na osnovanim punktovima uzete su u osmatranje znaéaj-
niie vrste drve¢a i grmlja. Tendencija je bila do se na svakom punktu, od svake
vrste koja se tu nalazi a uila je u program istrazivanja, ze osmatranje izdvoji po
pet primjeraka. To uvijek nije bilo moguée iz prostog razloga $to na fom mjestu
nije bilo toliko primjeraka dotiéne vrste, take do je na pojedinim punktovima iz-
dvojen manji broj, a u krajnjem sluéaju i samo jedan primjerak te vrste, koji se
na toj lokaciji nafuo. Prema tome, objekti esmatranja na fenopunktovima bile su

grupe stobala, @ samo izuzetno pojedina stabla vainijih vrsta drveéa.

Mrezom fenopunktova osmatranjem je obuhvaéeno ukup-
no 25 vrsta drveéa i grmlja (vidi tabelu 1). To su prije svega privredno najvazni-
je vrste drveéa koje sainjavaju Sume lgmana, zatim prateée vrste drveéa i grmlja
ili one koje u fenoloskoj nomenklaturi po svojim karakteristiénim fenofazama za =
uzimaju istaknuto mijesto (npr. drijen, lijeska i sl.), ukeliko su prisutne na izd -

vojenim punktovima. U pogledu zastuplijenosti u cijeloj mrezi dominiraju  bukva

*) NAPOMENA: Isje¢ak terena na kome se nalaze fenopunktovi 62
i 63 (sjeveroistoéno od fenopunkta 61) nije pred -
stavljen na mapi.
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(278 stakala), jela {289 stabala) i smréa (242 stabla), zatim gorski javor (64 siobla

i dr., a to je bila i nofo teinja s obzirom na program istraZivanja

Svi primjerci izdvojeni zo osmatranje obrojconi su mas-
nom bojom. Time je uklonjena eventualna moguénost zamjene objekata. Osmatra-
nie i registracija fenofaza vrSeni su prema uputstvima sadrzanim v manualu sastav-
lienom na osnovu usvojenih fenoloskih normativa. Pored toga, prethodne je sa os-
matraéima odrzan kraéi seminar na terenu, do bi se postigla Sto veéo usogladenost

u primjeni kriterija osmatranja i registriranja pejava.

Sredjeni materijali 5-godiinjih osmatrarjo (1959-1943.)
posluZili su kao osnova za utvrdjivenje vrijednosti koje objavijujemo u ovem prvom

saopitenju.
VEGETACIONI| PERIOD NEKIH LISCARSKIH VRSTA DRVECA

Prvo saopitenje iz naiih fenolotkih istrazivanja na Igma-
nu posvedeno je vegetacionom periodu nekih najvaznijih liséarskih vrsta drveéa,pri-

je svega bukve, kao najdominantije vrste medju svim li¥éarima u Sumama Igmana.™)
Sta treba razumjeti pod pojmom "vegetacioni period"?

Hoffmann - osnivaé egzokmih fenoloikih metoda os-
matranja - pojmom "vegetacioni period" obuhvata sve fenolotke faze u toku jed -
ne godine tj. od poéetka pretprolieéa sa cvietanjem lijeske (Coryllus avellana) ,
johe (Alnus incana), podbjela (Tussilago farfara), ive (Selix caprea) i drugih,do

opéeg Zuéenja lista, narogito bukove Sume (6).

lhne, uéenik Hoffmannov i bez sumnje najeminentniji
fenolog Srednje Evrope, u vegetacioni period uklapa vrijeme izmedju cvietanjo
drijena (pretproljeée) i Zuéenja liséa. Medjutim, u prukti€énom znadenju tog poj-
ma njegov okvir je Eesto uZi, pofinje fozom "nastupa proljeéa" (Frihlingseinzug)
i zavriava opet opéim zuéenjsm lista."Period od nastupa prolijeéa do opéeg zuée-

nja lista usko se podudara sa vremenom asimilacije bukove Iume, najznaéajnije

*) Zastupljenost vrsta na Igmanu (u procentima, prema masi):
jela - 42,6%, bukva - 28,4%, smréa - 23,4%,pl. li¢o-
ri = 3,7%,bijeli bor - 1,4%, ostale vrste - 0,5%.



liséarske fume Srednje Evrope, toko do ovokvo poimanje vegetacionog perioda do-

diva poseban znaéaj". (8],

Sa ovakvim, uZim, poimanjem vegetacionog perioda,ko-
ji U sudtini jzrazava trajanje asimilacionog perioda Sumskih vrsta drveéa, posebno
bukve, zusieéemo se u djelima brojnih nouénike (Schwendener, Kessler,
Patzer, Rosenkranz itd.). |z nazora Luedi-a, Gensler podvlaéi spe-
cijalno ove misli: "Uzevii opéenito, vegetacioni period je izrozen Zivotnim ma -
nifestacijoma jedne biljke; medjutim, one su u sjiemenju, lukovicama i gomoljima
uvijek prisume. Zhog togu, u specijalnom zna&enju, ovaj pojom moZe se izrazi-
ti so periodom rastenja, podevii od tjeranja pupova do formiranja novih boénih i
terminalnih pupova pred zimsko mirovanje. Shvatiti vegetacioni period sam po se-
bi kao asimilacioni period nema znaéajo kod éetinarskih vrsta drveéa, jer one asi-
miliraju i zimi, koliko je to uvopée moguée. Vod listopadnih liZéarskih vrsta drve-
¢o to odgovara mnogo bolje za obha intervala, jer oba poéinju istovremeno sa pr -
vim zelenilom lista i - botanigki posmatrano - Zuéenjem lista svriaveju, keo znak

svrdetka hlorofila odnosno asimilacije" .

Konaéno, evo kako Gensler definira vegetacioni pe-

riod: "Vegetacioni period treba shvatiti kao vremenski raspon koji poéinje pojava-

ma rastenja (tjeranje lisnih ili cviemnih pupova) i traje do kraja asimilacije (Fuée-

nje lista) ili, ukelike to nije jasno voéljivo, do opadanja (susenja’ lista" '&]

Ovakva teoretska | praktiéna osnove poimanja vegetacio-
nog pericda dobive neobican znagaj u koriséenju rezultata fenoloskih istrazivanja
u Sumarstvu, poito se vegetacioni kao asimilacioni period prakticki podudara  sa
"produkcionim periodom" pojedinih vrsta drveéa, na ocsnovu Zega smo u stanju oci-
jeniti produkcioni interval odredjene vrste u jednoj godini ili, jo§ bolje, u vile -
godiinjem prosjeku. Na toj osnovi poéivaju i nada radunanja duzine vegetacionog
perioda bukve i drugih liséarskih vrsta drveéa koje su obradjene. lako su osmatra-
nja obuhvatila skoro sve znagajne fenofaze bukve i drugih vrsta drveéa, nai inte-
res je u ovom sluéaju zaoltren specijalno na faze razvijanja (b) i Zu&enja lista
(o), kojima je izraZeno stvarno trajanje vegetacionog kao produkcionog perioda

fih vrsta.
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U ovom radu centralno mjesto zauzima bukva, kojo ino-
¢e u fenolotkoj sumarskoj literaturi éesto poprima znacaj izvijesne "klosiéne'vrste
u fenoloskim osmatranjimo | uporedjivanjima. |z tabele 3 moguée je uocéiti raspo-
red fenopunktova na kojima je zastupljeno bukve na rozligitim nadmorskim visina-
ma i ekspozicijoma Igmana. Sasvim prirodno, i u ovom rasporeculkeo 1 u cijelo]
postavljenoj mrezi - tabela 2) dominira sjeverna ekspozicija sa nadmorskim visina-
ma izmedju 1000 i 1600 metara. U podacima tabele 4 (o-d) izrazene su srednje i
krajnje vrijednosti - za sve nadmorske visine i osnovne ekspozicije (N,O,5 7 W)
- pocetka prvih proljemnih i jesenjih fenofaza bukve (o, b, o, p) u &ijim okviri-
ma leze krajnje vrijednosti trajanjo vegetacionog perioda. Uporedjenjem podatoka
za sve cetiri ekspozicije ne nomeée se nikakva konstanina i ofita razlika koja bi
vodila nekim znoéajnim zakljuécima. Naprotiv, poéeci faza na pojedinim nadmor-
skim visinama razli¢itih ekspozicijo toliko variraju +/- do fo iznenadjuje. Mozda
ée novi petogodiinji period, sam za sebe ili zajedno sa proteklim periodom, dati

vife osnova zo odredjeniji stav prema ovim konstatacijama.

Posto je sjeverna ekspozicija apsolutno dominantna  na
masivu lgman - Bjeladnica i poito ona najtipiénije karakteride pojavu bukve na ovom
podruéju, u fabeli 5 sredjeni su podaci fenofaza "b" | "o" (Eiste sjeverne ekspo-
zicije, bez NO i NW), &ije vrijednosti najrealnije izrazavaju duzinu vegetacio-
nog kao produkcionog perioda bukve na razligitim nadmorskim visinama. |z poda-
taka se vidi da vegetacioni tj. produkcioni period bukve na nainizim polozajima
njenog prostiranja na lgmanu (800 m) iznosi 149 dana (okruglo 5 mieseci), @ na
visini od 1600 m (pribliZno na gomjoj granici prostiranja ekonomskih Suma bukve)
pada na 125 dana (nesto vise od 4 mjeseca). Dokle, za 800 m visinske razlike
produkcioni period bukve na Igmanu smanjuje se za 24 dana ili zo svakih 100 me-
tara razlike 3 dana. Ova razlike u ukupnom trajanju ispoljava se pet puta vise
u poetku vegetacionog perioda, u proljetmoj fazi razvijonja lista (20 dona), «

svega jednom 3estinom na kraju perioda, u fazi Zuéenja lista (4 dana).

Promjenom nadmorske visine opadanje nije konstanino,
njegovo trajanje ispoljava znatne oscilacije v obje faze, v visinama izmedju 1000
i 1300 metara pokazuje ak znatne protivurjeénosti (na 1200 m produkcioni period
traje 151 dan!). Nekoliko uticaja uslovljavaju ova kolebanja, prije svega nejed-

nako uEeiée reprezentanata na pojedinim nadmorskim visinama (broj fenopunkiova
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i broj stabala koji ¢ine osnovu raéunanja), zatim nejednaka taénost osmatranja na
pojedinim fenopunktovima, a posebno i vierovamo najpresudnije, reljef Igmano ko-
il na razliéitim visinama uslovljave nejednoke vrijednosti termickog gradijenta i
koji je poznot po jakim toplotnim inverzijama, ¢iji se uticaj snazno ocjeéa na
fizioloskim procesima biljaka. Ovo [e posebno znoéina karakteristika klimatskih
adnosc na lgmanu. Treba samo uporediti vrijednosti srednjih dnevnih temperatura,
naregito u martu, iz simultanih mjerenja koja su vrienc na razli¢itim nadmorskim
visinama Igmana (vidi tabelu 1l). Interesantne je uoéiti "skokove" u pogledu na-
stupa proljeme faze (b), koji su izraziti na visinama izmedju 900 i 1000 zatim
1200 i 1300 metara (razlike od 8 dana). Oni mnogo remete ravnomjernost u opa-
danju duzine Qege’rucioncg perioda promjenom nadmorske visine, a neesporno su
uslovljeni inverzijama, naroéito najznaéajnijom inverzijom na measivu Igmena u

domenu Velikog polja.

Iz istrazivanja koja su vriena, Hann navedi godiinji
presjek termickog gradijenta 0,56°C za 100 metara visinske razlike u planinskim
oblastima Srednje i Jugoistoéne Evrope. Gediinji prosjeci na pojedinim tackama

odnosnc podrucjima mjerenja iznose (1):

°/100 m °/100 m
Etna (Catania) 0,64 Erdelj 0,48
Monte Cavo (Rom) 0,55 Korugka 0,46
Sera da Estrella (Coimbra) 0,57 Istocne Alpe 0,52
Bjeladnica (Sarajevo) 0,63 Zopadne Alpe 0,53
Srednja 1 Juzna lfalije 0,58 Sudeti 0,57
Sitniakovo 0,54 Kruiné hory 0,56
Petrchan 0,56 Krkonoze 0,60
Pic du Midi (Bagneres) 0,51 Harz 0,58
Piy de Dome (Clermont) 0,60 Siebengebirge 0,56

Iz gomje tabele vidi se da u pogledu veliZ¢ine termié-
kog gradijenta Bjelasnica (pored Etne) stoji na prvom miestu (Korutke - 0,46,
Erdelj - 0,48 itd.). Detfaljna meteoroloska istraZivanja koja su pesljednjih neko-
liko godina vriena na Igmanu upetpunjuju ovaj opdti podatak. Ona pokazuju da

u izviesnim momentima na pojedinim potezima oko Velikog polja termitki gradi-
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jent dostiZe vrijednost od 2,2°C pa &ak i 5,2DC (11). Spomenuti podaci se dopu-
njuju rezultatima nadih istraZivanjo u vezi sa vegetacionim periodom bukve. U
nekim regijama Igmana dolazak proljeéa zakainjava vrlo mnogo, &ok 8 dana  za
100 m visinske razlike. To su izuzetno velike razlike. Poto su poZetok i traja -
nje vegefacionog perioda (pored funkcionalne zavisnosti od djelovanja i uticaja

ostalih ekolotkih faktora) najneposrednije uslovljeni toplotnim faktorom, prirodne je
da veliéina termickog gradijenta ima svog punog odraza na vegefacioni period

drveéa na razliéitim nadmorskim visinama.

Iz rezultata istraZivanje predstavljenih na grafikonu 2
moZe se joi neposrednije sagledati uticaj toplomog faktora na pofetuk, tok i fra-
janje vegefaciocnog perioda. U tabeli 6 sredjeni su rezultati petogodiinjih osmatra-
nja (1959-1963) za sve faze bukve na tri fenopunkta-28, 32 i 97. Sva fri punk=-
ta imoju anlogne uslove stanista, nalaze se na nadmorskoj visini 1300 m i ekspo-
nirani su prema sjeveru. Oni su odabrani ze detalinija razmatranja zbog toga ito
se nalaze uglavnom podjednako blizu 48. odjelu u kome je osnovan meteoroloiki
punkt na istoj nadmorskoj visini i ekspoziciji, pa se njegovi podaci mogu koristi-
ti kao osnova za meteorolotka ragunanja. U tabeli 8 iskazane su srednje mjesec-
ne temperafure vozduha, izroéunate na osnovu podataka registrovanih v odjelu
48 za godine 1959~ 1962*%). Tokovi tih temperatura predstavljeni su u  donjoj

slici grafikona 2.

Opsta slika vrijednosti fenofaza, predstavljenih na gro-
fikonu za sva fri punkta i sve godine posebne i ukupno, gotovo je ista, fake da
se odstupanja od jednog do drugog punkta, koja svakako postoje, odredjenije uo-
¢avaju tek detaljnijim uporedjivanjem. Ova ukupna slika upotpunjuje node pozna-
vanje opitih tokova - podefak, frajonje, smjena pojedinih faza - vegetacionog
perioda bukve, shvagenog u najfirem smislu, od bubrenja pupova (a) do poipuno
opalog |i%éa sa drveéa (u). Ako se studira povezanost fenofoza bukve sa tokovi-
ma srednjih mjeseénih temperatura vazduha, onda se medju njima moZe konstatova-
ti znofajna korelacija u istim godinama na svim fenopunktovima. Osobito se isti-
¢e 1961. godina, &iji tok temperatura u poéetku godine sigurno uti€e na znatno

raniji pocetak fenofaza "a" - skoro mjesec dena renije u odnosu na druge godine

*) Posto u drugoj polovini 1963.g. nisu vriena redovna osmatranja
i registrovanja temperatura, nisu raéunati podaci za 1963.godinu.
Ovo vozi | za padavine u donjem dijelu tabele.



i "b" kod bukve, ito ime sveg odraza i na ukupno frajanje vegefacionog peric-
da u toj godini. Interesonino je uoéiti da su padavine u fem istom periodu u
1961 .godini znatmo manje nego u svim ostalim godinama (tubela 8). U tabeli 7

vide se detalinije odnosi duZine vegetacionog perioda za sve godine posebno.

Na osnovu podatake sadrzanih u tabelama 9 i 10 pred-
stavljenih no grafikenima 3 1 4, jof detalinije je osvijetljen odnos toplotnog fak-
tora prema proljemim fazama bukve i gorskog javora na fenopunktu 97. Polazeéi
od postavke da se pocetuk asimilacionih procesa drveéa granici periodom kada
srednje dnevne temperature dostignu vrijednost oko SOC, interesantno je slijediti
tok tih temperatura u vremenu neposredno pred nastupom faza "a" i "b" spomenu-
tih vrsto. Zbog toga su za sve godine osmatranjc izraéunate srednje dnevne tem-
perature za interval od 15 dana, pred nostupom proljetnih faza bukve i javora na
odabranom punkiu. Meteorolodki podaci su uzeti sa punkia u odjelu 48. Opet se
izuzetno istice 1961 .godina (grafikon 4) u kojoj je veé 31. marfa srednja dnevna
temperatura dostigla vrijednost od 5,4°C, a faza "o" bukve je registrovana 13.
oprila (interval - 13 dana). Dakle, oba momenta nastupaju znato ronije nego u
svim drugim gedinama. 1959. 1962. i 1963. godina biljeZe srednje dnevne tempe-
rature oko 5°C mnogo kasnije, oli su i intervali do bubrenja pupova kraéi (7, 8
i 9 dana). Jedino u 1960. godini faza "o" bukve je registrovana u vremenu
(4 .maja) kada srednje dnevne temperature nisu jof vopite dostigle vrijednost od
5°C.

Iz tabele 11 i 12, Ciji podaci su predstavljeni na
grafikonima 5 a- ¢, moZe se sagledati trajanje vegetacionog perioda jo¥  nekih
liséarskih vrsta drveéa koje su jole zostuplijene na podruéju Igmana. Vrijednost
ovih rezultata je znato manjo od onih iz tabela 4 i 5, jer su izra€unati  samo
sa pojedinih punktova na kojima se nalaze dotine vrste u njihovom visinskom pro-
stiranju. Osim toga, vrijednost ovih rezultaio kod nekih vrsta (brijest, grab) uma-
njuje i ta okolnost §fo su, u nedostatku drugih, podaci uzeti sa fenopunktova raz-
ligite ekspozicije. Naravno da je nofa tendencija bila da odaberemo one punkto-

ve na razli€¢itim nadmorskim visinama na kojima se doti¢na vrsta nalazi u nepreki-

.

nutom nizu iste ekspozicije.

U ovim tabelama opet je zastupljena i bukva. Uzetisu

samo neki punktovi na kojima se ona na odredjenoj nadmorskoj visini i sjevernoj
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ekspoziciji pojavljuje zajedno sa gorskim javorom. Podaci sa ovih punktova daju naj-
pouzdeniju osnovu za uporedna istraZivanja prirode gorskog jovora u odnosu na bukvu,
jer on skoro redovno prati bukvu u na¥im planinskim Sumama. Ako se uporede vri-
jednosti fabele 12 fukoliko se odnese na bukvu) sa vrijednostima tabele 5, moze
se konstatovati da znamijih odstupanja prakticki nema. Rezultati pokazuju iste
one karakteristike koje su veé ranije podrobnije istcknute u analizama tabela po-

sveéenih samo bukvi.

Izmedju bukve i gorskog javora postoje znafme slicnosti,
ali i neke osjemije razlike. U nizim poloZajima javor ima duzi vegefacioni pe-
riod od bukve - na 800 m 155 dana. Opadanje duzine vegetacionog perioda pro-
mjenom nadmarske visine, kod jovore je veée. Ono na Igmanu iznosi 30 dana za
800 m, odnosno u prosjeku skoro 3,8 dana za svaki 100 metara visinske razlike. |
kod jovora teZiite skraéivanja vegetacionog perioda je na proljemim fozama,i to
jo§ izrazitije nego kod bukve. Kod obje vrste proljeée dolazi postepenc, a jesen

nastupa naglo, naroéito kod javora,

Fenopunktovi na kojima se nalazi kitnjak orijentisani su
svi prema istoku. S njim je na istim mjestima djelimi¢no pomije3an i grab.  Pa
ipak, vegetacioni period obje ove vrste pokazuje na istim lokalitetima doste ve-
like razlike. Na istoénim padinama Igmana, koje se miestimice vrlo strmo obaro-
ju prema Sarajevskom polju, u proljeée dolazi do veéeg zagrijavanja visih polo=
7aja, toko da tu dolazi do znatijih odstupanja u odnosu na pravilo da temperc-
ture promjenom nadmorske visine opadaju. Tu su temperature na vi¥im polozajima
vise. Prirodno, to ima svog odraza na raniji pocetak vegetacionog perioda na vi-
§im polozajima, a u krajnjoj konsekvenci i na njegovo ukupno trajanje. Raniji po-
getak prolietnih faza "a" i "b" kod hrasta, o jof izrozitije kod grabo, potvrdiuje
ovu postavku. Owu istu okolnost moguée je uvoéiti i kod javora gluhaga. Vegeto-
cioni = produkcioni - period kod graba traje opéenito duze, i fo prije svega up-
livom ranijeg pocetka u prolieée. Kod hrasta jesenje faze nastupaju neito kasni-

je i time unekoliko produzuju ukupno trajanje njegovog produkcionog perioda.

O javoru gluhaéu trebalo bi na ovom mijestu istaknuti
jod ovo: u svom prostiranju po lgmanu interesanfan je posebno po tome ito zauzi-

ma sve ekspozicije i seZe dosta visoko. Na 16 izdvojenih punktova, na kojima
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se i on nalazi, zauzeo je praktiki sve strane od sjeverozapada preko sjevera i
istoka do zapada, naravno razbacan pojedinaéno ili u malim grupama. Punktovi
kojima je predstavijen u tabelama 11 i 12 orijentisani su do 1100 m nodmorske visi-

ne u jednom nizu prema istoku.

Zahvaljujuéi brojnim podacima sakupljenim u petogoedi’-
njim osmatranjima na Igmonu bilo je moguée sacpititi znaZajne &injenice koje su
vezane za frajanje vegetacionog perioda bukve. Sigurmno je da &e novi petogodii-
nji period, koji je u toku, pruZiti jof vide podataka da se so vife sigurnosii ob -
jasne pojave karakteristiéne za ostale vrste drveéa koje sv programom istraZivanja

obuhvaéene.
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FORSTLICH - PHANOLOGISCHE BEOBACHTUNGEN AM [GMAN

Zysammenfassung

Im Herbst 1958 wurde in den Wéldern des Gebirges IGMAN bei So-
rajevo ein dichtes Netz von Phdnopunkten ausgewahlt, mit der Aufgabe, durch
mehridhriges Beobachten der Phénophasen vieler Arten Waldbéume und Stréucher
ein ausreichendes Material, das auf die Gesetzméssigkeiten der Standorfe lgmans
beweisen kénnte, zu sammeln, was auch bei der Bewirtschaftung dieser Walder
als Grundlage fiir entsprechende fachliche Massnahmen dienen kidnnte.

Diese Arbeit enth&lt Ergebnisse funfjghriger Beobachtungen,von
19591963, und deren Analyse. In den néchsten Jahren wurden die Untersuchun-
gen fortgesetzt und die getroffenen Daten haben die vorherigen ergdnzt und veri-
fiziert.

Die Phdnopunkte sind im Rahmen des bezeichneten Netzes verteilt,
hauptséichlich langs der Haupttransversalen des Igman (iehe die beigefuigte Lard-
karte) . Dabei wurde besonders darauf geachtet diePhdnopunkte in den enzelnen
Reihen so auszuwdhlen, dass der Hdhenabstand zwischen den Punkten 100 m bet-
ragt und noch das Ausbreiten wichtigster Baumarten (Buche, Tanne,Fichte) von den
niedrigsten bis zu den obersten Stundorten zu umfassen. Es wurden insgesamt 97
Phdnopunkte gegriindet (ein Punkt auf cca 100 ha).Sie zdhlen 25 Baum- und
Straucharten. Die Beobachtungsobjekte waren hauptséichlich Gruppen von 5 Bau-
men und nur ausnahmsweise einzelne B&ume.

Der Igman stellt einen Teil des Gabirgsmassivs Bosniens dar.Vom Sare-
jevoer Feldausgehend,welches das Igman-Gebirge auf cca 500 m Meereshdhe um~
fasst,steigt dos Geldnde steile Abhdnge hoch bis hin zu einem aufgewallten Plateau,
wo sich die Hauptwiélder des Igman befinden. Weiter geht es dann Uber in steile
Abhénge und endet mit dem hdchsten Gipfel (2067 m) des Gebirges Bjelasnica. Das
Geléinde ist in allen Richtungen gefaltet und reich an verschiedenartigen Vertiefun-
gen, Hochebenen und Abh@ngen. Obwohl das Igman-Massiv gé@nzlich in der Richtung

++ Der Igman ist einer der Hochstgipfel des Bergmassivs Igman-Bjelagnica. Das
Waldgebiet erhielt seinen Namen von der Forstlichen Fakultét Sarajevo.



N-MNO-0O liegt, baut sein gafaltetes Geltinde derartige Mikroreliefs, die sich in
alle Richtun-en erstrecken.

Der Igman ist hauptsdchlich aus mezosoischen Kalksieinen erbaut.Er
hat alle Kennzeichen des Alpenklimas, das durch niedrigere Meereshdhe ziem-
lich gemildert wird. Charokteristisch sind aber die stark betonten Temperaturén-
derungen, wodurch am lgman spezifische Skologische Erscheinungen enstanden
sind. Es wurde dort die Minimaltemperatur Jugoslaviens iiberhaupt gemessen, -43,2°C,

In den Wéldern des lgmans befindet sich ein Reichtum an Gattungen,zu
denen die meisten Baumarten Jugoslaviens gehéren (Tanne, Fichte, Kiefer, Buche,
Ahom, Eiche, Ulme, Tilie, Esche, Weissbuche usw.), welche sich mit anderen
Pflanzengattungen und Pflanzenarten in den Waldgesellschaften des lgman von der
niedrigsten Lage bis zur oberen Waldgrenze bei den Bjelainica- Gipfel naturlicher-
weise abwechseln,

Die Daten der mehridhrigen Beobachtungen sind in dieser Arbeit vor
allem zur Bestimmung der Vegefationszeit wichtigster Laubb@ume, besonders der
Buche, benutzt worden. Auf den Interval zwischen der Blattentfaltung und der
Laubverfarbung, in dem die Produktionszeit "de facto" einzelner Baumarten liegt,
wurde vor allem geachtet. Die Resultnte dieser Beobachtungen sind in den beige-
figten Tabellen angefuhrt. Es wurde z.B. festgestellt, dass sich die Produktions-
zeit der Buche von der niedrigsten bis zur oberen lage (Hohenabstand cca 800 m)
um cca 24 Tage abkiirzt, durchschnittlich 3 Tage pro 100 m. Wegen der bedeu-
tenden Temperaturinversion und wegen des charakteristischen Reliefs lGuft diese
Abwechslung nicht Uberall regelmdssig. Es bestehen zahlreiche Abweichungen und
Springe, wobei auf einigen Teilen des Igman der Frijhling 8 Tage pro 100 m
Meereshthe spdter entsteht. -

Die mefeorologischen Messungen, die in 3 Stationen sténdig und auf
12 gewdhlten Punkten simultan durchgefuhrt wurden,haben es ermdglicht, die ein-
zelnen phénologischen Erscheinungen am Igman besser zu erkldren.
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Tabela 1

PREGLED FENOLOSKIH PUNKTOVA

NA KOJIMA SU VRSENA OSMATRANJA NA IGMANU

1959-1963 godine

Broj Broj ?diela i Nad- £ kipoaElel]s .Vrste f!rveé-t.:l
feno lokalitet na mor= i grmlja keji  Napomena
pun kome se nalazi ska NW N NO O SO S 5W W Pl su osmatrani
kia  fenopunkt vis. na fenopunktu
1 51 1200 + bk,sm,jl,jv Ne postoji
od 1961,
zbog prose=
canja trase
dalekovoda
2 granica 60/61 1300 + bk, il,jv
3 58 1400 ble, iV
4 granica 56/58 1500 + bk, jv
5 granica 60/63 1600 + bk, sm, jv
6 granica 62/63 1500 iF bk, il
7 &etveromedja
62/63/64/65- 1600 + bk,sm,jl
8 granica 62/65 1500 + bk, jl
9 granica 64/65 1500 + bk,sm, il
10 granica 65/66 1400 + bk, sm, il
11 granica 51/65 1300 + bk, sm, jl
12 tromedja
66/67/68 1450 + bk, sm, il
13 granica 68/66 1400 + bk,sm, jl
14  granica 79/80 1400 + bk,sm, il
15 granica 79/81 1400 + bk,sm,jv
16 granica 76/86 1600 + bk,sm,jv
17 granica 86/87 1500 + bk, sm, l
18 granica 86/87 1400 . S bk,sm, jl,br
19 tromedja .
86/87/100 1300 + bk,sm, jl, jv,br.
1
20 granica 84/100 1200 + sm, jl



Broj Broj odjela i Nad- E K I Vrste drveéa
feno lokalitet na mor= 5 A A i gmlja koji Napomena
punk kome se nalazi ska NW N NGO O SO S SW W Pl su osmatrani
ta  fenopunkt vis. na fenopunktu
21 granica 87/90

vrelo Javornik 1500 + bk, sm,jl
22 9 1600 + bk, sm, il
23 87 1600 + bk,sm,il,jv
24 76 1600 + bk,sm,jl,jv
25 granica 76/90 1600 + tk,sm, il
26 tromedja

90/91/92 1550  + bk, sm, I, jv
27 1 1200 + sm, jl
28 granica 97/111 1300 + bk, sm, jl
29 granica 97/111 1400 + bk, sm, il
30 tromedja

96/97/112 1450 + ., bk,sm,jl.jv
31 114 na granici

g.i. lgman 1400 * bk,sm, il
32 116, na granici

g.j.lgman 1300 + bk, il.
33 granica 115/116 1200 + bk, sm, I
34 granica 115/116 1100 + bk, sm, jl
35 granica 17/102 1400 + sm, jl.bb
36 trom.17/102/103

Radi Vrat 1500 + sm,jl.bb
37 103 : 1400 * bk, sm,jl,bb
38 granica 104/105 1300 sm, jl.
39 101 na cesti

M. Koliba=Tabla 1200 + sm,bb
40  granica 48/101 1300 + sm, il bb
41 granica 23/47 1400 + sm, jl, bb
42 17, vrelo Hrast.

Stan 1300 + sm, il jv,br
43 granica 23/24

Cesta zg Sirovce 1300 Ao bk, sm, jl



Broj Broj odjela i MNad- E k g & g Vrsta drveéa
feno lokalitet na mor= EERE 5. 18 i gmlja koji MNapomena
pun= kome se nalazi ska NW N NO O SO S SW W Pl su osmatrani
kta  fenopunkt vis. na fenopunktu
44 granica 23/24 1400 + bk,sm, il,jv
45 gety.23/24/39/47

Crni Vrh 1500 sm, il bb
46 47, lov. staza

br. IV 1400 sm, il
47 granica 40/41 1400 sm, il
48 gronica 40/41 1300 bk, sm, jl
49 21 1200 + bk, sm, il
50 granica 21/22 1100 - il,iv
51 20 1000 + sm,il, g
52 9%.g.j.lgman-

Hrasnica 900 + sm, jl
53 &4, Josipova staza 1500 + bk,sm,jl,jv
54 Josipova staza 1600 + bk, sm, jl
55 Josipova staza 1700 + bk
56 Josipova staza 1800 + kk
57 Josipova staza 1900 + kk
58 30,granica

gosp. jedinica 1100 + bk, hr, ig
59 30,granica

gosp. jedinica 1000 + hr, jg
60 put za Krupac 900 + bk, hr, ig, bg, ki
61 put za Krupac 800 + bk, hr, jg, be
62 put za Krupac 700 + hr,bg, cg
63 put za Krupac 600 + cg, i, bg
64 granica 9/10 g.j.

Igman-Hrasnica 800 % sm, jl.bg,kl
65 granica 9/10 g.j.

Igman-Hrasnica 700 + bg, kl, cj
66 granica 1/3

g.j.lgman 1000 bk, jg.bg, be, kl.
67 granica 1/3

g.j.lgman

1100

bk, jg,cg



Broj Broj odjela i  Nad-

Vrsta drveéa

feno- lokalitet no mor~ Ekspozicija i gmlja koji
pun- kome se nalazi ska su osmatrani NG
2 NW N NO O SO S SwWwPl

kta  fenopunkt vis. na fenopunktu
68 granica 1/2

g.j.lgman 1100 ¥ bk, jv
69 2,9.i.lgman 1200 bk,sm,il.ig
70 granica 3/3 1200 hr,cg,cb
71 granica 3/4

g.i. lgman 1100 ig,cg,cb
72 4,g.i.lgman 1000 ig.bi,ci,cg
73 granica 1/2

g.j. lgman 900 + bk
74  granica 1/2

g.ij. lgman 1000 + bk, ig
75 2,na granici

g.j. lgman 1000 bk, ig,cg
76 1,g.j.lgman-

Hrasnica 1100 + bk, ig, bz
77 3,9.i.lgman-

Hrasnica 1100 bk, ig,bg,cg,li
78 gran.1/2 g.j.

lgman-=

Hrasnica 1000 : bk

79 gran.1/2 g.j.

lgman-Hrasnica 900 +F bk, ig
80 gran.1/2 g.j.

igman-Hrasnica 800 + bk, jv
81 2,gran.g.j.

lgman=Hrasnica 600 + bg, kl, jo, lj,dr
82 4,g.j.lgman=-

Hrasnica 700 bg, ki, Ij,dr
83 4,g.j.lgman-

Hrasnica 800 bg, kl, lj,dr.jg.
84 granica 3/4

lgman=Hrasnica 900 bg,cg, ci,m,lj
85 granica 109/117 1100 bk,sm, l,jv,br.
86 granica 109/117 1200 bk, sm, il jv,br




Broj Broj odjela i Nad- Ekspozicija Vrste drveéa
fero lokalitet w kome mor- NW N NO O SO S SW W Pii grmlja koii Napomena
pun- se nalai fenopunkt ska su osmatrani
G o vis. na fenopunktu -
g7 grari + 7/109 1300 +  bk,sm,jl,jv
88 granico 9/108 1300 4 ok, sm,jl,jv
89 granica 14/15 1400 + sm, il,bb
90 granica 14/15 1300 + sm,l,ig
91 gronica 5/10 1200 +  bk,sm,jl,jv,br,

bj, cj,mlj,li
92 granica 5/6 oo+ bk,sm,il,bj
93 granica 5/6 1000 +  bk,sm,jl,br
94 tromedja 6/7/8 1000+ bk, sm, il
95 granica 7/8 1100 + bk,sm, il,iv,

br, bj
96 gronica 7/8 1200 + bk, sm,il, jv, mlj
97 granica 7/8 1300 + bk,sm,il,jv
LEGENDA
bk - bukve; sm = smrég; il = jele; bb - bor zijeli;
co = bor crni; iv = javor gorski; jg - jovor gluhag; kl = klen;
mlj = mlijec. hr = hrast kitnjok;  br - brijest gorski;
bz - breza, bg - grab; cg -grab erni;
bj = jasen bijeli; cj = jasen crni; ja = jasike;
dr = drijen Ii - lijeska i =ivag
m = mukinja; be =~ brekinja; kk - klekovinay
li = lipa malelisna; jo = joha crna.

+ oznacava na kojoj ekspoziciji se nalozi dotiéni fenopunkt.



ZASTUPLJENOST FENOPUNKTOVA

Tabela 2

PREMA NADMORSKIM VISINAMA | EKSPOZICIJAMA U OSNOVANOJ MREZI NA IGMANU

(Osmatran ja 1959~ 1963.)

Nﬂdmorskul

Ekspoziciija

T Ukupno Napomena
yame NW N NO O SO S W W Plato
&00 81 63 2
700 65,82 62 3
800 80 64 61,83 4
200 73,79 52 60,84 5
1000 74,94 78 51 59 72 66 75,93 9
1100 92 68,76,95 50,77 34,58 71 &7 85 11
1200 96 20,49 27,33 39,86 1 69,91 11
70
1300 2,28,32, 11,43 42,88 19 40 38,87 14
48, 97 90

1400 41 3,10,13, 18,31 35 89 14,46 37 15 15

29 44 47
1500 9 4,8,12, 17,53 é 30 36,45 1 Punktovi 12 i 30

21 laze se stvarno na

1450 m.
1600 5,23,26 54 24 25 22 7,16 9 Punkt 26 nalazi se
stvamo na 1550 m.

1700 55 1
1800 56 1
1900 57 1
UKUPNO 5 25 20 17 4 10 1 10 5 97




Tabela 3

PREGLED FENOPUNKTOVA

NA KOJIMA JE ZASTUPLJENA BUKVA

Nadmorska E k s poziciijoa
visina Ukupno
NW N NO O SO S5 Sw W Pl
800 80 61 2
%00 73,79 60 3
1000 74,94 78 66 75,93 é
1100 92 68,76 77 34,58 67 85 9
95
1200 96 49 33 86 1 69,91 7
1300 2,28,32,
48,97 11,43 88 19 87 10
1400 3,10,13, 18,31, 14 37 15 10
29 4L
1500 9 4,8,12, 17,53 6 30 9
2]
1600 5,23,26 54 24 25 22 7,16 9
1700 55 i
UKUPNO: 4 24 11 7 1 6 1 9 3 66



Tobela 4-a

SREDNJE | KRAJNJE VRIJEDNOSTI POCETKA NEKIH FENOFA ZA

BUKVE NA RAZLICITIM NADMORSKIM VISINAMA | EKSPOZICIJAMA IGMANA

fjo sjevema (N) -

- Ekspozic

NAPOMEMNA

Apsolutna amplituda 1959- 1963,

Amplituda prosjeka 1959-1963.

Prosjek 1959- 1963.

MNadmorska
visina

15. 9.62. 30. 9.61. U redun su uzeti

15.4.61.

18.5.63. 25.5.63.

23.3.59.

15. 9.42. 30. 9.41.

15.4.61.

26.3.59.

25.9. 5.10;

29.4.

18.4.

svi fencpunktovi

12.10.63.
23. 9.61.

5.10.63.

12,10.43.
23§86l
13.10.59.
23. 9.61.
12.10.63.
23. 9.6,

25.5.63. 5,10.43.

18.5.43.
23.3.59

do

inim ne

ed
marskim visinama

ne poj

13.10.59.
23..9.461.

9 8.
B.10.59.

8.4.61.
25.5.63.

23.3.59. 22.4.61.

23.3.59.
18.5.63,
18.5.63.

9. 9.1,
8.10.59.

12.4.61.
25.5.63.

18.4. 29.4. 24.9. 5.10.
18.5.63.

900

9. 9.61.

s 22.9. 3.10. 28.3.59. 22.4.61. S Nbly

22.4,

1000

na kojima se nalo-

12.10.43,
23. 7.61,

5.10.63.

25.5.63.

25.5.63.  5.10.63.

18.5.63.

zi bukva na ovoj

9. 9.81,
13.10.61.
22 9.42.

15.4 .41,

1.4.59.

18.5.63. 25.5.63.

13.4.61.

B Bablk.
13.10.61.

2.4.59, 15.4.61.
B.5.63.

§.10.

28.9.

23.4.

1100

kup -
no 24 punkta, 109

stabala.

ieifi = ul

ekspoz

19.10.61.

19.10.61.

25.5.43.

1

2.10.42.
12.10.59.

7.9.60. 22,9.40.
13.10.61.

6.10.59.

6.5.63.
27.4.61.

26.5.63. 20.5.59.

10.4.61.

20 .4 .61,

4.5.59.
13.4.61

5.10.62.
12.10.59.
22. 9.6].
19.10.60.

9.82.
6.10.59.

25

6.5.63.

24 .4.81.
27.4.61.

14.4 41,
4,5.59.
13.4.61.

30.9.  9.10.

2.5.

25.4.

1200

8. 9.60.

13.10.61.

6.10.

10.5. 24.9.

3.5.

1300

12.10.60.

23.

26.5.59.

26.5.63.

9.60.
0,60,

9. 9.60.

4.10.63

30.4.41.

9. 9.40. 23, 9.40.

4.,10.63,

3.5.61,
25.5.40,

15.5. 22.9.  5.10. 11.4.61.

5.5.

1400

12,

11.5.60. 25.5.40.

12.10.40,

11540,

17.4.,61,

19, 9.462.
12.10.63.
22. 9.59.

9, 9.460.
30. 9.63.

1.

9.5, 17.5. 20.9. 29.9,

1500

24.5 .60,

20.5.63.

9.61.

3.5.61.
24.5.60.

17.4.61.

14, 9.61. 22, 9.59.

7.5.61.
24.5.60.

17.4.61,

10.

19.5 21.9. 1.

9.5.

1600

10.10.43.

20.5.63. 5.10.63.

9.10.43.

29, 9.63.

16.5.43.
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Tabela 10

TERMINSKE DNEVNE TEMPERATURE | SREDNJA DNEVNA
TEMPERATURA PREMA REGISTRACIJI NA METEOROLOSKOM PUNKTU "ODJEL 48"

NA [GMANU

[Peried osmatranja 1959- 1943)

sadmurska vising 1314 m
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Tabela 12

POCETAK FENOFAZA

KOJIMA JE IZRAZENA DUZINA VEGETACIONOG PERIODA NEKIH VRSTA
DRVECA NA RAZLICITIM NADMORSKIM VISINAMA IGMANA

?rci Modmarika Faza poietka k:remu potetnom punkru csmatranja L!kupnu roz- Tmiarﬁe ve-
eno= i I Subania sniji =) mnl;_luﬂ-} lika .rr!ed|u gefacioneg
punkta i I raniji  (+) kasniji (+) podecima perioda
e ot potetok faze  potetok faze faza (b) |
b) (o) fo)
m b) fo) dona
BUKVA
80 800 29.4. 25.9. - - - 149
79 200 30.4. 22.9. -1 -3 -4 145
78 1000 7.5. 22.9. -8 -3 -11 138
95 1100 2.8, 4.10. -3 +9 +6 155
96 1200 2.5 30.9. -3 +5 +2 151
97 1300 6.5. 1.10. -7 + 6 -1 148
3 1400 14.5, 22.9. =15 -3 -18 131
4 1500 16.5. 19.9. -17 -6 -23 126
26 1600 20.5. 22.9. -21 -3 -24 125
55 1700 20.5. 17.9. =21 8 -29 120
JAVOR GORSKI
80 800 23.4. 25.9. - - - 155
95 1100 30.4. 25.9. -7 - -7 148
96 1200 1.5. 28.9. -8 +3 -5 150
97 1 3.5. 27.9. -10 +2 -8 147
3 1400 8.5. 22.9. -15 -3 -18 137
4 1500 17.5. 20.9. =24 -5 - 29 126
26 1800 20.5. 22.9. -27 -3 -30 125
HRAST KITNJAK
62 700 10.5 259, - - - 138
61 800 8.5 22.9. 2 -3 -1 137
&0 900 9.5 2.10. 1 +7 +8 146
59 1000 8.5 27.9. +2 +2 +4 142
58 1100 12.5 24.9. -2 =1 -3 135
70 1200 16.5 26.9. -6 +1 -5 133
GRAB
&3 &00 6.5. 19.9. - - - 136
&2 700 545 15.9. +1 -4 -3 133
83 800 23.4, 26.9. + 4 = 4 140
& 900 2.5. 22.9. =5 - 4 -9 127
66 1000 28.4. 26.9. -1 - -1 135
77 1100 26.4, 22.9. +1 -4 -3 133
BRIJEST GORSKI
93 1000 2.5 4.10. - - - 155
8 1100 8.5 22.9. -6 -12 -18 137
il 1200 3.5 20.9. -1 -14 -15 140
42 1300 14.5 30.9. -12 -4 -16 139
18 1400 10.5 16.9. -8 -18 =26 129
JAVOR GLUHAC
61 800 4.5 18.9. - - - 137
&0 900 4.5 18.9. - - - 137
59 1000 4.5 18.9. - - - 137
58 1100 28.4 15.9. +6 -3 +3 140
69 1200 3.4 2.9, + 1 +7 +8 145
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SREDNJE DNEVNE TEMPERATURE
| RELATIVNA VLAZNOST VAZDUHA POJEDINIH PUNKTOVA NA IGMANU

/Simultana mjerenja izvidena u martu, maju, augustu i oktobru 1958.1 1959.g./

Tabela

1l

Red. Meteorolodki Nadmor- Temeperatura

Relat. viaznost

brof punkt - S@ g v vk X moLv v X apomere
= o %

. Belafnica 2067 0,8 3,5 -1,2 0,0 94 95 98 100

2. Javomik 1667 2,9 8,0 9,4 2,9 75 8 78 93

3. CmiVih 1502 4,9 7,8 10,3 1,7 8 92 76 9%

4. Lokve 150 7,6 7,6 87 4,1 68 8 76 89 Punktovi
5. Krive Bukve 1500 4,7 6,9 11,1 1,7 93 8 73 8 por!
6. Pozarite 1400 6,5 7,9 11,7 2,8 - 8 76 89 leze iz-
7. u4g e 65 =~ 1 - 6 - 73 - 09
8. Babin do 1266 4,8 9,5 10,1 4,3 87 8 72 67 Igmana-
9. Eavie 1214 6,1 9,2 92 54 6 8 79 89 ’i"ef:k’:;
10. Mraziste 1189 5,6 9.5 8,6 5,6 69 81 80 86 polju
11.Radeljevada 1100 4,9 7,4 12,0 3,7 8 97 75 -

12. Brezovaa 1000 8,0 10,9 14,3 7,2 71 8 62 86

13. Butmir 514 10,6 13,3 160 10,6 67 8 6 71

14. llidza 497 10,4 13,8 16,0 11,0 8 8 87 85

(Original V.Lugi€)



Koji je dan po redu od poéetka godine odredjeni datum

nekog mjeseca v prostoj godini

Tobela 11l

1

Vi

Vil

Vil

X1 Xn I NAPOMENA
R &0 91 121 152 182 213 244 274 305 335 1 1958.godina-prosta
2 23 8 92 122 153 183 214 245 275 306 336 2 Hyg. W =
3 ¥ & 93 123 154 184 215 246 276 307 337 3 1960, " —prestupna
4 35 &3 Q4 124 155 185 216 247 277 308 338 4 1961, Y —prosta
5 36 64 95 125 156 186 217 248 278 309 339 5 1962, " m
6 37 & 96 126 157 187 218 249 279 310 340 b 1948 m .
7 38 66 97 127 158 188 219 250 280 3N 341 7
8 39 67 28 128 159 189 220 251 281 312 242 8
9 40 68 99 12¢ 160 190 221 252 282 313 343 9
10 41 &9 100 130 161 191 222 253 283 314 344 10
1 42 70 101 131 162 192 223 254 284 315 345 1"
12 43 71 102 132 163 193 224 255 285 316 us 12
13 44 72 103 133 164 194 225 256 286 317 347 13
14 45 73 104 134 165 195 226 257 287 318 348 14
15 46 74 105 135 166 194 227 258 288 319 M9 15
16 47 75 106 136 167 197 228 259 289 320 350 16
17 48 76 107 137 168 198 229 260 290 32 35117
18 49 i d 108 138 169 199 230 261 291 322 352 18
19 50 78 109 139 170 200 231 262 292 323 353 19
20 51 79 110 140 1M 201 232 263 293 324 354 20
21 52 80 m 141 172 202 233 264 294 325 35 21
7} 53 81 112 142 73 203 234 265 295 326 356 22
23 54 82 113 143 174 204 235 266 296 327 357 23
24 55 83 114 144 175 205 236 267 297 328 38 24
25 56 84 115 145 176 206 237 268 298 329 359 25
26 57 85 116 146 177 207 238 269 299 330 360 26
27 58 86 117 147 178 208 239 270 2300 331 3 27
28 59 87 18 148 179 209 240 271 301 332 362 28
2% - 88 19 149 180 210 241 272 302 333 363 29
0 - a9 120 150 181 211 242 273 303 334 364 30
;- 90 = 151 = 212 243 - 304 = 3 3

U prestupnoj godini treba na kroju februara dodati dvodeset deveti dan tj. 60, a poslije toga svakem

broju dena koji odgovora izvjesnom datumu proste godine dodavati jedan dan vile.




BROFILI VERTIMALMOG RASCLAMJEMIA MASIVA
IGMAN — BJELASHICA

PAEMA TRAUSVERTALAMA WA MAB!

MAEZA FEMOBUMUTOVA WA 1GMALY

buZina — M=1:100.000
Visina — M=1:40000

BRAFIION 1
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12"

too

8

dana od podetka godine

8

TRAJANJE | MWAMIA MOAJENA FEWOFAZA AULVE GRAFIION 2

| SETOGODISWSEM SEAIODY DSMATAANSA (1957-1963)

WA IGAALY Spvir  =43"45'
st dui =815
2 3 4 8 2 3 4 5 (po Breenwich-u)

1 = 149
2 = 1980
3 = 1964
4 = 1942
5 ¢ 1983
2 dana =1mm
FP 28 Fp 2
TOM SAEMUIH MJESECHIN TEMBERATURA VAZAUMA
U BERIODU OSMATAAUJA 1959-1962 MA METEORO-
o

LOSUOM  DUNATY — DDJEL 48 —HA 1GMANU




BAAFION 3
BOCETAW VEGETACIONOG BERIDM AURVE | GORSKOG JAVOMA

U OMMOSU #A TON SNEMIJIH MUEVNIH TEMPEAATURA VAZAUHA
/OSHATRANUA WA IGMANU 1959-1063 /

| a b ¢ d 1959
DISTZ lyy | il E
2)gor. javer Iml 1 i |
! 1960
" I 1 NNE =
m|1_ LG TR
| 1961
Pl NI
2 [ I:Iii'.i': = =
| 1962
1 AR AL A N =
2 : BTN =
| 1963
fpo7 0 MM Mg
2 LI =

o 5 % B 3 25 3 33 o 4 o B ¢ s o dona
104 30.4 30.5
1dan = 2mm
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