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PR OBLEM

U praksi, zalihu preborne sastojine (inventar Zivih ste-
talo' definifemo njenom strukturom i veliZinom zapremine njenih stabala. Struktu-
ru odredjuju udio vrsta drvefo 1 debljinska raspadjela njihovih stabala. Veligina
zopremine stabala sostojine zavisi, prije svega, od strukture zalihe. 3to je napr.
u zalihi &iste preborne jelove sastojine veéi procentualni udio debelih stabala ve-
¢a je 1 zapremina njenih stabalo (uzevii ih, narovno, zajedno). Ili,éto je veéi
procentualni udic jele v zalihi mjefovite prebome sostojine jele i bukve veéa je
i zopremina stabala sastojine. Ali zapremina stabale sastojine zovisi npr. 1 od bo-
niteta stanista, stepenc sklopa itd. Pri isto] strukturi zalihe, zapremino stabala
sasfojine je veéa ¥to su bolji staniini uslovi, 3¥to je veéi stepen sklopa itd. Boni-
tet stoniita, stepen sklopa itd. obiéno nozivamo toksacionim elementima.  Kako
strukturu zalihe moZemo iskazati omjerom smiese | preZnikom srednjeg stabla vrste
drveéa, koje tokodjer nazivame taksacionim elementima, moZe se reéi da veli&i-
na zapremine stabala sestojine - koju tokedjer nazivamo taksacionim elementom -

zavisi od veliZ¢ine adnosno vrijednosti drugih taksacionih elemenata.

Vrlo Zesto se govori i o veligini zalihe sastojine pri

Zemu se misli no zapreminu stabala sastojine.

Po pravilu, numeriéki se ne obuhvataju sva njena
stabla, nego stabla Eiji su preénici u prsnoj visini veéi od odabranog preénika,
tzv. taksacionog praga. Prilikom nasih razmaetranja, kao taksacioni prog uvzeéemo
preénik od 10 cm. Veli¢inu zaliha iskazoéemo na bazi krupne drvne mose. Ne-

obuhvaéeni dio inventara syrstavemo u podmladak.

Veligina i struktura prinosa preborne sastojine zavisi ,

izmedju ostalog, od strukture i veligine njene zalihe”. Take npr. Sto je u ze-

lihi &iste preborne jelove sastojine veéi procentualni udio debelih stabala, veéi

1} Pod prinosom razumijevamo proizvedenu koli¢inu drvne
mase u godini na hektaru. 5



ie njihov procentualni udio 1 u prinosu. Medjutim, prinos je tada manji nege u
sludaju kada je procentualni udio debelih stcbala u zalihi manji. 1li, procentual-
mi udio jele u prinosu mjefovite prebome sostojine jele 1 bukve je tim veéi  ito
je njen procentuoini udio u zalihi sostojine veéi. Tada je | princs sastojine, uzev-
i u globolu {"jelovog i bukoveg" dijela sastojine zojedno), veéi nege u slugaju

kada je procentualni udio jele u zalihi sestojine maniji.

Pri primjeni sistema prebornih sjeda, nasa glavna akiiv-
nost usmjerena je na fo, da se sostavi sastojing svih fume toko formiraju da prines
fuma bude velik i da bude u skladu sa potreboma druiiva u pogledu asortimana
glavnih sumskih proizvoda. Pretpostavlja se, naravno, racionalno iskoriiéavanie si-
rovine. Takve sastove nazivamo. optimalnim ili normalnim. Prilikem njihovog odre-
djivanja treba, po natem shvatanju, polaziti od prinosa, a prilikom odredjivanja
prinesa od sagledanih buduéih poireba drustva u pogledu asortimana glavnih Sum-
skih proizvoda i od staniinih uslova (8,10). Buduéi da se potrebe druitva stal-
no mijenjaju, fo je uvijek aktuelno i preformiranje sostova sostojina. Stoga  se
prilikem izrade Sumsko - privrednih osneve moraju preispitati rarije utvrdjeni nor-

malni sastavi i eventualno korigovati ih.

U zadotak nauénih ustanove spada izrada merodike za
utvrdjivanje normalnih sastava prebornih sostojina. Poznovanje zavisnosti veligine
zalihe preborne sastojine (zopremine njenih stabala iznad toksacionog proga) od
veli¢ine odnosno wrijednosti' ostalih njenih taksacionih elemencta, predstavlje jed-
nu od najvaznijih navénih osnova u tu svrhu (8,10).Stoga je riefavanje tog prob-

lema | uzeto kao zadatok u ovom radu.

Problemom optimalnog sostava preborne sastojine bavili
su se mnogi nouéni radnici: Biolley (1), Flury @), Francois (5),
Schaeffer -~ Gazin - D"Alverny (13), Miletié (11), Prodan (12),
Knuchel (7), Klepac (8) itd. Karckteristicno je, da su gotovo svi i3li za
tim da, izmedju ostolog, utvrde veli¢inu zalihe sostojine optimalnog sastava na
bozi odredjene raspodjele stabale sestojine po debljinskim stepenima kao najpo-
volinije, najprirodnije i si. Koko se poirebe druitva u pogledu asortimane glav-
nih $umskih proizveda mijenjaju i kako postoji istaknuta medjusobna zavisnost

prinose sostojine od njene zalihe, oiito je da ni jedno riefenje u pogledu opti-
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ma'sog sostava ne moZe imati frajniju vrijednost, pa ni riefenjo kojo su dali no-
vedeni autori. S obzirom na primijenjene postupke, prilikem utvrdjivanja optimal-
nih sastava nije im bilo potrebno obuhvatnije osvietljavanje zavisnosti ve-
ligine zulihe preborne sostojine od ostalih nijenih taksacionih elemenata. Taj

problem stoha nije bio rijeden.

Riefavanije normalnog sastava postupkom koji smo primi-
jenil? u Bosni i Hercegovini, ima za osnovu, kake je veé recenc, osvietljovanie
te zavisnosti (8,10). U tu svihu primijenili sma metod vifestruke korelacije. Za
fume crnog i bijelog bora te hrasta kimjaka, dobivlencr su rjefenja kojo nos mogu
zadovoljiti (2, 14, 10). Za sume jele, smrée i bukve, koje su so privrednog sto-
novifta najvaznije,nismo dobili takva rielenjs, uprkes tome o smo veé u dva no-
vrata pokuiali da ih rijeSimo (2, 10). Razlog leZi u tome, 3to se radi o i vrste
drveéa (mjefovite .scsfciine jele, smrée i bukve) pa su odnosi vrlo sloZeni. Stogo
je odluéeno, do se pokula rijedifi problem jof jednom, koristeéi stedena iskustve
u prva dva navrata,

Zadoiak se svodi na to, do se iznodje postupak pomo-
€u koga bi se mogla o realnije odrediti veli&ing zalihe preborne sostojine, 2@
odabrane veligine po velji, odnosne vrijednosti onih njenih taksacionih elemena-

ta koji su uzeti kao nezavisni fakteri. Narovno, dolazi u chzir metod keoji smo

i ranije primjenjivali.
RADNE HIPOTEZE | METQODIKA RADA

Otito je da ss radi o iznalaZenju funkcije ili funkci-
in, pomoéu koje odnosno pomoéu kojih bi s mogla odredjivati veli€ina zalihe

oreborne sastojine. U njoj, odnosno u njima, kao varijeble bi se vzele taksacio-

ni elementi kojl su uzeti kao nezovisni fokreri, a kao funkcijo velidgina zapremi-

ne njenth slobala iznod toksacionog prage.

Prilikom prveg rieiovenjo uéinjen je pokuiaj, da se
iznodje funkcijo pomoéu koje bi se, primijenivEi | posebni korekeioni postupak,
izraZunavala veliéing zalihe za sve iri viste drveéa, uzevdi ih zajedno,za sve
po volji odabrane slucajeve s obzirom no veliéine odnosno vrijednosti taksacio-

nih elemenata koji su uzeii kao nezavisni faktori (9). Medjutim, pokazalo  se
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kasnije, da se na osnovu dobivene funkeije i korekcionog faktora ne dobivaju do-
volino pouzdane veliZine zaliho zo gotove sve ekstremnije sludajeve u odnosu na
izvorni materijal. Medjy takve slucajeve spadaju npr. &iste sastojine jele, smrée,

odnosno bukve logijih bonitetnih razreda, manjih srednjih preénika i sl.

Stoga je prilikom drugog riefavanja uZinjen pokuiaj,da
se iznadju funkcije zo odredjivanje zalihe svake od tri vrste drveéa posebno, ali
s tim da se izbjegne primjena posebnog korekcionog postupka (1C). Pomoéu dobive-
nih funkcijo zapremine sastojine su se odredjivale mnogo realnije nego ronijim

postupkom. Ali su se kasnije pokazali izviesni nedostaci u tom pogledu.

Kako smo to smatrali kao posliedicu malog broja taksa-
cionih elemenata koji su uzeti kao nezavisni foktori, predlozili smo du se joi

jednom pokuia rijediti problem, s tim da se bro] nezavisnih foktora profiri.

Prilikom drugog riedovanja uzeli smo koo nezavisne fok-
tore sliedeée toksacione elemente: udio vrste drveta u zalihi sostojine, bonitetni
razred s obzirom na razmatranu vrstu drveta, stepen sklopa sostojine i preénik

srednjeg stabla rozmatrane vrste drveto.

Keko se u mjefovitim sostojinama mogu zalihe razmaira-
ne vrste drveta, pri istim veli¢inoma odnosno vrijednostima navedenih toksacionih
elemenata znaino rozlikovati, zato $to su razligiti preénici srednjih stobala dru-
gih dviju vrsta drveta, odnosno druge vrste drveéa, ukratke partnera, fo je prili-
kom tredeg riefavanja uzet i preEnik srednjeg stabla partnere kao nezavisni faktor.
Da to obrazloZimo primjerom. Pretpostavimo da je u dviema miesovitim prebomnim
sastojinama jele | bukve udio jele 0,5, Il bonitemi razred s obzirom na jelu (i
bukvu), preénik srednjeg stabla 30 cm i stepen sklopa 0,7, cli da je preénik
srednjeg stebla bukve u jednom sludaju 25 em, a u drugom 35 cm. Po dobivenc|
funkciji za jelu prilikom drugog rieavanja problema, dobila bi se za tu  wvrstu
u cbedvo ova sluéaja ista zaliha, jer su iste veliine varijobli. To je nerealno
jer u drugom sluéaju bukva, pri istom omjeru smjese, zouzima manji prostor nego
u prvom. To znaéi da u drugom sludaju jeli, stoji veéi prestor na raspolaganju
nego u prvom sluéaju, pa u drugom sluéoju mora biti njena zaliha veéa nego u

prvom.




Prilikom treéeg rieSavania problema, u funkcijama za
odredjivanje zalihe jele i zalihe smrée, uzeli smo kao nezavisni faktor i udio
bukve jer u miedovitim sostojinama jele, smrée 7 bukve veli&¢ina zalihe jele od-
nosno smrée zavisi od velicine udjela bukve. Pri istim velid¢inama tdksacionih
elemenata (koji su uzeti kao nezavisni faktori) bice zaliha npr. jele to veéa dto
je udio bukve (u odnesu prema smréi) manji, jer bukva, pri ostalim istim taksocio-
nim elementima, zauzima veéi prostor nego smréo, pa ostaje zo jelu manje prosto-
ra. A to zna&i i manju zalihu jele.

U toku ronijih riedavanja problema pokazalo se, da se
zavisnost veli¢ine zalihe vrste drveto mjelovite sostojine jele, smrée i bukve od
njenog udjela u sastojini, od stepena sklopa sastojine, od bonitetnog razreda
stanifta s obzirom na razmatranu vrstu drveta i od preénika njenog srednjeg stab-
la moZe vrle deobro izraziti parabolom drugeg reda. To smo saznanje, naravno, ko~
ristili prilikom izbora funkcijo (u opéem obliku). Funkeciju parabole drugog reda
odabrali smo | za odredjivanje zavisnosti zalihe razmatrane vrste od pregnika sred-
njeg stabla partnera, fj. druge vrste drveta odnosno drugih dviju vrsta,uzevii ih
zajedno.

Zavisnost veli¢ine zalihe jele ili smrée mjedovitih so-
stojina jele, smrée i bukve od udjela bukve, kako se to pokazalo prilikem rani-
jih istraZivanja (9), moZe se dobro iskezati samo vrlo sloZenim funkeijoma (npr.
parabolom cetvrtog reda). Ali zbog toge 3to bi nom njihove primjena nometnula
vrlo komplikovane rounske radnje, ;: soma zavisnost nije veliko, to smo se od-

luéili za primjenu funkcije pravea.

Koda se primjenom metoda visestruke korelacije utvr-
djuje samo zovisnost, u nadem sluZaju veliine zalihe jedne vrste drveta od ve-
ligine odnosno vrijednosti taksacionih elemenata koji su uzeti kao nezavisni fak-
tori, zapravo kado se utvrdjuje korelaciona veza izmedju zaolihe i tih foktora, u
funkei]i opéeg oblika jovljoju se sumondi, Eije pojedine Elanove &ine produkti
varijable i odgovorajuéeg parametra, te jedan slobodni parametar. Ali ako treba
da se odredi funkcija pomoéu koje ée se mo&i i nepcsredno izraunavati veligi-
na zalihe vrste drveta za svoki moguéi sluéaj, moraju se, koke je to pokezano
u jednom ranijem radu (?), u opéoj funkciji svi sumandi, u kojem se javljaju

varijable na prvom stepenu, stopiti u jedan sumand - produkt parametra i svih



varijobli (no prvom stepenu). Opéa funkcljo ne moze imati slobodriog parametra

jer zaliha vrste drveta ne postoji kada je njen udic u sastojini raven nuli, ili

koda je preénik njencg srednjeg stabla raven nuli, ili koda je stepen sklope se-

stojine ravan nuli. Buduéi da su "uticaji" stepena sklopa i udjelo vrste drvetn na
veliginu njene zalihe vrlo veliki, da su sluZajevi malag udjela viste drveta Zest!
i da nam je zbog toga mnogo stalo do toga da se i za takve siuéajeve korelacio-
no veza izmedju veliZine zalihe vrsie drveta i ova dva taksaciona elemsnic  dic
realnije obuhvati, moralo se prilikom izbora funkcije u opéem obliku obezbijediti
da izra€unata velié¢ina zaliha vrste drveta bude jednoka nuli, kedo se v dobivenu
funkeiju za stepen sklopa ili za udio vrste drveta uvrste 0,c. Rad! obezbjedjenja
tog zohtjeva morao se u opéoj funkciji svaki sumand pomnoZiti vorijoblom  koja
oznaéava sklop odnosno udio vrste drveta. Naravno, to se odnosi i no sumonde u

kojima se te vaorijoble nisu inoée pojovile koo faktori.

Prema u&injenim hipotezama, opéi oblik funkcije trebo-

lo je do bude za jelu i smréu sljedeéi:

y=A.x2@ £+8.¥°F+C¥

C .82¢F+H  xPdEAY

2o +F . degs

a za bukvu :

= 2 2 2 2
y=A . xX FAN+B . PAR+CXNP+F . dTPA

+G 629X+ H . xPABd ,

gdje su obiljezeni sa:

y ... zaliha razmatrane vrsie drveto,

X ... bonitetni razred stani¥ta s chzirom na tu vrstu,

¢ ... stepen sklopa,

£ ... njen udio u sostojini - omijer smijese (jele i smrie),

A ... udio bukve u sastojini,

d ... prsni preénik srednjeg siobla rozmatrane wiste
drveta,

& ... prsni preénik srednjeg siabla parinera (druge od-

nosno drugih vrsta drveéa, uzevdi ih zajedno),

A, B, C, F, GiH .. parametri.



Toksacioni elementi su izraien! uobiéajenim racinimeo, t
y um /ha, x rednim brofevima 1, 2, 3, 4 i 5, % ix- 0,1, 0,2 ... 1,0 na

bozi divnth masal), 4 7 & u em.

Na osnovu stedenih iskustava prilikem ranijih riesovenia
ovog problema, bili smo sigumi do se nu bazi ovih opéik funkciie ne moZe pomo-
&u metoda najmanjih kvadrata doéi do dobrih riefenja jer su one vrlo krute. Da bi
bile fleksibilnije, dodali smo im jof po jedun sumand, i to prvoj L . x ¥ ¥ i
drugej L . x ¥ AL

Kodo su metodom najmanjih kvadrate odredjene velicine
parametra, pokazalo se do su riefenjo vrlo loda, | to zbog toga 3to dodovenjem
avih sumarda funkeije nisu posiale dovolino fleksibilne. To smo i ofekivali.Naime,
nale je iskustvo da se tim mefodom, po pravilu, ne moZe doéi do dobrog riefenja
kada su odnosi vrlo sloZeni kac 3to su nodi. Stoga smo nastavili rieSovanje proble-
ma pomoedu metoda sukcesiviih aproksimacija (3), polazeéi od dobivenih rjedenjo
pomoéu metoda najmanjih kvediaia, Ali u toku tog rielavonjoc morali smo radi po-
veéanja fleksibilnosti funkcijo dodavati nove sumande, T to M, d ¥ ¥ odnosno
M.d¥®x , N . 8¥¢odnosno N . & ¢ A . Osim toga zo jelu i smréu smo
usumandy H . x P¥ dd X brisali faktor A , o umjesto toga dodali sma funkei-
ji sumond P . AP ¥ . 3amc po sebi se razumije do se dodovanjem novih sumanda
smanjivale podesnest funkcijo za neposredne utvrdjivanje zalihe vrste drvets u
izvjesnoj mjeri, u onoj u kojoj se to odnosilo na bonitete stanidta, preénika sred-
njeg stabla rozmatrane vrste drveta | preénike srednjeg stoble partnera, e za jelu
i smréu, jod na udio bukve. One ne gube tu podesnost u onoj mjeri koja bi  se
sdmzila na stepen sklope | no udio rezmairane vrste - dekle, od teksacionih ele-
menate koji su "najuticojniji®, jer su te varijable kao foktori zastupliene v svim
sumondima. U kojoj mieri je smanjena o podesnost ne moZemo reéi. Ali moZemo
reéi u kojoj mjeri su dobivene funkcije podesne za izraZunavanje veligine zaliho
za pojedine vrste drveda, kao i za sastojine, vzevii u cjelini. O tome ée  biti

govora kesnije.

Za riefovanje ovog problema nisu vrieno posebno snimo-
nja na ferenu nego je iskoridten maierijal koji je ranije prikuplien u vezi sa
ispitivonjem prirasia prebornih fuma jele, smrce | bukve i njihovih drugih takse -

cionih elemenata (9). Raspolagali smo prikuplienim materijalom na 357  probnih
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parcela. Od tih parcela je na 250 bilo zastupliena jela, na 194 smréa i na 305

bukve. Parcele su imale veliZinu od oko 1 ha.

Prilikom rjeSavanja ovog problema, &iste sostojine nisu
izdvojenc fretirane nego su svrstavane u mjedovite: tako npr. Eisto jelove prebor-
no sastojing je fretirana kao mjefovita sastojing jele - smrée = bukve kod koje e
§ =1,0, A=0,0i 8=230. To ima svojih osnove jer postoje postepeni
prelozi izmedju mjefovitih §uma jele - smrée - bukve i Zistih jelovih (koje su,
istina, dosta rijetke).

REZULTATI ISPITIVANIA

Dobili smo za zalihe pojedinih wrsta drveéa miefovi-

te sastojine jele - smrée - bukve, sljedeée funkcije:
Za jelu
y=-4,439x2'1"'6'-]66 ‘Pz'S'— ”5,3‘?5’2 -0,1346d2‘f’5' *

0,0299 62'1’ T - 0,067 xd8FPE + 10,454 xP¥+ 23,446 d 7 §
11,536 8% § - 160,1 A9 ¥

g

g

...................... 1)

Za smréu

y= =9772 . 2e¥-215 92¢ - 452982 0,071 & P ¥ +
+ 0,0651 . 82 ¢ & - 0,09004 ., x d Y&+ 29,553 .x PE + 20,899 dPF
14,208 (BET- 386 RUEE, it s s iinaeia i (2)
Za bukvuy

y = - 0,295 2PN~ 106 . P2 A - 131,6 PAZ +0,0353 . a2 ¢ A +
+0,0471 82 P A - 0,06355 . x dBPA+ 2,1 xFA+ 16,571 d PA+
VD EWTe et B RO B 4 Ml i @)

Te funkcije vaze i za Ciste sastojine jele, smrie od -
nosno bukve. Ali u tom sluéaju treba za verijoblu & u funkcije uvrstiti preénik
od 30 em, koliko je srednji preénik partnera priblizno i iznosio. Naime, kada

se probne parcele koje su nam posluzile kao izvorni materijal rozvrstavaju u
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vise klasa s obzirom na udio npr. jele, srednji preénici smrée i bukve (uzevii ih
zajedno) "konvergiraju" prema preéniku od 30 cm kada se smanjuje udic tih dviju
vrsta, a ne, koko bi se u prvi mah moglo nekom uginiti, prema nuli. Same po
sebi se razumije da se u prvom 1 drugom sluéaju treba za ¢ uvrstiti 1,0 1 za x
nulu, a za A u treéem sluéaju 1,0, Ako se fo uE:EnT,IdUbf'mju se sljedeée funk-
cije zo odredjivanje veli¢ine zalihe &istih jelovih, smréevih i bukovih prebornih

sastojina:

Za ¢iste jelove sastojine:

y= - 4,489 % - 166 ¥7 +257,7 ¢ - 0,1346 . &°F -

- B g 1T R o b B L TE- F U 4)

Za <ciste smréeve sastojine:

y = = 9,772 X2 - 2159 +439,57F - 0,107 > ¢ -

-2,7042 . x d P+ 29,553 . x P +20,899 .dP ...oo..... (5)

Za ¢iste bukove sastojine:

y = - 0,295 . x°% - 106 P2 + 141,9 9 + 0,0353 . d°%-

< 19065 % &P +=2,1  se%+ TSI d™ iiscsimancsss (6)

S obzirom na to da su se u izvornom materijalu preéni-
ci srednjih stabalo kretali od cca 18 do 45 cm, pomoéu funkcija se mogu izradu-
novati zalihe za slugojeve kada se d odnosno & kreée u tof amplitudi. Za druge
taksacione elemente koji su uzeti kao nezavisne varijable ne postoje takva ogro-
nicenja.

U slikame 1, 2 i 3 su prikazane neto - kerelacije
zapremina elovih, smréevih odnosno bukevih stabale mijelovite preborne sostojine
jele - smrée - bukve i taksacionih elemenato koji su uzeti kac nezavisni faktori.

Do neto - korelacione funkeije npr. izmedju zapremi-
ne jele i boniteta sfoniita s obzirom na jelu dolazi se, kako je poznato, na taj
naéin 3to se u funkeiju (1) za d, &, ¥, ¥ i A uvrste srednje veliZine tih
elemenata onih probnih parcelo (nafeg izvornog materijala) u kojim je jelo bila
zastupljena.

Srednje vrijednosti odnosno veli&ine zavisnih taksacio-

nih elemenata bile su sljedeée: 13




NETO KORELACIJA ZAPREMINE JELE MJESOVITE PREHORNE SASTOJINE
JELE, SMRCE | BUKVE |
NETTOKORELATION VOM TANNENVORRAT DES TANMNEN-FICHTEN-BUCHEN PLENTERBESTANDES

UND

BONITETA STANISTA (1)
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STEPENA skLoPA ()
BESCHIRMUNGSGRAD { ¥)
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300 300
200 il 200
. e =
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20 30 0 % 00 0z 0k 0,6 08 10
SE.




Taksacioni elementi: » P (3 d 8 A

za jelu 2.9 0,73 0,48 30 32 0,34
za smréu 2,83 0,92 0,33 31 30 0,32
za bukvu 3,44 0,75 32 30 0,56

Prvim grafikonom na sl.1 , kojim je prikazonc neto - korelacijo izmedju veligine,
zapremine jele mjedovite sestojine jele - smrie - bukve i boniteta stanidte, pri-
kozano je kako se smanjuje veliging te zapremine od | do V bonitetnog razreda
kada ¥, €, d, & i A imaju srednje velicine. Pri npr. veéem udjelu jele od
0,48 bila bi krivulja strmija. To vaZi za drugu, treéu i petu krivulju, kao | za

pravac (Sesti grafikon sl. 1).

U grefickim prikazima su, rozlikamo izmedju ordinata
nanesenih tadoka (neispunjeni kruziéi) i ordinete krivulje odnosno proveca za iste
apscise, predsiovljene prosjeéne veliGine rezidijuma zo one parcele koje su se, s
obzirom na veliZinu nezavisne varijeble, nalozile u odredjenim intervalima . Broje~

vi tih parcela su novedeni u visini oznake "n

DISKUSIJA

Za nas je ovdje interesantno sljedeée:

kakve su neto - korelacije zapremine jelovih,smréevih
odnosno bukevik stabale preborne sastojine jele - smrie - bukve i taksacionih ele-

menata koji su uzeti koo nezavisni foktori;

kolika je korelociona veza izmedju zopremine jelovih,

smréevih cdnosno bukovih stabale i tih nezaovisnih foktora, uzevii ih zojedno, i

narocite kolika je pouzdanost odredjivenja zapremine
jelovih, smréevih odnosno bukovih stabala preborne sostojine jele - smrée - bukve
pomoéu funkcijo, kao i utvrdjivanje zopremine stobala svih triju vrsta drveéa,uzev-

5i ith zajedne. Dokle, zalihe prebome sastojine jele - smrée - bukve.

S obzirom ne to do je u ovom rodu, v odnosu prema
ranijem (10), uzeto vise nezavisnih faktoro. mogle bi se océekivati neke promje-

ne u neto - korelacijoma zapremine stabala vrste drveto i boniteta staniffa,omjera
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smjese ‘azmotrane vrste drveta, preénike njenog srednieg stabla i sklopa sastojine
u ovom .adu u odnosu prema ranijem (10). Bitnije promjene se nisu javile. lzvjes-
na razlia se jovila kod neto - korelacije zapremine stobala i boniteta stanista za
jelu i za bukvy; dok su ranije krivulje od | prema V bonitetnom razredu opadale
blago degresivno sada opadaju blago progresivno. Za smréu smo i ranije  dobili
krivulju kojo opada blago progresivno. Takedjer se javila mala raziika kod neto -
korelacije zepremine bukovih stabala i preénika srednjeg stabla bukve; soda  se

krivulja dize blago progresivne, dok se ranije dizala blago degresivno.
Dobivenu netu - korelaciju nije tesko objasniti.

od | do V bonitetog razreda, pri istim ostalim toksacio-
nim elementima, smanjuje se zapremina stabala viste drveta zato 3o su pri lodijem
staniftu  stabla niza i o je stepen medjusobnog prekrivanja stabala manji. Naime,
ito je lodije stanifte, vrsta drveta teZe podnosi zasjenjivanje (15) . Kako ta dva
faktora djeluju u istom smislu, logiéno je ocekivanje da krivulie opadaju progre-
sivno.

Krivulja neto - korelacije zapremine stabala vrste drve-
ta i sklopa sostojine diZe se od manjih stepena sklopa do potpunog sklopa, §to je
i razumljive. Ali krivulja se pri .ome malo povija prema dolje. To se moZe objos-
niti time 3to v sastofini difuznog svietla ima to vife, 3o je, pri ostalim istim
taksacionim elementima, manji stepen sklopa pa je veéi i stepen medjusobnog prek-
rivanja stobala. Drugim rije€ima, broj stabala vrste drveta se u sastojini usljed
opadanjo stepena sklopa sastojine ne smanjuje linearno nego je smanjivanje broja
stabala neito manje. Tako npr. cko stepen sklopa padne od 1,0 do 0,5, neée se,
ako se vrijednost odnosno veligina ostalih taksacionih elemenata ne izmijeni,sma-

njiti zapremina stabala vrsic Jrveta za dvostruko nego za neito manje.

! krivuljo nete - korelacije zapremine stabala vrste dr-
veta i njenog udjele u sastojini se, diZuéi se od manjih do veéih omijera smiese,
malo povija prema dolie. To se moZe objasniti konstatovanom pojovem da je v
jednom uravnotezenom biotepu veéa masa Zivih biéo §to je veéi broj njthovih
vrsta. U mijefovito] sastojini jele - smrée - = kve svaka vrsta, po jedinici prosto-

ra koji zauzima, ima vile stobala nego u &istoj sastojini jer se vrste medjusobno

razlikuju u izvjesnoj mieri u pogledu svojih ekoloskih -ahtjeva.
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NETD-KORELACIJA ZAPREMINE SMRCE MJESOVITE PREBORNE SASTOJINE

JELE, SMRCE | BUKVE |
NETTOKORELATION VOM FICHTENVORRAT DES TANNEN-FICHTEN-BUCHEN PLENTERBESIANDES
UND
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Kako deblje stabla, po mS svoje zapremine, zauzimaju
veéu povriinu nego fonjo, logiéno je 3to se krivulje neto - korelocije zapremina
stabala vrsta drvego dizu ako se povecavaju srednii preénici njihovih stabala. No-
ravna, pri istim vrijednostima odnosno veli€inamo estalih nezavisnih taksacionih
elemenatﬂ”. MNeito je teze objasniti rozliku izmedju toka krivuljc jele i smrée,s
jedne i bukve, s druge strane; dok se kod prvih dviju vrsta ore dizu blago degre-
sivno, ked bukve se dizu blago progresivno. To se javilo zato, 3to se od tanjih
prema debljim bukevim stablima povriine projekcije krotnje po | rn2 stubla pove-
éava izrazito progresivnio sve do debljinskog stepenc od goiovo 70 cm, dok  kod
jele pacinje blago degresivno poveéavanje te povriine veé kod debljinskog stepenc
od 30 em. Kod smrée se to javije kod jof tanjih debljinskih stepencva. Ali to ni-
je jedini rozlog. Navedenim rozlikama doprinosi to, ¥to smréeva i jzlova stabla u
starijoj dobi teZe podnose zasjenjivanje nego bukova pa je smanjivanje stepena me-
djusobnog prekrivanja stobala, usljed poveéonjo srednjeg preéniko, kod smrée i jo-

le vede nego kod bukve.

Ovdje trebo dao istaknemo jednu okolnost kojo utice do
krivulie nisu strmije vopée, do se krivulia za bukvu ne dize jo3 progresivnije i
da se krivulie zo jelu i smréu diZu degresivno. Poveéanie zapremine rozmatrane
vrste proti u stupu poveéanje zapremine parmera (isti omjer smijese!), o poviadi
za sobom jzvjesno smanjivanje prostora za rozmatranu vrstu drveto odnosno  kodi
poveéanje njene zapremine usljed poveéanja njenog srednjeg preénika /.

Krivulje neto - korelacije zapremin: jelovih, smréevih
odnosno bukovih stabala i preénika srednjih stabala njihovih partrera imaju  isti
oblik; usljed poveéanja srednjeg preénika partnera zapremina stobala rozmatrone
vrste drveta se povefove blugo progresivno. U drugom nefem poglavlju je objad-
njeno zaito poveéavanie preénika srednjeg stobla partnera mora do povuie za so-
bom povefavanje zapremine stabala razmatrane vrste drvefa. Da se krivulie moro-
ju dizati progresivno moZe se objasniti malo prije izlozenom "okolno3éu", zbeog
kojeg se ovdje jovljo obrafun sluZaj, tj. prolirivanje prestora za razmairany vrstu
drveta.

1) Skreéemo paznju da je omjer smjese iskazan na bazi odnosa
drvnih masa vrsta drveéa!
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NETO-HORELACUA ZAPREMINE BUKVE MJESOVITE PREBCRNE SASTOJINE
JELE | SMRCE | BUKVE |

NETTOKORELATION VOM BUCHENVORRAT DES TANNEN-FICHTEN-BUCHEN PLE NTERBESTANDES
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Zo dobivene nete - koreiacije zooremine jelovih stabale
I

odnesno sréevin stobola | udjela bukve, objsinjenje je doto u drucem pogloviju.

Koralocione koeficijenis smo adredill gomeéy fermule ke
jv e Ezekiel iznio v svome poznatom udibeniku 3}, Oni lznuss:

za jely o . 0,53

zasmréu ... . .. . 0,956

za bukve . . . . . .. 0,95
Oni su znatno visi od koeficijento kojes smo dobili prilikom noseg renijeg riciava-

nija ovog problema, noroiite zo jelu (10). Njihove veoma visnke vrijedies i viazuju
ne to, da su odobranim funkcijoma vrle dobro obuhvadsni korelacioni odnes! izmedju
zapremine stabala jele, smice odnosno bukve i toksacionih eiemenato kofi su uzeti kee
nezavisni fakfori. Keeficijenti determinacije iznose:
za jelu {0, 9202 =} 0,85
za smréu "0,9562 = 0,9t
za bukvu (0,951 =) 0,50
Prema tome, korelacijom su cbuhvaéeni toksacioni elementi od kojih "zavisi" zapremi=
na jele sa 85 %, zapramina smrée sa 91 % | zapremine bukve so 90 9% .c ostali su van
razmatranjo elementi odnosno faktori od kojih zavise zapremine tih vmsta s 15 %, s
9 % odnosno 10 %. Medju ove spadoju taksccioni elementi koje niie moguée utvrd)ive-
ti prilikem redovnih uredjajnih radova, kas 3o je stepen medjusobnog prekrivanjo staba-
la kroSnjama. Buduéi do je zavisnost zapremine stabola jele, smrée odnosno bukve od
necbuhvaéenih elemencta odnosno fakiora mala, moZe so tvediti da se niihovim obibe o
njem ne bi doilo do bitnije drukeijih neto - korelacijo od enih do kojih smo mi dodli.Dro-
‘gim rije¢ima, do dobivene neto - korelocije ne mogu bimijz edstupati od raainih.
Za nos je najvainiji odgovor no posijednje od iri pitanjo koje
smo postovili na pocetku ovog poglovija: kokva je pouzdanost debivenil funkcija za od-
redjivonje zapremine stohole pojedinih vrsta drveéa | za odredjivonje zapremine stabalo

sastojine.
Ezekiel je u svom udZbeniky iznio v opéem obliku funkciju

za odredjivanie standardne gretke velitine neke pojove keja je odrediena pomocu vise-
siruke korelacione Funkcije (3,str. 346).Od nje smo posli prilikom iznaloZenjo funkeija
zo odredjivanje standordnih gresoka nadih viZesirukih korelacionih funkeijo (1), (2) i (3},
Radi lakieg objainjavanja $ta smo ustvari u&inili 1 dobili,posiuzitemo se jednim jedno -

stavnim primjerom.
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Radi odrediivanja krivulie visina za, recimo, &istu jelovu
prebornu sastajinu od 50 ha, mjerimo visine oko 200 stabala, birajuéi ih sistemom ko~
it iskljuéuje subjektivizam. Prefpostavimo da je za izjednoBenje primijenjena funkeije
parabole, do |e onio izvrienc metodom najmanjih kvadrata, o zatim da je krivuljo nane-
sena i da su nanesene visine svih premjerenih stabala.

Dobivena funkcija nije realna, kao narovno ni, krivuliu”
Realna lezi ifi vide ili niZe ili presjeca dobivenu krivulju itd. Cko dobivene krivulje
postoji, Tzmedju ostalih, i pojas (razligne Sirine duz krivulje) unuter koga sa 68 % vie-
rovomoéom lezi realna krivulja visine stobale za odsjek . Za neki debljinski stepen, lini-
ie koje omedjavaiu fo] pojas, udoljene su od krivuije za veliginy 4 8, , gdie jeso 6,
ohiljezeno stondardna greska krivulije.

Pretpostavimo da je dobivena krivulja nekim pukim sluZajem
realna. Od nanesenih tacaka (visino pojedinih stobala) nalezi se oko 68 % u pojosu ko-
ii je omedjen dviema linijama, iznod | ispod krivulje visina, a udaljene od nje (u smje-

+ 7
ruosovine y) za 5=- ]} £ z" , gdje susc z obiljeZene udaljencsti pojedinih fogaka

od krivulje. Ako bise zgcgr}eilcg stablo v sastojini debliinskog stepena  x, nasumce
odabranog, odredilo njegova visina pomoéu krivulje, od dobivena visine na taj nagin
realna bi odstupale, o 68 % je vijerovatnoéo do cdstupanie ne bi bile veée od 5.

Mediutim, véinjena pretpostovka ne stoji, 4. dobivena krivu-
lia nije realno, pa bi to odstupanie bilo veée. Stondordna gredka utvrdjivenja visine

stabala iznosi:

i 68 % je vierovatnoéa da odstupanis odrecjene velid¢ine visine stabala nece biti veée
od te standardne greske.

Ake bi se pomoéy krivulje odredila aritmetiéka sredina npr.
zo nosumce odabranih 100 stobolo debljinskog stepena  x, maksimalna relativna

; s 52 2
grefka nisnog utvrdjivanjo bila bi tV 6. , a za 1000 stabala ona

+ Uy
e g 2
b Tawestin: y-——;r—é?— + 6: . Buduéi da se prvi sumond pod korjenom

naglo smanjuje to bi se, ako se znatmo poveéa broj stabala za koji se utvrdjuje
aritmeticka sredina njihovih vising, stondardno greike te sredine, proktiéno uzev-
i, svela na standardnu grefku funkcije (irivulje) kod debljinskog stepena x,

1) Reain® ki se dobila kodo bi se izmijerile visine
svih stabela u sastojini.
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To znoti da se do funkcije zo odredjivanje stondardne greske neke jednostavne
funkcije moZe doéi, okc se raspolaze furkcijom koja je analogna funkeiji (7),

" y i 2 . ¥
jednostavnim brisanjem veli¢ine S pod korjenom

To ne vaii kada se radi o slozenim funkcijoma,kao &o
su funkcije (1), [2) i (3). Ako se to ipak uZini, dobiva se funkcija kojo daje ne-
ito vece standardne gretke funkcije od realnih; da bi se dobila realna funkcija ,
trebalo bi ispod korijena odbiti nefio vedu veliinu od 52 Buduéi da nije pozna-
to kelike je ta rozlika, to smo odbili same 52_ Prema tome, dobivene funkcije za
odrediivanje standardnih gredaka funkcija (1), (2) i (3) deju neito veée standardne

areike od realnih.

Dobili smo vrlo sloZene funkcije i one glase:

Za jelu
5)2, = 2+ 922 {0,000002868_64 + 1,056 x2 + 0,01253 62 +
" 42 4 2 2 4
+0,01676 8 + 0,02382 x~ + 1,4119° + 1,208 ¢° + 0,000002987 d = +

+0,0000001721 x2d® 52 + 1.258 . A2 + 2 [82 0,00059 x + 0,00007403 o

0,0001616 & - 0,00006549 x“ - 0,0001814 ¥ + 0,0003388 % -

0,0000007564 d> - 0,0000002568 xd & + 0,0002966A) + x (- 0,03432 d -
0,022418 - 0,1462 x° - 0,4952 ¢ - 0,2455 € + 0,0006446 d°

0,0002157 xd3 - 0,2389 . A ) +d (- 0,006789% + 0,003335 x> -

- 0,02009% - 0,01889 & - 0,000185 d° + 0,00001086 xd® + 0,002494 A+
0,003907 x - 0,001912%- 0,02434 £ + 0,000088 d° + 0,00000205 xd -

- 0,02653 ) + ><2 (0,05504 ¥ + 0,0254 ¥ - 0,0000519 . d2 + 0,00001144 xd&t
+0,02488 ) + ¥(0,08115 ¥ + 0,000135 d° + 0,0001858 xd& -

- 0,02216 A) + €(0,0002015 d + 0,00008313 xd + 0,7623 A) +

+ d% (- 0,000000308 xd® - 0,000090153 + 0,00008131 xd5x ]} ;

1) Taj postupak je bespredmetan kada su u pitanju jednostavne
funkcije za koje e rijefeno pitanje utvrdjivanja njihovih
standardnih gretki, kao ¥to je parabola. Interesanton je ka-
da se radi o sloZenim funkcijoma za koje to nije rijesenc,
kao 3to su nade.
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Za

+ 0,0000004816 xd” & + 3,393 . A

+

- 0,03917 8 - 0,1488 x2 - 0,2898% ~ 0,1177 & + 0,001263 d" ~

62 = & + 5. 9% ¢?{o,00002131 8% + 1,19 x + 0,03099 d%+

2

+0,0937382 + 0,057 x* + 2,961 . 92 +1.992 ¢ + 0,000008097 ¢+

2.2 .2 2

+ 2 [52 {0,001068 x +

0,0004586 d - 0,001035 & - 0,00002257 x? +0,002878 % + 0,0007924 € -

- 0,000005 66 dz - 0,000001035 xd& + 0,0002324 X ) + x (- 0,05204 d -

2
2

- 0,0004668 xd& - 0,3068 A ) +d (- 0,0263386 + 0,006598 x~ + 0,004715 %-

2

- . - 0,09373 & - 0,0004789 d° + 0,00001309 xd & - 0,01682 A} +
£ §(0,002056 x2 - 0,1716 % - 0,03943 & + 0,0003507 d° + 0,00002482 xd -

2

- 0,03477 A) + x2 ( 0,01625 % + 0,01543 & - 0,000124 d2 +
+ 0,00001975 xd® + 0,03131 A) + ©/ 0,5337 & - 0,0003391 &2 +
+0,0003128 xd& - 0,06705A) + §( 0,001282 d> + 0,000148] xd§ +
+1,411 A) +d

2 (. 0,0000006408 xd& + 0,0000752) + 0,000194 xd&N;

bukwvu

sf = 2Pyt {0,000001239 a* +0,00000 1814 8% +
n

z

£0,2572 . X2 + 0,00565 d° + 0,00648 B2 + 0,006532 x¥ +o,7729% +

2

+0,2977 A2 + 0,00000005734 x°d> 82 + 2 [d2 ( - 0,0000003709 32 +

2

+ 0,000235 x - 0,00007951 d + 0,00003559 & - 0,00002512 x° +
+ 0,0001871 P+ 0,00006299 » - 0,00000006637 xd& )+ &

2 10,0001377 x
2

+ 0,00004174 d - 0,0001005& - 0,000001022 x~ + 0,0001913 ¥ -+

+ 0,00016 X - 0,0000001101 xd 8 § + x'( - 0,01467 d = 0,0067615 -

- 0,03664 x° - 0,05116 ¢ - 0,0002533 A - 0,00002657 . xd§) +

+d (- 0,0031975 +0,002128 x2 - 0,01388 % - 0,004964 A + 0,0000004611.
xdB) +5( 0,0004361 x> - 0,0195 ¢ - 0,01047 A + 0,000001673 xd% ) +
+ X2 (0,002751F - 0,001245X - 0,000003411 xd& | +

+ % (- 0,03006 2 + 0,00006001 xdb ) + 0,0000113 xd&AJ}

Sa 6, e oznofena srandardna greska (funkeije).

2
Lz . gdje su so z oznadeni rezidijumi frazlike izmedju konstatovanih
n-m
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zapremina stubala jele, smrée odnosno bukve i odredjenii: zapremine po funkcijomo
(1), 2) 7 73)), asa m broj porometara funkcije 117, 21 odnosno (3). Sa n je
oznaen broj probnih porcela. Ostale oznoke su iste kao 1 u funkeijoma 1), (2) i
(3).

Uve nam funkeije mogu posiuziti ze izreZunavenje pribliZne
standardne gre!(e !-:oju &inimo pr?ffkom primiene i'u:‘:l\c?‘ie I", 2} .. fé) za odre=
djivanje zopremine jelovih, smréevih odnosno bukovih stobale prebome sastojine je-
le - smrée - bukve gko su nom poznati toksacioni elementi koji su uzeti kao ne-
zavisne varijable. 'anlog je onaj isti keoji smo malo prije naveli, kad je bilo go-
vora o odredjivanju critmeticke sredine velikog brojo stabelo pomoéu krivulje vi-
sina. MNaime, kada utvrdjujemo kolika trebe da bude veliina zaolihe preborne so-
stojine po ho loptimalne zalihe, normaine), utvrdjujemo prosjeénu zalihu za  sve
sostojine koje pripadaju onoj kategoriji fume kojo je odredjena odabranim nezavis-
nim taksacionim elementima, Dakle, ne rodi se o utvrdjivanju zalihe neke sastoji-
ne od 1 ha, kolike su imale nafe probne paorcele, nego o prosjeénoj sostojini &ija

vkupra povriina iznosi, po pravilu, mnogo hiljeda hektaro.

Za nekoliko sluéojeva smo pomoéu funkeija (1), ‘2) i (3)
izra€unali zopremine jelovih, smréevih i bukovih stabola prebernih sastojing, koo
i standardne gretke izra€unatih zopremina pomoéu navedenih funkeije, i podatke
unijeli u tabelu 1. U fobeli smo iznijeli i moksimalne relativne gretke utvrdjenih
zapreming na bazi 95 % vjerovainoée 26 ). lzrodunati su ti podaci i zo mjedo-
vite sastojine kao cieline.

Zo izraZunavenje njihovih standardnih (i meksimainih rela-
tivnih) greSoka primjenjena je poznata formule koja je razrodjena na bazi pretpo-
stovke da, recimo za nod sluéoj,veliina zopremine jedne vrste drveta ‘pri odre-
djenim veliginama odnosno vrijednostima zavisnih toksacionih elemenctal) ne zavi-
si od veli¢ine zapremine druge vrste drveta odnosno drugih dviju vrsta drveéu”

Kaoko to ne stoji, to su realne standardne i maksimalne relativne greike neito ve-
éo-od novedenih pod B 04§ H0e,

1) Primijenjenc je formula 6= ysjz*'ﬁ:.,"j" 65, . Koliko nam je
poznato,ze slugaj kada postoji zavisnost nije teoretski razradjen
postupak za odredjivanje standardne greske.

2) Realne moksimalne relativne greike morale bi,po nafem ubjedjenju,
biti znamo manje od ponderisanog prosjeka fih grefake za pojedine
vrste drveéa koje so&injavaju mjefovitu sastojinu.
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Tabelo 1

Red Vrsta Nezavisni toksacioni element Gy 6y  Maksimalna

broj  drveta x ¥ & A d 5§ u m3 u m3 ;:;:iw:%

Ciste prebome sastojine

1. jela 3 07 1,0 00 30 @0) a4 fi08 ¥ 5.8
2. jela 4 07 1,0 00 24 30 28 X156 1,0
3. swéa 3 07 1,0 0,0 30 (30) 404 + 11,4 + 5.6
4 smia 2 07 1,0 00 26 (30) 448 + 12,7 + 57
5. bkve 3 0,7 - L0 30 B0 300 + 69 + 4,6
6. bkva 2 0,73 - 1,0 25 i30) 298 *+ 7,9 + 5,3
7. bukva 4 0,68 - 1,0 22 B30) 195 + 89 + 9,1
Mjefovite sastojine jele - smrée - bukve
a)jela 3 05 03 3 30 197 2 s0 I
b) smréa 3 0,2 0,3 30 30 84 + 3,8 + 9,0
c) bukva 3 - 03 30 30 109 + 41 + 75
8. d) vkupno 0,7 3% + 84 + 4,3
N 07 0,1 26 24 28 + 7,5 + 66
b) smréa 3 0,2 01 25 2 74 + 4,4 +12,0
o) bukwa 3,6 01 22 2 28 + 2,8 +19,6
9. d)ukupro 0,7 30 + 9,1 + 5,5
a) jela 4 0,6 0,4 24 20 13 8,4 +12,8
b) bukva 4,6 0,4 20 24 80 +10,6 +13,2
10. ) vkupno 0,67 21 + 9,9 + 9.4
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Iz izloZenih podataka se vidi da za Eiste [elove, smrieve
i bukove preborme sastojine te za mjefovite prebome sastojine jele, smrée i buk-
ve Tkao cjeline!} maksimalne relativne gretke iznose od cco I 6%do= 10%.
Manje gretke su se jovile u onim slugajevima kada se veliZine odnosno vrijedno-
sti nezavisnih foktora ne rozlikuju mnogo od prosjeénih nijihovih veliina odnosno
vrijednosti izvornog moterijala. Take su npr. odstupanja nezavisnih tcksacionih
elemenata od prosjieénih kod sestojine pod rednim brojem 9 veée nege kod sasto-
jine pod rednim brojem 8, pa su veée i maoksimalne relativne greike.
To vazi i za sostojinu:
ped brojem 10 u odnosu ne sastojinu pod brojem 9,
pod brojem 2 u eodnosu na sastojinu pod brojem 1
pod brojem 4 u odnesu na sastojinu pod brojem 3
pod brojem & u odnosu na sastojinu pod brejem 5
itd.
lzlozeno vozi i za pojedine vrste drveéa mjedovitih sastoji-
na. Maksimalne relativne greike izradunatih njihovih zapremina iznose od  cca
+ 6 % dot 13 %. Istice se greska obraéunate zapremine bukve kod sastojine
pod rednim brojem 9, 1 to zato $to se nezavisni taksacioni elementi za bukvu

mnogo razlikuju od prosjeénih elemenata izvornog materijala.

Cdstupanja nezavisnih taksacionih elemenata od prosjecnih
elemenata izvornog materijela ne izozivaju jednako poveéanja maksimalnih rela-
tivnih grefake utvrdjenih zapremina, kada se radi o odstupanjima kojo za sobom
povlage poveéanje zapremine vrste drveta odnosno sastojine i o odsiupanjima koje
povlage smanjivanje tih zapremina. Dok je u prvom slugaju poveéanje maksimal-

nih relativnih greloka neznatno, u drugem je onc vrle veliko. To je i razumljivo.

Gretke izroéunctih zopreming po funkcijoma doloze do iz-
razaja kod mijedovitih sastojina: omjer smiese izradunate zapremine sastojine raz-
likuje se od omjera smjese od kojeg se poilo prilikom izraunavanja zopremina
pojedinih vrsta drveéa. Ako se kod mieSovite sastojine pod rednim brojem 8 vzme
vkupna zapremina od 390 rn3 kac realna, onda bi s obzirom na omjer smjese od
kojeg se poilo, tj. jela 0,5, smréa 0,2 i bukva 0,3, trebalo da zopremina jelo-
vih stobala iznosi 195 ma, smréevih 78 rn3 i bukovih 117 ma. lzraunate zapre-

mine iznose 197 n13, 84 m3 odnosne 109 ma. Kod mjefovite sastojine pod rednim
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brojem 9 trebalo bi, cko se prihvate njene "ukupne'" zapremine koo realne, da za-
premina jele iznosi 231 ma, smrée 66 m3 i bukve 33 ma, a kod sastojine pod red-
nim brojem 10, uz istu pretpostavku, trebalo bi da zapremina jele iznosi 127 m? |
zapremina bukve 84 m3. | ked ova dva sluéaja su se javile razlike, §to je, narav-
no i logiéno. VaZno je te da rozlike leze v okviru izraéunatih maksir Inih rela-

tivnih grefoka.

To istovremeno vkazuje du primijenjene funkecije ze izradune-
vanje standardnih greicka zopremina jelovih, smréevih i bukovih stabala sastojire
jele, smrée i bukve ne odstupaju mnogo od realnih, bar ne u sluéajevima ze kaje
smo mi zainferesovani. Navedenim primjerima su, s obzirom na veli¢inu maksimal-
nih relativnih grefoka, uglavnom obuhvaéeni svi sluéajevi koji ée se javiti prilikom
utvrdjivanja normalnih sastava. Nisu cbuhveéeni slucajevi | i V bonitetnog razreda.
Medjutim, oni su sa privrednog stanoviita beznoiajni jer Sume i Iumska zemljiita
i

tih bonitetnih razreda participiraju v ukupnoj povriini fuma odnosno fumskih zem-

liiga sa oke 3 %.

ZAKLJUCAK

Na osnovu izloZenog, posebno s obzirom na Einjenicu da
utvrdjene korelacije spadaju u kategoriju "veoma visokih korelacija”, mozemo tvr-
diti da su one realne u velikom stepenu i da mogu posluZiti kao vrle solidne osno-

ve za rad u proksi.

Prilikom ocjene funkcija pod (1), (2) i (3) za odredjivanje
zapremine jelovih, smréevih i bukovih stobala prebornih sastojina jele, smrée i
bukve treba imati u vidu sljedeée Einjenice: prvo, da mi buduée potrebe druitva
u pogledu osortimena glavnih fumskih proizvoda ne mozemo pouzdano utvrdjivati
nego se moramo zadovoljavati aproksimativnim ocjenama i drugo, da ne moZemo
taénije odrediti debljinske priraste sostojina normalnog sastava. Kako od tih ele-
menata zavisi debljinska struktura stabala vrste drveta preborne sastojine, to se
ne mogu taénije utvrdjivati preénici njihovog srednjeg stabla. Osim toga ne mo-
Ze se tagnije utvrditi ni normalni stepen sklopa. Prema tome, ne mogu se  si-

gumije utvrditi ni neki od naiih nezavisnih toksacionih elemenata. Iz ovogo se
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moZe zakljuZiti da nas pouzdanast dobivenih funkcija za odredjivanje zapremina
moze zadovoljiti, jer su gretke funkcijo relativne male. Ne treba gubiti iz vida
da se radi o biolo3koj oblasti u kojoj gotove svaka pojova zavisi od bezbroj fak-
tora. Mi smo se morali ograni€iti na jedan njihov dio, na onaj koji se u redov-

noj proksi utvrdjuje. Na sreéu njihov uticaj je vrlo veliki.

No osnovu izloZenog moze se u&initi sljedeéa preporuka za
utvrdjivanje zapremine jelovih, smréevih i bukovih stobala mjelovite preborne sa-
stojine jele, smrée i bukve: najprije treba pomoéu funkcija izraZunati zapremine
stabala pojedinih vrsta drveéa, njih sumirati, a zatim na osnovu ukupne zapremi-
ne sastojine i omjera smjese, od kojih se poilo, izraunati zapremine pojedinih
vrsta drveéa. Ovo stoga §to je "ukupna" zapremina optereéena manjom relativnom

greikom nego zapremine pojedinih vrsta drveéa.
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Matié ing. Vasilije

DIE ABHANGIGKEIT DES VORRATES IM PLENTERARTIGEN TANMNEN-FICHTEN
- UND BUCHENBESTAND VON ANDEREN TAXATIONSELEMENTEN DES
BESTANDES

Zusammenfessung

In dieser Abhandlung wurden die Untersuchungsresultaten

uber die Korrelationsbeziehungen zwischen den Tannen- Fichten- und Buchenvorrat
plenterartiger Rein- und Mischbesttinde einerseits und die Hshenbonitdt mit Rucksicht
auf betreffende Holzart, ihren Anteil im Bestonde, ihren Mitteldurchmesser, den
Mitteldurchmesser anderer Holzarten und den Beschirmungsgrad anderseits dargelegt.
Ausserdem wurde fir Tanne und Fichte auch die Beziehung zwischen den Tannen -
bzw. Fichtenvorrat und den Buchenanteil umfasst. Fur diese Untersuchungen wurden
mehrfache Korrelaticn angewandt. Zur diesen Zweck wurden diejenige Funktionen
angewandt die unmittelbare Bestimmung des Tonnen-, Fichten- und Buchenvorrats
ermsiglichen wenn die Taxationselemente, die als unabhdngige Faktoren angenommen

wurden, bekannt sind.

Erhaltene Funktionen firdie Tonne, Fichte und Buche (1),
(2) und (3) beziehen sich auf die Mischbesttinde und Funktionen (4), (5) und (6)
auf die Reinbestinde. Die Variablenbezeichnung sind aus dem Bildem sichtbar. In
den Bildern sind Nettokorrelationsbeziehungen, die Probefldchenzahlen und  die
durchschnittlichen Residiumgrissen darchgestellt. Die Probefltichen waren ungefdhr
1 ha gross.

Korrelations= und Determinations koeffizienten sind folgende:
0,920 bzw. 0,85 fir die Tanne, 0,956 bzw. 0,91 fur die Fichte und 0,951 bzw.
0,90 fur die Buche. Autor hat gezeigt doss der moximale relative Fehler des mit-
tels der Funktionen berechneten Bestandesvorrates nicht grisser von + 5 - 10 %
ist. Gréssere Fehler vorkommen donn wenn es sich um die Falle hondelt, die

selten sind.
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Vukmirovi¢ V.:

ISTRAZIVANIE UCESCA SORTIMENATA BUKVE U CISTIM
I MJESOVITIM BUKOVIM SASTOJINAMA U BOSNI
- SORTIMENTNE TABLICE -

DIE UNTERSUCHUNGEN UBER DEN SORTIMENTENANFALL
BEI DER BUCHE IN DER BUCHENBESTANDEN BOSNIENS



UvOD | PROBLEM

Glavnu osnovu za zasnivanje fumarske politike i planiranje ez o-
ja sumorstva i drvne industrije ¢ini §to obuhvainije poznavanje stvarnog stenja fumskoe
fonda, znaii poznavanje drvne zalihe ne samo u pogledu kventiteta nego i u pogle-
du kvaliteta, tj. zdravstvenog stanja stabala i njihove tehnicke upoirebljivesti, Na
osnovu poznavanje ovakve kompleksne strukture drvne zalihe moguée je vriiti realni-

ie pleniranje i analizu gozdovanjo - kontrolu uspjeha uzgoinih i ostalih radova.

S obzirom na navedeno smatrame neophodne potrebnim da uredjej-
ni elaborati osim ukupne koli¢ine drvne ~alihe rezvrstane po debljinskim stepenima i
klasama, sadrie i koliZine sortimenata koji bi se dobili racionalnim iskoriiéenjem tih
drvnih masa.

Prva sistemaiska prikupljonja i obrode podatake, u cilju prikeza
jumskog fonda i v pogledu kvaliteta stabala i koli¢ina sortimenata, zopocets su u no-

3oj Republici 1964, godine u okviru provodjenje inventure 3uma na velikim povriinama.

Zo brzo i ekonomiéno odredjivanje koliZine sortimenata pojedinih

stabela ili sastejine sluZe odgoverajuée tablice sortimenata.

U nes je medjutim u tom pogledu vrle male uEinjeno, tako da se
nedostatok sortimenmih tablica uvelikc osjeéa. Do sado su izradjene samo tablice sor-
timenata za jelu i smréu (?) koje ne iskazuju trupce po klasoma nego samo u ukupnom
iznosu, « koje su trebale samo privremeno, kako to i sami autori navede, da posluze

potrebama prokse.

Zbog tckve situacije, smotramo do je neophodne potrebne pristu-
piti izradi odgovarejuéih tablica sortimenata 1 fo prvenstveno zo nale privredno naj-
znacajnije vrste drveéa: bukvu, jelu | smréu.

U ovom redu pristupili smo istraZivenju uéeita pojedinih sortime-
nate kod sjece i izrade bukovih stabalo u Eistim i mjefovitim bukovim sastojinama na
podruéju nase Republike. Cilj istrazivenja je izreda jedinstvenih sortimentnih tablica
za bukvu, koje ¢e omoguéiti jednostavnu i ekonomiénu procjenu sortimenata, kako u
ukupnoj drvnoj zalihi, take i u doznaéenoj drvnoj masi, za svaku konkretnu sastojinu.
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QSNOVNI PODACH

Osnowvni materijal za ova ispitivanjo prikuplien je u &istim
i mjeSovitim sastojinoma bukve u 16 odjeljenjo na podruéju 12 gospodarskih jedinica:
Mehina Luke, Pogorelica-Gare, Rodava, Kruiica, Cememica, Tisovac, Manjaca,

Jadovnik, Krnjeula, Kozara-Vrbatka, Gostilja | Joblanizka Rijeka.

Ispitivanja su obuhvatile 8%5 bukovih stabala, Buduéi da sme
istrazivenja vriili po tehnickim kvalitetim klosama stabala u tabe!i 1 novedeno je ras-

podjelo tih stabala po debljinskim stepenime i kvalitetnim klasama.

Tabela 1
Debljinski Tehnicka kvalitena klase
stepen | 1 ] v

cm broj stobala
12,5 10 - 12 6 28
17,5 30 - 34 16 80
22,5 28 - 39 23 90
275 28 - 32 20 80
32,5 17 23 25 3 73
37,5 27 19 9 10 65
42,5 36 17 17 10 8C
47.5 24 21 17 7 69
52,5 31 20 12 é 49
57;5 22 8 14 9 63
62,5 30 8 13 4 55
67,5 21 11 b4 2 41
25 17 5 6 3 31
¥ 11 9 5 8 33
80 - 12 8 13 2 37

344 159 257 134 894

Manji broj stobale u Eetvrio] kvalitetne] klasi je posliedica
¢estog lomljenja i raspadanie tulih, netrulih i Zupliih dijelova deble prilikem sjece
{obaranjol stabala ove kvalitemme kiose, toks da se veéi broj stabala izdvejenih zc cve
istrazivanje nije mogao koristiti. Razlog manjeg brojo stobala u nejjedim debljinskim

stepenimo uslovlien je monjim brojer iih stabelo v sostojinama,

Istrozivanja su bila vezano na redovnu sjeéu doznagenih

stabala. Terenski redovi su vrieni od 1964-1968.godine.
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Radove nao terenu wvriili su apsolventi sumarstva. ‘zradu me-
todike rada, zatim izbor podruéju istrozivanjo, te neposredno rukovodienje radovima
i instruktazu obavili su auter i Ma r i jan inZ. Jovan kao spolini saradnik In-
stitura za §umarstvo. Znaten dio jednostavnijih tehnigkih poslova u birou obavile je
Zivanavi éMilka, pomoéni laboront. Verifikaciju tablics izvriio je Dolié
inz.Ninoslav. Svim pomenutim koo i rukovodiocima i osoblju preduzeéa na cijem smo
podruéju vriili terenske radove, a keji su nom ukazali veliku pomo¢ pri snimanju

podataka i ovom prilikom se zahveljujemo.

METODIKA ISTRAZIVANJA

Procentualno u€eiée pojedinih sortimenato u ukupnoj drvnoj
masi stabla i sostojine ovisno je od dva foktora: dimenzijo i tehnickog kvaliteta sto-
bala. U pogledu zovisnesti prvog foktora na procentualne ugeiée pojedinih sortimena-
ta v vkupno] drunoj masi stoble, istrazivenja koja je proveo Flury (2) prilikom sa-
stavljanja toblica sortimencta pokezale su da se uéeiée sortimenata za stabln istog
prsnog preénika i kvalifeta, o raznih visino mijenja samo u apsclumom Iznosu, dok
u procentualnom iznosu ostaje isto. Tu postavku Flury-a potvrdila su i istrozive-
nja postoinog odnosa sortimenata kod jele Plaviica | CGoluboviéa (5, Ta

Einjenica olakiava izradu ‘oblico jer od dimenzija stabla (prsni preénik i vising

stabla) dolozi u obzir samo prsai preénik.

Uticai drugog faktora - tehnickog kvaliteta stabla - na
procentualne uéeiée pojedinih sorfimenata je zhog veoma loleg stenia fuma u Bosni
i Hercegovini, obzirom nu kvalitet stabele, vrlo znedejon. Zbog velikeg variranjo
kvaliteta stobala, o to znaii | variranja procenivalnog uceita pojedinih sortimena-
ta, moraju se sortimentne tablice izradjivati posebno zo svaku kvalitetnu klasu sto-
bale jer izroda, pa prema tome i primjena, |edinsivenit feblica, zbeg wrlo velike

amplitude u pogledu kvaolilete stobaio bile bi dosta nepouzdana,

Zbog postoiarje fokve situacije IstraZivanja smo proveli

pe izdvojenim tehnickim kvalitemim kiasoma.



Za tehnitku klasifikaciju stabala primijenjene su tehnizke
kvalitetne klase koje su predvidiene u metodici inventure Sume na velikim povriing-
ma. ' Po toj klosifikaciji wriena je kvolitetna procjena stabala v okviry inventure

Suma no velikim povriinama, o wiEi se 1 pri izrodi fumske privrednih osnova.

RAD NA TERENU

U odjeljenjima u kojime su preduzefa provelo doznaky 1
pristupilo redovnoj sjei i izrodi bukovih stebala, izvriili smo odabiranje | obiljsZe-
vanje doznacenih stabala prije sjege. Osnowni kriterij pri izdvajanju stobala, je bio
da se §to vife obuhvati varijabilitet tehnickog kvaliteto stabala unutor pojedinih deb-
ljinskih stepeni.

Prije nege #o su, na taj naéin izdvojena, stabla posjede-
na izmjeren je preénik na 1,30 i ocienjena tehnitke kvalitetna kiase, po klosifike-
ciji iz navedene metodike. Zatim je stable zavedens sa svojim rednim brejem, prs-

nim preénikom i tehnickom kvolitetnom klasom u formular.

Trebe nopomenuti da okularne ocjenjenu kvalitetnu klasu
nismo mijenjali bez obzire na to sto se u daljem redu prilikom sjece i izrade no iz-
viesnom manjem broju stabola pokazelo, da ocjenjenc kvelitetna klese ne odgovers
stvamej kvalitetno] klasi, jer se pretpostavlja da se pe vanjskom izgledu stebla ne

mopu uoditi osobine koje su ustonovijene prilikem sjece i izrode,

Mekon obiljezavanja stobala vrienc je obaranje stabala.
Drvna masa stabala odredjena je sekcionom metodom. Pri sekcionisanju odredijena je

drvna masa od 7 cm navide (krupnog drveta) i drvna masa od 3-7 cm preénika.

*) Matié V.: Metod inventure Sumc za velike povriine. Insiitut za Sumarstve
Sumarskog fokulteta u Sarajevu 1964.god.
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U cilju keoriscenja okorenih stasale | za druge istrazivanja,
osim unakrsnog mijerenjo precnika na sredini svoke sekcije, mijereno su i u odgovaraju-

&im rubrikama formulara evidentirana joi sljedeca obiljezja stabla:

- opseg na 1,30 m
- duZina od prsnog preénike do - prve zelene grane
- kraja debla

- vrha stablo

duzina tehnicke oblovine

~ preénik u pelovini duzine tehniéke oblovine
- preénik u polovini totalne visine

- preénik u polovini nadprsne visine

debljina kore: na panju, prsnoj visini i u sredini sekcijo debla

- pregnik i visina ponja

Poslije toga stable je iskrojenc i izradjeno u sortimente.
lzradjivani su slijedeéi sortimenti: frupci za furnir i ljuitenje, trupci za piljenje -
| klasa, trupci za pilienje = Il klasa, trupci za piljenje - Il klasa, celulozno drvo,
drvo za ogrjev - I/l klasa, drve za ogriev - .!II klasa i sjecenice. MNaime, izradji-
vani su sortimenti koji su kod sjee i izrade bukovih stabale u nadoj praksi uvobite-
jeni.

Klosivanje sortimenata vrieno je prema uslovima JUS-a iz

1955.godine koji je u vrijeme radova na terenu bio na snazi.

REZULTATI ISTRAZIVANIA | DISKUSIJA

Na terenu snimljeni podaci, rozradjeni su i obragunati u
Institutu, Prvo je odredjena drvna masa stabala sa korom i to: drvna masa debljine
iznad 7 cm | posebno drvna masa debljine od 3-7 em. Nakon toga odredjena je
drvna masa svakog pojedinog sorfimenta, te masa otpatka (trulez, kora sa izuzetkom
kod ogrevnog drveta, gubici pri sjeci i izradi}.

Take cbradjene podotke roz. stali smo po debljinskim ste-
penima firine 5 cm i navedenim tehni¢kim kvalitetnin: klasama. Zbrajanjem bruto
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drvnih masa | drvnih masa istih sortimencto | ofpadka u debljinskom stepenu dobive-
na je vkupno brufe masa i ukupna mosa pojedinih sortimenata | ofpadek u debljinskom
stepenu za odgovarajuéu tehnicku kvalitemu klasu.

izrofunate prosjeéne drvne mase krupnog drveta,pojedinih
sortimenata | ofpatke izravnali smo grafidko-raéunskim mefodom.lz
odnosa izroZunate drvne mase pojedinih sortimenata i krupnog drvete (maso iznod
7 em] ustanovili smo procentuaine uZedte pojedinih sortimenata 1 otpatka v bruk mo-
si iznad 7 cm. lzroéunate procente izravnali smo tokodjer groficko-radunskim metadom.,
lzrogunati podoci procenfualnog uéeléa pojedinih sorfimencts | oipatke v cdnosu ne
drvnu masu iznad debljine 7 em nalaze se u tabelame 2 1 2 koje v stvari predstovlio-
ju nove sortimente tablice zo bukvu po debljinskim stepenimo (fabele
2) i debljinskim klasama (tabela 3}.

Pofio se prilikem sjede i jzrode bukovih stabolo izradjuju
kao ogrevno drve i sjeenice, u tablicama je dato i procentualno uZeite sjedenice.
Poite su prefnici sjeenica od 3-7 cm, io se njihovo uBeife uz procentualnn uieite
astalih sortimenata ne aocpunjuje na stotinu, nago je preko stotine.

Verifikacijo sortimenmih tablico izvriena je no istom os-
nownom materijolu na osnovu koge su tablice izradjens. Prosjecna odstupanic izme-
diu stvarnih podatoke i podatoka po tablicamo za sveku tebnicku kvalitetnu klosu
navedena su u tabeli 4,

Tabela 4

Prosie¢ne odstupanja izmedju stvernih podatoka i podatcke po
tablicama
Tehnigka kvaliteina klosa
1 11 ] 1%

Sertimenti

%
Trupci za fumir i ljultenje + 0,07 - 0,32 - 0,59 -
Pilanski turpci | klase + 0,14 + 0,55 - 0,44 -
Pilanski trupci Il klase e QBN =093 - 0,24 + 0,57
Pilenski trupci il klase 4 038 +0,79 - 0,61 - 0,48
Celulozno drve + 0,47 - 0,06 - 0,07 - 0,12
QOgrevno drvo /11 klase + 0,83 - 0,51 - 0,08 + 0,11
QOgrevino drvo 11l kiase + 0,62 -0,46 - 0,28 - 0,36
Oipadak + 0,72 - 0,60 + 0,35 + 0,11
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Da bi se stekao uvid kako se odrazave tehnicki kvalitet
stobala ne esortiman proizvada, u tebeli 5 deti su podaci procentualnog uéeita poje-

dinth sortimenata po tehnickim kvalitemim klasama.

Poite je od narocitog znataja procentualno uceiée najvred-
nijih sortimenata tj. trupaca za fumir i ljuitenje, te pilanskih trupaca | i 1l klase to

¢emo analizom uglavnom obuhvatiti ove sortimente.

MNa osnovu podatcka u febeli 5 se vidi da prosjeéni proze-
nat trupaca za fumir 1 ljultenie v bruto masi preko 7 em u | kvalitetno] klesi iznusi
18,0%, a to je ujedno i najzostuplieniji sortiment u ovoj | tehnickoj klasi. Ako ra=-
motrimo procentualne iznose frupaca za furnir 1 ljuitenje po debljinskim stepenima
{S1. 1 i 5), vidimo da linija izravnanja pokazuie nagli uspon do debljinskih stepeni
57,5 i 67,5 cm kado kulminiro so iznosom od 22,5%, @ zatim nagle opada. Teko u
‘najslabijem debljinskom stepenu (32,5 em) iznesi 5,3%, o u nojjocem debljinskom
stepenu (82,5 em) 13,7%. Iz ovoga se moze =ckljuéiti do stabla prsnih preénika od
55 do 70 cm, u ovo| tehniko] klasi, daju najkvalitetniju oblovinu.

Tabela 5

UZesce sortimenata u bruto masi prekc 7 cm
Tehnicka kvalitena klasa

Soertimenti | i M v Prosjecno
%
Trupci za fumnir i ljuitenje 18,0 4.0 0,3 - S5
Pilanski trupci | klase 16,5 9,8 2,3 - 7e2
Pilanski trupci |l klase 15,4 19,8 8,4 3,5 11.8
Pilanski trupci 1l klase 13,5 16,8 18,8 13,9 15,8
Celulozne drve i, 15,2 19,6 17,7 15,9
Ogrevne drve /11 klase 7,7 10,3 12,1 24,4 15,3
Ogrevno drve 111 klose 9,0 14,1 16,5 21,2 15,2
Sjecenice = . g - =
Otpodok 8,8 10,0 14,7 19,3 13,2
U nizim tennickim klasame procentualnoe uteiée trupaca
za fumir i ljultenje u brute mosi nogle opada, Tako u 1l tehnickoj klasi prosjeéni

procent iznosi 4,0% a u Il svege 0,3% od bruto mase, a v IV ih vopite nema. U
I tehnizkoj klasi linijo izravnonjo od debljir-kog stepena 32,5 de 62,5 cm je blago
konveksna prema apscisi, gotovo je prava, o zatim sporo raste | kulminira v najjoéem

debljinskom steperu sa iznosom od 4,8% (51.2}.
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U I tehnicko] klasi prosjeéni procen! trupgca za fumir

i ljustenje u bruto masi je gotovo bez znaaja jer iznosi svega 0,3% (51.3).

Drugi vrlo vrijedan bukov sortiment su pilanski frupeci |
klase. U prvoj tehnitkoj klasi prosjeéni iznos pilenskih trupaca | kiase u bruto masi
iznosi 16,5%. Linija izravnenjo prema slikama 1 i 6 ima strme stepene penjanja i
kulminira u debljinskom stepenu 42,5 cm sa iznosom od 20,8%, o zatim opada do
debljinskog stepena 57,5 cm. lzmedju debljinskih stepeni 57,5 i 67,5 cm pokazuje
tendenci'!u msta a zatim opet opada. Uzrok ove pojave objeoinjava se kulminacijom
procenfucinog uéei€o irupaca zo fumir i ljustenje u debljinskom stepenu 52,5 cm

sa znafnim iznosom od 22,5%.

) U drugoj tehnickoj kiasi prosjeéni iznos pilanskih trupace
| klase u bruto mesi je 9,8%. Procentualni iznos tog sortimenia (sl. 2 i 4} krede
se po debljinskom stepenu od 2,7% do 11,0%i kulminira v najjoéem debljinskom

stepenu. Linija izravnanja je prema apscisi konkavna.

Uéeice pilanskih trupaco | klose u treéoj tehnickoj klasi
u odnosu no prvu i drugu naglo opada. Tako je prosjieéni iznos fog sortimenta u
bruto masi svega 2,3%, a po debljinskim stepenima kreée se od 0,8% do 3,2%.
Kulminira v debljinskom stepenu 82,5 cm sa iznosom od 3,2%. Linija izravnonja
-od debljinskog stepena 32,5 cm do 52,5 cm pokazuje tendenciju rasta, blago opa-
da do debljinskog stepena 62,5 em kada poéinje blago da roste (s1.3 i 6).

Pilanskih trupeca | klase u cetvrioj kvalitetnoj klasi nije
bile.

Vrijedan sortiment bukve su i pilanski trupei Il klase.
Prosjeéno procentualno uieite irupoca I klase u bruto masi, kod prve kvalitetne
klase iznosi 15,4%. Prema slici 1 i 7, linijo izravnanjo je prema apscisi konveks-
na, joke zokrivljenosti i znamih stepena strmosti. Owakav tok linije objainjava se
time 3to procentualno uieife trupoco zo fumir i ljuStenje kulminira u debljinskom
stepenu 52,5 cm sa znamim iznosom od 22,5%, a pilanskih trupaca | klase u deb-
ljinskom stepenu 42,5 cm tokedjer sa velikim iznosom od 20,8%,toko da su ova dva
najvrednija sortimenta uslovila minimum procentualnog uéedéa pilanskih trupaco Il
klose u debljinskom stepenu 42,5 cmisi. 1).
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U drugoj kvalitetnoj klasi prosiezno uZeiée pilanskih tru-
paca Il klase iznosi 19,8% od brutc mase. lz slika 2 i 7 se vidi da linijo izravno-
nja do debljinskog stepena 47,5 cm ima jaci, o ize tog debljinskog stepena slabiji

stepen penjanja. Kulminira u najjadem debliinskom stepenu sa iznosom od 21,8%.

Prosjeéno uZeife ovog sorfimenta u iredo] kvalitetno]
klasi je 8,4% od bruto mase. Procenat kulminira u debljinskom stepenu od 52,5 em
s iznosom od 11,4% (sl. 31 7).

U €etvrtoj kvalitetnoj klasi pilonski trupci 11 klase pojav=
ljuju se od debljinskog stepena 52,5 cm. Prosjeéno uéeiée ovog sortimenta u bruto
masi iznosi 3,5%, o kulminira u najjacem debljinskom stepenu sa iznosom od 7,0%.
Stepen penjanja linije izravnanjo je dosta strm, 3o znaéi do se poveéanjem deblji-

ne stabla, znamije poveéava i procentualno uéeice ovog sortimenta (sl. 4 i 7).

Kumulativno procentualno uéeiée trupaoca za fumir i ljus-
tenje te pilanskih trupaco | i Il klase u bruto masi izned 7 cm po tehnickim klaso-

ma je sliedeée:

U | tehni¢koj klasi procent navedenih sortimenate iznosi
49,9%, u Il tehnigkoj klasi 33,6%, v lil tehnicko] klasi 11,0% i u IV tehnickoj
klasi 3,5%.

Prosjeéno procentualno uieite pilanskih  trupaca 11l klase
v bruto masi preko 7 cm u pojedinim tehnikim klosame navedeno je u tabeli 5. Li-
nije izravnanja pilanskih trupaca 1l klase za pojedine fehnicke klose prikazane su

na slici 8.

Kumulativne procentualng uéesée svih trupaca (oblovine)

u bruto masi iznad 7 cm pe tehnikim klosama iznosi:

u tehnickoj klosi 63,5%,
u |l tebnigkoj klasi 50,4%,
u Il tehnitkol klosi 29,8% i

u IV tehnickoj klasi 17,4%
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Na slici 9 prikozanc je procentuaing uéiedée oblovine u

pruto masi izned 7 cm po tehnickim kvalitemim klasama i debljinskim stepenima.

50-

7 Tehn kvol &l
#H o & ==

e

T

285 325 425 525 Gus 725 8RS ©m
S8 Procenfucine wieice swh trumxcsce foo lehnickim
kvalifefnim kiosomo w Jrvagy menss 1E0aS T,

Prosjeéne procentualno u€eife celuloznog i ogrevnog drve-
ta u pojedinim tehnickim klasama prikezono je u tabeli 5.
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Procenti iskorii€éenja brutc drvne mase u svim tehnickim
klasoma imeju, sa manjim kolebanjima, tendenciju opadanja sa povecanjem debljin-
skih stepeni. Prosjeéni procenat iskoriiéenja bruto mase v pojedinim tehnickim kla-
sama iznesi:

! tehnicka klasa 91,2%

1l i " 90,0%
moo* " 85,3%
vt 80, 7%

U okviru inventure 3uma na podru¢ju Bosne i Hercegovine
vrieno je i utvrd]ivanje tehniékog kvaliteta zalitha drvnih masa.
Prema petogodiinjim podacima (1964-68) navedene inven-

ture Suma od zaliha drvne mase ofpade u % na drvnu masu stabale po tehnickim

klasama:
[ I ] v
Ciste bukove 3ume 21 29 30 20 100
Miesovite bukove Jume 23 34 26 17 100

U cilju dobijanja uvida u prosjeéno procentualne ugeice
pojedinih sortimenata u drvnoj masi preke 7 em, utwrdili smo na bozi procentual-
nog uéeita pojedinih tehnizkih klasa u zalihi drvne mase, procentualno uéesée po-
jedinih sortimenata za Eiste i mjefovite bukove Sume u Bosni i Hercegovini.Dobive-

ni rezultati dati su u tabeli 6,

Tabela &
Uceice sortimenata u bruto mosi preke 7 cm
5 : i Ciste bukove Mijesovite bukove
ertimenti - 5
Sume fume
Yo

Trupei za furniv 1 ljustenje 5,0 5,6
Pilanski trupei | klase 7,0 77
Pilanski trupci 11 klase 12,2 13,1
Pilanski trupci 11l klase 16,1 16,0
Celulozno drve 16,2 15,9
Ogrevno drvo |1 klass 15,3 14,4
Cgrevno drvo [l klase 15,2 14,8
Ofpadal 13,0 12,5
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Iz tebele 6 se vidi do udio trupaca za furnir i ljustenje
te pilanskih trupaca | kiose kumulotivio iznosi u Eistim bukovim Zumama 12,0% o
u mjescvitim 13,3%, dakle veoma male. Poito su ovi sortimenti glavni pokazatelji
kvaliteta prinosa, iz dobivenih podatake moze se zakljuéiti da su bukove 3ume u

Bosni i Hercegovini uzevii u cjelini vrlo loe.

MNa osnovu podatoka inventure fumo o uéeiéu zaliha drw-
nih masa bukovih 3uma u pojedinim tehnickim kvelitetnim klosama | ovib istrozive-
nja Mﬂﬁé je u radu "Osnovne smjernice gozdovonja Sumameo u Bosni i Hercegovini'
za period 1971-2005 .gedine, ukazao na veoma loi tehnicki kvaliteir prinosa bukovib
suma. PredloZic je potrebne uzgojne miere u cilju znatnog poboljfonja prineso teh-
nickog kvaliteta stabala u korist | tehnicke klose i svodjenje udjele stabala u 11§
IV klosi na minimum, o time i znomo poveéanje prinosa ovih 3ume u finansijskom

pogledu.
ZAK LIUCNE NAPOMENE

Prilikom primjene tablica sortimenata za odredjivanje udes-
€a pojedinih sortimenate u drvno] mesi iznad 7 cm, potrebno je prethodno stablimo
ustanoviti bruto masu iznad 7 cm po debljinskim stepenima, odnosno po debljinskim

klasama i to odvojeno po tehnickim kvalitetnim klasoma h

. | tek no osnovu take
razvrstane drvne mase mogu se primjeniti tablice. Poznato je da se mogu dobiti
zadovoljavajuéi rezuliati samo ako se odredjuje uteice sortimenaia za veéi broj
stabala (za cijelu sastejinu ili doznacenu drvnu masu),sliénc kao i prilikom primje-
ne zapreminskih tablica, jer su i podaci u toblicama dobijeni kao prosjiek od veéeg

broja stabala.

1" xae prileg toblicama dat je izvod zao bukvu iz
citirane klasifikacije stobala.
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SORTIMENTINE TABLICE ZA CISTE | MJESOVITE BUKOVE SASTOJINE U BOSN|
Tabelo 2

Debljinski Tehn. Procentuclne uZedce sortimenata u drvnej masi iznad 7 cm

stepen kval, Trupci Culiskiiia “_Qv‘rr:vne drvo

klasa fu'ﬂ:mir‘ Za pilenje dve WU 1M Siee Otpadak

H HeBanis ; 4 i klasa klasa nice
klosa  klosa  klasa

T eom %
12,5 45,9 24,6 2,1 9,6 B84
17,5 59,3 17,6 13,9 10,4 9,2
22,5 1,0 54,1 13,7 12,0 10,3 5,2
27,5 1,9 18,0 12,2 33,0 10,6 10,3 10,0 2,0
32,5 5,3 14,7 16,6 11,8 24,8 8,6 9,7 9,0 8,5
37,5 9,9 21,0 152 11,6 16,4 7,9 9,7 8,2 8,3
42,5 | 13,7 20,8 14,4 12,5 13,2 7.4 9,8 7,4 8,2
47,5 17,9 18,3 13,5 13,9 1,4 7,0 9.8 67 8,1
52,5 21,3 16,8 13,3 13,9 102 6,8 9,6 6,2 8,0
57,5 22,5 16,3 13,1 13,9 9.6 6,8 96 5,6 8,2
42,5 22,5 16,4 13,5 13,9 53 6,8 9,0 5,2 8,6
67,5 21,3 167 14,7 13,9 8,9 6,8 8,8 4,7 8,9
72,5 18,9 16,7 16,5 13,7 8,8 7.6 8,5 4,2 9,3
77,5 15,0 16,0 19,1 13,7 9,2 9,2 83 3,7 9,5
82,5 14,2 14,8 21,1 13,7 9,2 9,6 8,2 3,0 9,7
32,5 7 2,7 13,4 21,3 23,0 15,4 11,3 10,1 9,2
37,5 3,6 6,3 15,2 20,7 18,9 13,9 11,0 8,9 10,4
42,5 3,6 8,1 17,4 19,8 17,8 12,2 10,8 7,9 10,3
47,5 3,5 9,1 18,9 18,8 17,1 11,3 10,9 6,8 10,4
52,5 q 3,5 9.8 19,6 17,9 17,0 10,3 11,7 6,3 10,2
57,5 3,6 10,2 19,9 16,7 16,9 9,8 13,1 58 9.8
62,5 3,7 10,4 20,1 15,5 16,6 9.9 M0 45 97
67,5 4,1 10,6 20,8 15,2 14,9 8,9 16,2 4,0 9,3
72,5 4,4 10,7 21,0 15,2 13,6 9,2 163 3,5 9,6
77,5 4,7 10,9 21,5 15,2 11,8 9,7 16,3 3,0 9,9
82,5 4,8 11,0 21,8 15,2 10,6 10,0 14,3 3,1 10,3
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SORTIMENTNE TABLICE ZA CISTE | MJESOVITE BUKOVE SASTOJINE U BOSNI

Tabels 2 - nastevak

Debljinski Tehn. Procentualno uéesée sortimenato u drvnoj masi iznad 7 cm
stepen kval . Trupci Ogrevno drvo "
klasa za Furrlir 12° p”BﬂiE Celulozno —'—‘t— Cfpudaa
¢ W drvo 171 i Sjece-
i ljustenje | 1l 1l Ll Kasa ni
klasa  klasa klasa e e me
cm %
12,5 31,9 47,4 14,8 11,4 5,9
17,5 31,8 44,2 15,1 12,1 8,9
22,5 3,7 31,6 39,5 14,7 11,1 16,5
27,5 8,0 7,3 30,6 31,3 14,3 9,3 8,5
32,5 0,8 8.7 129 29,2 24,5 14,2 9,0 0.7
37,5 " 1,7 9,7 16,0 26,5 19,9 14,7 8,1 11,5
42,5 2.5 10,5 16,6 24,0 17,6 15,3 6,9 13,5
47,5 1,0 2,8 10,8 17,0 20,8 16,5 16,9 5,8 14,2
52,5 1,5 259 11,4 17,4 19,2 15,9 17,2 4,9 14,5 _
57,5 94 oy TR A 19,0 15,9 17,1 4,2 14,7
62,5 2,7 2,6 10,3 18,2 17,9 16,4 17,0 3,6 14,9
67,5 2,5 9,4 20,8 17,7 7.4 159 3,2 15,3
72,5 2,6 8,0 22,0 17,4 1Z7:8 1&6: 351 15,6
775 2,7 4,9 22,7 16,9 18,2 16,4 2,9 14,2
32,5 3,2 A % 6,1 18,9 16,4 2,6 16,4
12,5 14,0 38,0 32,0 11,5 16,0
17,5 18,6 39,3 27,0 12,7 15,1
22,5 23,2 39,7 22,0 9.8 15,1
27,5 ) 9,6 22,2 35,3 17,7 9,6 152
32,5 ] 15,0 21,6 3,6 17,0 7,1 15,8
37,5 v 14,4 21,7 25,7 21,6 6,3 16,6
42,5 11,9 21,8 22,7 25,4 5,8 18,2
47,5 11,4 21,9 21,8 26,2 5,2 18,7
520 a7 22,7 0,9 22,7 477 195
57,5 2,5 13,6 22,9 22,3 19,2 4,5 19,5
62,5 3,8 14,9 21,0 22,5 18,4 3,7 19,4
67,5 4,9 15,7 17,8 22,9 19,2 3,5 19,5
72,5 6,0 15,9 15,3 23,2 200 3,4 19,6
77,5 6,3 16,4 11,8 23,5 21,4 3,0 20,6
82,5 7,0 16,1 8,8 23,9 21,7 2,3 22,5




SORTIMENTNE TABLICE ZA CISTE | MJESOVITE BUKOVE SASTOJINE U BOSNI

Tabela 3

Procentualno uZesée sortimenata u drvno| masi izned 7 em

Debljinska Tehn.

I e T e e e R I Oposs
F.L. i1 1]
Pkl, kI, k. klasa klasa
5
10-20 - - - - 52,6 21,1 17,5 10,0 8,8
20-30 - - 10,1 11,6 46,0 12,1 11,1 10,0 9,1
30-40_ 7.5 17,8 15,9 11,7 20,5 8,2 10,0 8,5 8,4
40-50 15,8 19,5 14,0 13,2 12,3 7,3 9,8 7.4 B
50-60 21,9 16,5 13,2 13,9 10,0 6,8 9,6 5,8 8,1
60-50 21,9 16,6 14,1 13,9 9,1 6,8 8,9 5,0 8,7
70-80 16,5 16,6 17,8 13,7 9,0 8,4 8,5 4,0 9,5
80- 13,7 14,8 21,1 13,7 9,2 9,6 8,7 3.0 9,7
30-40 3,6 4,5 14,3 21,0 21,0 14,6 11,2 9,5 9,8
40-50 3,6 8,6 18,2 19,3 17,5 11,7 10,8 7,4 10,3
50-60 " 3,6 10,0 19,7 17,3 17,0 10,0 12,4 6,0 10,0
60-70 3,9 10,5 20,5 15,3 15,7 9,1 15,5 4.3 19,5
70-80 4,6 10,8 21,2 15,2 12,7 9,4 16,3 3,3 9,8
80- 4,8 11,0 21,8 15,2 10,6 10,0 16,3 3,1 10,3
10-20 - - - - 31,9 45,7 15,0 1
20-30 - - 4,0 5,5 31,1 35,4 14,5 10,2 9,5
30-40 - 1,2 9,2 14,5 27,8 22,2 14,5 8,5 10,6
40-50 " F 2,6 10,6 16,8 22,4 17,0 16,1 6,3 13,9
50-60 1,8 2,8 11,0 17,7 19,1 15,9 17,1 4,5 14,6
60-70 1,5 2,5 9,8 19,5 17,8 16,9 16,9 3,4 15,1
70-80 - 2,6 7,4 22,4 17,2 18,0 16,5 3,0 15,9
80- . 3,2 5,9 23,1 16,1 18,9 16,4 2,6 16,4
10-20 - - - - 16,3 38,7 29,5 11,8 15,5
20-30 - - - 4,8 22,7 37,5 19,8 9,8 15,2
30-40 - - - 14,7 21,7 28,1 19,3 57 16,2
40-50 v - - - 11,6 21,9 22,2 25,8 5.5 18,5
50-60 - - 2,0 12,6 22,8 22,2 20,9 4,6 19,5
60-70 5 - 4,3 15,3 19,4 22,7 18,8 3,6 19,5
70-80 - - 6,2 16,2 13,5 23,4 20,6 3,2 20,1
80- - - 7,0 16, 8,8 23,9 21,7 2,3 22,5
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KLASIFIKACIJA STABALA

1ZVOD 1Z RADA: Mati¢ V.: "Metod inventure fuma za velike povr!fne'l' Institut za
Sumarstvo Sumarskog fokultela v Sorajevu. Sarajevo, 1964,

Za procienu kvalitete stabala v visokim Jumama primjenjuju

se dvije vrste klasifikacije:

Uzgojno-tehnicke klasifikacija stobola. Cna imo tri klase:
Ry

Tehnicka klasifikacija stebala. Ova klasifikacijo ime cefiri
klose: 1., 2., 3. i 4.

Jedna i druga klasifikacija ¢ine cjelinu.
2.331. UZGOJNO-TEHNICKA KLASIFIKACIJA

Rozlikovali smo svega tri uzgojno-tehnicke klase. Opéenito
reeno, u prvu klasu svrstana su (s obzirom na kvalitet) onakve stabla kakva se,uvzev=
5 u prosieku, mogu uzgojiti ako se sistematski provode mjere njege, @ u irecu pak
onokva kakve ne bi smjela da pestoje u jednoj privrednoj fumi, 1. natrula,joko oz-
liedjena i sl., a zatim zdrava stabla iz kojih se moze, uzeto slobodnije, izradjivati

jedino cijepano drva. U drugu klasu svrstavana su ostala stabla.

2.332. KRITERIJI UZGOJINO-TEHNICKE KLASIFIKACIJE

U metodicl inventure Suma kriteriji zo klasifikaciju stabo-
la formulisani su no sljedeéi nadin:

Kvalitetna kiasa |

U | kvaliteu klasu svrstavaée se zdrova i uglavnom nor-
malno formirana stabla iz ¢ijeg se debla, pofevii od panja, mogu izradjivati trupci
najbolieg 1 boljeg kvaliteta ili postaje izgledi da e se oni moéi izradjivati kad steblo
odraste . Lii¢e odnesno iglice moraju biti zdrave zelene boje.Ake je kruna ekstremno
Siroka, sa mnogo debelih granag, stablo se nece svrstavati u ovu klasu.

C.Bukva
Dolaze u obzir semo stabla koje su nikle iz sjemena.

1. Debiiinske klase 50-80 cm i preko 80 cm

11. U I kvalitetnu klasu svrstaée se stablo ako mu je deblo, po-

&evii od zemlje,pravno, Eisto i punodrvno do najmanije jedne petine visine stabla. Tom
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klasom cbuhvatiée se stablo i onda oko ono ima takvu minimalnu duzinu deble iz-
nad deformisanog "nadzilje” do 2 m visine, ukoliko ne postoje indicije da bi stablo

moglo biti natrulo na tom mijestu.

Nea nevedenom minimalnom dijelu deblu toleriiu se:
111, Do 3 cm debele zdrave grane.
112. MNa 1 tekuéem metry po jedna deblio zdrava grans ¢iji prec-

nik ne prelazi 0,15 d (d = prednik debla) ili ne dva tekuéo metra po jedna sliepica.

113. Jedno zdrava grana deblja od 0,15 d, ako se njenim izreziva-
njem mogu dobiti dva dijela, take da manji nije kraéi od 2,00 m, da duzina izre-
za ne prelazi 2 m i da zbir duzina jednog i drugeg dijela bude jednak bar jednu
petinu visine stabla.

114, Jednostrana zakrivljenos! ako visina luke re prelazi 3 % duzi-
ne debla.

115, Zljebovitost &ija dubina ne prelazi 5 % srednjeg preénika
debla.

Ako su ispunjeni uslovi ped 11., tolerisaée se:

12. Stabla visestrano zakrivljenog debla v gornje dvije freéine stan-
la, kao i raljasta stabla, ako se radlja nalazi na tom dijelu stabla.

13. Stablo ozljedjenog debla {upala kore, odbijena kora i sl.;, ake
Sirina ozljede re prelazi 5 ecm (u horizontalnom smieru). Stabla sa raspuklinama od
mraza ne razvrstavaju se u prvu kvalitetnu klasu,

14. Stabla polemljenih i suhih grana v gornje dvije freéine krune

ako njihov broj ne prelazi jednu desetinu svih Zivih grana stabla.

2. Debljinska klasa 30-50 em

21, lIsti uslovi kao pod C/17.

Ake su fi uslovi ispunjeni, tolerisage se:

22. Stabla videstrano zakrivljenog debla u gomjoj njegovej polovini,
koo i roiljosta stabla, ako se rofljc nclazi na tom dijelu stabla.

23. Stabla kao ped C/13.

24, Stabla polomljenih i suhih grana u gornje dvije treé&ine krune,
ake niihov broj ne prelazi jednu desetinu svih Zivih grana stabla.
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3. Debljinske klase 10-20 cm i 20-30 cm

31. U | kvalitetnu klasu svrstage se stablo oko mu je deblo prav-
o i punodrvno do polovine njegove visine, cko je proces Ziféenja stabla od grono
zahvatio njegovu donju treéinu do te mjere da na tom dijelu ili nema Zivih grona,
iii se grone nalaze pred sulenjem, | ako ée se toj proces, s obzirom na poloZaj stab-
la prema drugim stablima v sastojini, normalno nostaviti.

32, Nadvifero stablo od drugih boljih stabala ne moZe se svrsta-
ti v prvu klasy, kao ni zastareno stablo.

33. Ne foleritu se nikakve ozljede i oboljenja.

4. Debljinske klase 5-10 cm

41, U | kvalitetnu klasu svrstaée se stablo cko mu je deblo prav-
20 i punodrvno, ako je zapoZelo &is¢enje od grana, | ako posioje izgledi da ée se
Zitgenje normelno nastaviii.

42. Stablo nadviteno od drugih, boljih stabala ne moZe véi v

prvu kvalitetnu klasu, kao ni zastargeno stablo.
43. Ne tolerifu se nikokve ozljede i oboljenja.

Kvalitema klasa 111

U ovu kvaliteinu klasu svrstaée se onakva zdrava stabla iz kojih
se moZe izrodjivaii jedino oorijevrnoi celulozno drve | trupei najslabijeg kvaliteta,
zatim jcko ozljedjena i belesna stabla. Ukratke, stabla koja ne bi smielo da postoje

u jednoj privrednoj umi.

F. Bukvo
U 1 kvalitemu klasu ulaze sva stobla koja su se razvila iz izbo-
jake iz panjeva (cko se ne gozduje sestojinom kao niskom Fumom). Za stabla iz sieme-
na uslovi su:

1. Debljinske klose 50-B0 cm i preko 80 cm

o U kvalitetnu klasu svrstoée se zdrave stablo:

117. Ake je stablo granafo, pozevii od zemlje, do te mjere da
nije mogute u donjoj petini stabla izdvojiti ni dio deblo od 2 m koji bi imao po jed-
nom tekuéem metry najvise dvije grane debljine do 0,25 d, najvite do 10 cm, ili

po dvije sliepice. Jedna sljepica je ekvivalenina grani od 0,25 d (d= srednii
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preénik dijela deblaj.
112. Ako je deblo do treéine visine stabla zakrivijeno ili usuka-
no do te mjere da nije moguée izdvojiti dic debla od 2 m nu kojem bi bila visina

luka manje od & %, odnosno otklon Zice po tekuéem metru manji od 25 % preénika.
Od ozljedjenih i oboljelih stabala svrstavoée se u Il klasu:

12. Steblo ozljedjenog debia (zapaljenje kore,odbijena kora, $pa-
njana) ako je ozlijeds %iro od 10 em i stabla kojo imaju raspuklinu od mroza.Ozli-
jede nao zilama se ne€e uzimail u obzir,

13. Prelomljena stabla. Prevriena stabla ée se svrstavati u ovu
klasu cko je duzinu prelemljenog ovrika veéa od treéine duzine krune odnosno peti-
ne visine stabla.

14, Steble natrulog debla.

15. Suhovrha stabla, ako je sulenje zaohvatilo petinu duzine kru-
ne ili vile.

16. Choljela stabla, oko je zapocelo blijedjenje li¥a i njegove
proriedjivanje do te mjere da predstcji uginuée stabla u narednom periodu od dese-
tak goding.

2. Debljinska klase 30-50 cm

21. kao pod F/11.

Qd ozljedjenih i oboljelil stabala svrstavaée se u lil kvolitetnu
klasu:

22. Koo pod F/12.

23. Prelomljera stebla. Previlena stablo ée se svistavati u ovu
klesu ako je duZire prelomljenog ovrika veés od petine duZine krune ili desetine
visine stabla.

’ 24. Stabla natrulog debla.

25. Sva svhovrho sicble ako duZina suhog vrha iznosi desetinu

duzine krune, odnosno dvadesetinu vizine <obla ili vite.

26. Koo pod F/16.
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3. Debljinske klose 10-20 em i 20-30 cm

31. U 1 kvalitetnu klasu svrstavaée se zdravo stablo:

311. Ake ie deformizanc pri zemlji (nadZilje) viie od 1 m,

312, Ako je jednosirano zekrivijeno do polovine visine take da visina

' ika iznosi preke 3 %%, ili ke je vilestrano zekrivljene.

313, Ako e srednie usukanc - otklon Zice 10-20 % preénika ro
jednom tekufem metru,

314, Ake nije zopofeo proces &iftenja stabale od grana (na do-
njn| treéini) i nema izgleda, s obzirom na njegov paloiaj prema drugim stabiima, e
¢e u norednom deceniju zapodeti

32. U ovu kvalitetnu klosu svrstavaée se sva ozljedjena i obo-

liela stabla ukoliko je ozljeda odnosno obolienje od praktidneg znanjo.

4. Debljinska klasa 5-10 em

41, U trecu uzgojnu kvaliretnu klasu svrstaée se stablo, ako ime
nepraviine deblo, ako nije zapodeo proces &iftenic od grane i nema izgleda da é= taj
proces zapoceti u narednom deceniju, oko je stablo ozlijedjens ili oboljelo, ukolike

je ozljeda odnosno oboljenje od bile kakvog prakticnog zneéaia,

Kvaliveina klasa ||

U 1l uzgojno-tehnigku kvalitetnu klosu svrstavaée se ostala stab-
a, ‘i. ono koja ne spadoju u | i 1li uzgojno-tehnicku kvalitetnu kiosu.
Uzgojna-tehnicka klasifikacijo ostalih vrsta 1iZéam vilige se za-

sad po kriterijima novedenim za bukvu.

2.333. TEHNICKA KLASIFIKACIJA

Potrebu ove klasifikacije najlakie je obrazioZiil primjerom. Od
stabalo koja su svrstana u 11l uzgojno-tehnizku klosu, zbog fogo ¥to su npr. suho-
vrha, izviestan braj imaju kvelitetns deblo, koo i stobla koja su svrstana u | (ili
u 1) uzgojno-tehnitku klasu. Prilikom utvedjivanja njihove tehnigke upoirebljivo-
sti, pomoéu sorfimentnih tablica, ona se moraju prebaciti v istu tehniZku kiesu kao

i stabla | (ili 11) uzgojno-tehnitke klase jer im je deblovina jednako kvalitetna u
tehnizkom pogledu).
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Zo stoble debljinskih kiosa 30-50, 50-80 i preke 80 o+ formire-

ne su cetiri tehnitke kvoiiteme klose , 1., 2., 3. i 4., a zo tanje debljinke kla-

se, samo i tehnitke kvoliteme klose, 1., 3. i 4.

2.334. KRITERISt TEHNICKE KLASIFIKAC IE

U metodici inveniure Sumo, uxljucivii | dopune koje su naknadnc
u&injene, kriferiji tehnicke klasifikacije stabala formulisani su no sljedeé¢i nacin:
G. Deblijinske klase 30-50,50-80 i preko 80 cm

Kvalitetna klusa 1.

U 1. tehnicku kvalitemu klasu e se svrstavati:

a) sva stoble | uzgojne kvaliteine kiase,

b) ona stebla 11 i 1l vzgojne kvaliteme klase koje imaju deblo
kao i stabla prve uzgojne klase (a svrstano su u Il odnosno [l klasu zbog drugih
razloga), .
c) stabla 1} i Il uzgojne kvaliteine klase iz kojih se, nakon od-
bacivanja donjeg dijela debla ili nakon izrezivanja dijela debla sa gretkama, moze
dobiti pravne, punodrvno i od grana Eisto deblo minimalne duZine jedne petine visi-
ne stabla, coli ped sljedeéim uslovima:

- da se novedena minimalna duZina deble nalezi u donjoj
getvrtini visine stable,

- da ni jedan dio navedene minimalne duZine nije kraci od

2 m,
- da je sigumo da u odbacenom odnosno izrezanbm dijelu

debla gretka "zatvare".

Kvalitetna klasa 2.
U 2. tehnicku klasu svrstavaée se:

d) Stabla Il uzgojne klase koje prema tackama C/ i G/e, nisu

svrstana u 1. tehnicku klosu.
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e) ona stable |1} uzgojne klase kojo premo tagkama G/b i G/c
nisu svistana u 1. tehnicku klasu, o iz kojih se mozZe izdwvojiti dio debla minimalne
duzine 2 m, pod uslovom da se taj dio debla nolazi u donjoj Eetvrtini visine stab-

la i da v odbatenim dijelovima debla greka sigumo "zatvara".

Kvaliteine klasa 3.

U 3. tehnicku klosu svrsfaveju se ona stabla 111 uzgojne klase zo
koja se preipostavija da bi se iz njih mogao izdvejiti dic deblo minimalne duzine 2 m,

ali nije sigurno do gretka "zatvora®.

QOvom tehnidkom klasom obuhvataju se uglavnom one natrule. stab-

la (Il uzgojne klase) za koja nije moguée zakljuciti 3tc se iz njih stvarno moze

izradjivori.

Kvaliteina klasa 4.

U 4, tehnigku klasu swrstovaju se preostcle stabla [l uzgojne kle-
se iz kojih nije moguée izdvojiti ni onaj minimalni dic debla koji je naveden pod
tatkom G/e.

Ovom tehnickom klasom obuhvataju se i zdrave stabla, ali wrlo
lofeg debla zatim stabla natrulog debla do te miere da je sigurnc da je frulez
zohvatila cijelo deblo.

H. Debljinske klase 5-10, 10-20 i 20~30 cm

Kvalitema klasa 1.

U 1. tehnitku klosu svrstaée se:

a) sva zdrava stobla koja imaju pravno i punodrino debio do po-

lovine visine stabla, ili vile,

b) stablo kojo, u donje dvije frecine, poslije odbacivanja ili
izrezivanja dijela debla do 1 m duZine (oko greske v odbagenom iii izrezanom
dijelu sigumo "zatvara"), imaju pravno i punodrvne deblo do polovine visine

stabla, ili vise.
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Kvalitema klasa 3.

U 3. tehnigku klasu syrstage se stobla kojo u donjoj tregini
visine stable imaju bar 2 m prawnog i punodrvnog deblo poslije odbacivanja ili
izrezivanja nafrulog dijele debla, ili ozliedjenog dijele deblo, dijela debla sa

zdravim rakom 1 sl., oko je takav dio duzi od 1 m,

Kvalitetna klosa 4,

U 4. tehnicku klosu swstavaée se sva ostala stabla debljinskih
klasa 5-10, 10-20 i 20-30 cm, koja nisu moglo prema navedenim kriterijima, da
budu svrstana u 1. ili 3, tehnicku klesu.
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ing. Vledimir VUKMIROVIC

DIE UNTERSUCHUNGEN__GBE!! DEN SORTIMENTEMANFALL BElI DER
BUCHE IN BUCHENBESTANDEM BOSMNIENS

Zusammenfassung

In dieser Arbeit wurden die Untersuchungen Uber den prozen-
tualen Anteil der Sortimente bei der Buche durchgefUhrt, mit dem Ziele der Aufste-
llung von Sortimentstefein, welche in erster Linie els texatorisches Hilfsmittel der

Praxis dienen sollen,

Dos Grundlagemateriai, welches zu diesen Untersuchungen
verwendet wurde, entstammt aus reinen und gemischten, plenterartigen Buchenbestdn-
den verschiedener Waldgebiete Bosniens. Es ist nach Starkestufen und technischen
Qulitatsklassen in Tabelle 1 enthalten.

Die prozentuale Anteilnchme einzelner Sortimente an der
Derbholzmasse ‘des Stammes héngt, wie bekannt ist, in erster Linie von seinen Di-
mensionen (hauptsachlich nach Starke) und der Stammqualitdt (Geradschaftigkeit,
Asfreinheit, Gesundheit usw.) ab.Der Einfluss des zweiten Foktors (Stammqualirdt )
ist in Plenterwdldern Bosniens besonders bedeutend. Der Grund dafiir liegt in sehr
schlechten Qualitatsverhdliinissen der Stmme in den Bestdnden. So haben die Resul-
tate der Waldinventur auf grossen Flachen unter anderem gezeigt, dass die Zuso-
mmensetzung des Waldinventars hinsichtiich der Qualitat sehr heterogen ist. Der
Anteil der B&ume von schlechter Qualitét ist besonders gross. Zum Beweise dessen dient
die prozentuale Verieilung der Buchenholzvorrdfe in Hochwildern Bosniens auf ein-

zelne technische Qualitdsklassen:

I Qualitdtklasse 22%
| " 32%
in & 28%
v e 18%

Der Einfluss der Stammqualitat ouf die Sortimentsergebnisse
zeigt die Tabelle 5. Aus der Tabelle ist ersichtlich, dess die Bestande verschie-
dener technischer Qualitttsklossen ganz erheblich voneinander abweichen, besonders
in wertvollsten Sortimenten. Aus diesem Grunde haben wir die Untersuchungen nach
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vier iechnischen Qualitdtsklassen durchgefihrt. MNomlich nach den Quelitatsklassen, ~
welche sonst bei den taxations Arbeiten in Bosnien in Anweandung sind.

Auf Grund der Ergebnisse dieser Untersuchungen wurden
gemdss jugoslawischer Standardvorschriften Sortimentstofeln fiir die Buche aufgestellt.

Die Tafeln geben die prozeniunle Verteilung der Derbhelz-
masse in Funktion von der Stdrkestufe bzw. Stérkeklasse un der technischen Queli-
tardlasee in folgende Sortiments:

Fumier - und Schellblocke

Sageklotze I, !~ und 11l Klasse

Zelluloseholz

Brennholz /1l - und 1H Klasse.

Die Anwendung der Tafeln setzt voraus die Kenntniss der
Derbholzmasse nach  Storkestufen bzw . Starkeklassen, getrennt nach technischen
Qualitdtsklossen, das heisst diejenige Angoben, welche sonst bei der Taxation-
sarbeiten in einem Bestande ermitelr werden.

Der Auszug aus der technischen Qualitdtsklassifikation der

Buchenstémme st der Arbeit beigefligt.
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